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l. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Wykaz skrétow i objasnienia pojeé uzytych w tekscie

W niniejszym dokumencie przyjmuje sie ponizsze okreslenia dla nastepujacych stow
i wyrazen, przy czym stowa okreslajgce osoby lub strony obejmuijg tez spoitki oraz inne osoby
prawne, chyba, ze z tekstu wynika, co innego:

AuC

Awaria

Awaria Niezalezna

Bateria

Biezace Raportowanie

BSC
BSS
BTS

Centrum Serwisowe
Wykonawcy (CSW)

Centrum Zarzadzania
Siecig (CZS)

C-FDS
CSD

Czas Dostarczenia
Rozwiagzania

Czas Reakc;ji

Centrum Uwierzytelniania (Authentication Center)

niemoznosc¢ eksploatacji Infrastruktury lub jej czesci w jej petnej
funkcjonalnosci (Sprzetu lub Konfiguracji lub Oprogramowania)
wystepujgcym w tej Infrastrukturze

niemoznos¢ eksploatacji Infrastruktury lub jej czesci w jej petngj
funkcjonalnosci, za ktorg  Wykonawca  nie ponosi
odpowiedzialnosci, w szczegdélnosci bedgca wynikiem dziatan lub
zaniechan osob trzecich, za ktére Wykonawca nie ponosi
odpowiedzialnosci oraz przypadkéw oddziatywania Sity Wyzszej

szeregowo potgczone ogniwa o napieciu znamionowym 48V

biezgce raportowanie i prognozowanie postepu prac przez
Wykonawce, opisane w OPZ i obejmujgce m. in. Raporty
Szczegotowe i Raporty Prognostyczne

Sterownik Stacji Bazowej (Base Station Controller)
Podsystem Stacji Bazowej (Base Station Subsystem)
Stacja Bazowa (Base Transceiver Station)

punkt kontaktowy lokalnego centrum wsparcia technicznego
Wykonawcy zlokalizowany na terenie Polski z dostepem
catodobowym przez caty rok - 24/7/365 (6), do ktérego
Zamawiajgcy bedzie zgtaszat  wszelkie wystepujgce
w Infrastrukturze  Problemy za  posrednictwem  jednego
z ustalonych z Zamawiajgcym kanatéw kontaktu (Narzedzie Klasy
SD, telefonicznie, e-mail)

udostepnione przez Zamawiajgcego pomieszczenia w Warszawie
wraz z zainstalowanymi w nim terminalami i innymi Urzgdzeniami
oraz oprogramowaniem umozliwiajgcymi zarzgdzanie
Infrastrukturg

centrala FDS
transmisja danych w trybie komutacji tagczy (Circuit Switched Data)

czas, w ktérym znaleziona zostanie przyczyna Problemu oraz
zastosowane Rozwigzanie eliminujgce tg przyczyne. Czas ten jest
liczony od momentu otrzymania przez CSW Wykonawcy
Zgtoszenia Serwisowego

przedziat czasowy miedzy momentem otrzymania przez
Wykonawce Zgtoszenia Serwisowego od Zamawiajgcego,
a momentem podjecia dziatania przez stuzby techniczne

Wykonawcy
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Czas Dostarczenia
Rozwigzania
Tymczasowego

Cze$¢é Zamienna

DMZ

Dni Robocze

Dokumentacja

DWDM

EIRENE
EIRENE FRS
EIRENE SRS
ERA

ERTMS

Etap

czas, w ktérym zostang usuniete skutki Problemu, tj. Infrastruktura
lub jej cze$¢ zostanie wigczona do obstugi a Zamawiajgcy bedzie
miat mozliwosc¢ jej eksploatacji. Czas ten jest liczony od momentu
otrzymania przez CSW Wykonawcy Zgtoszenia Serwisowego

Sprzet lub jego czes¢ podlegajaca wymianie w przypadku
uszkodzenia

(Demilitarized Zone) wydzielony obszar sieci komputerowej nie
nalezgcy do sieci wewnetrznej chronionej przez zapore sieciowg

dni od poniedziatku do pigtku z wytgczeniem dni ustawowo
wolnych od pracy obowigzujacych w Rzeczypospolitej Polskiej

0got dokumentow zawierajgcych petny opis Infrastruktury i catego
procesu jej wykonania, niezbedny do wykonania i uzytkowania tej
Infrastruktury. Do Dokumentacji w szczegoélnosci przynaleza:
Projekt Wstepny, projekty budowlane, projekty wykonawcze oraz
dokumentacja powykonawcza. Dokumentacja obejmuje takze
wszystkie dokumenty zwigzane z rozliczeniem Inwestyciji.

(Dense Wavelenght Division Multiplexing) technika multipleksacji
wielu sygnatéw optycznych w jednym tgczu swiattowodowym
z przydzieleniem kazdemu sygnatowi innej dtugosci fali Swietlngj
(czestotliwosci).

Europejska Zintegrowana Sie¢ Kolejowa tagcznosci Radiowej
(European Integrated Railways radio Enhanced Network)

Specyfikacja Wymagan Funkcjonalnych 8.0.0 (EIRENE Functional
requirements specification 8.0.0)

Specyfikacj Wymagan Systemowych 16.0.0 (EIRENE System
requirements specification 16.0.0)

Europejska Agencja Kolejowa (European Railway Agency)

Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (European
Rail Traffic Management System), obejmujacy swoim zakresem
System ETCS i System GSM-R

Etap ilosciowy tj. wykonanie catosci prac opisanych
w Wymaganiach Zamawiajgcego i w okreslonym tam terminie wraz
z uzyskaniem zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji
wydawanego przez UTK w odniesieniu do grupy linii kolejowej
wedle wyboru Wykonawcy sposrod linii przedstawionych przez
Zamawiajgcego i w okreslonej w Wymaganiach Zamawiajgcego
minimalnej liczbie kilometrow. Etap ilosciowy odbierany bedzie
jako Odcinek, co do ktérego Inzynier wystawi Swiadectwo
Przejecia zgodnie z SubKLAUZULA 10.1.

Etap szczegotowy objety jednym z czterech Etapéw ilosciowych
zakres Robét do wykonania w danym terminie, odpowiadajgcy
zakresowi Robdét do wykonania w ramach Etapu szczegdtowego,
z tymze dotyczacy wskazanego przez Zamawiajgcego odcinka
konkretnej linii kolejowej lub dotyczacy Podsystemu NSS i calej
Infrastruktury zaplanowanej w lokalizacjach OC1 i OC2. Zaréwno
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ETCS

ETCS=ERTMS/ ETCS
poziomu 2

FAT

FDS

FRACAS

GPH
GPRS

GSM

GSM-R

GSM-R = ERTMS/GSM-R

Gwarancja

Handover

HLR/AC

HW
IN

Infrastruktura

Interfejs

zakres Robot dla kolejnych Etapdéw jak i terminy ich wykonania
zostaty okreslone w OPZ.

Europejski System Sterowania Pociggiem (European Train Control
System), stanowigcy docelowe, europejskie rozwigzanie dla
bezpiecznej kontroli jazdy pociagu, podsystem Systemu ERTMS

okreslenia rownowazne na potrzeby niniejszego Dokumentu

fabryczny test akceptacyjny (Factory Acceptance Test), obejmuje
Testy Fabryczne oraz Testy Funkcjonalne Urzgdzen Infrastruktury
oraz sprawdzenie pokrycia radiowego GSM-R

System stacjonarnych terminali dyzurnych ruchu wraz z centralg
(lub centralami) tego systemu

System analizy btedéw oraz dziatan korygujacych (Failure Report
And Corrective Actions System)

radiotelefon ogdlnego przeznaczenia (General Purpose Handheld)

Ustuga Radiowej Transmisji Pakietowej (General Packet Radio
Service), ustuga pakietowego przesytania danych drogg radiowg

Globalny System tacznosci Ruchomej (Global System for Mobile
Communication)

Globalny System Kolejowej Radiokomunikacji Ruchomej (Global
System for Mobile Communication- Railway), system radiowy
stanowigcy docelowe, europejskie rozwigzanie dla kolejowej,
radiowej komunikacji ruchomej, podsystem ERTMS

okreslenia rownowazne na potrzeby niniejszego Dokumentu

zgodnie z definicja Umowy ,Gwarancja Jakosciowa”, obejmuje
w szczegolnosci pisemne zobowigzanie Wykonawcy (gwaranta)
do bezptatnego rozwigzania Problemu, usuniecia Awarii, Naprawy
lub wymiany Przedmiotu Zaméwienia na wolny od Wad

przetgczenie pofgczenia radiowego terminala z jednej stacji
bazowej do innej w czasie, gdy potgczenie jest aktywne

Rejestr Stacji Wtasnych / Centrum Uwierzytelniania (Home
Location Register/ Authentication Center)

Sprzet (Hardware)
Sie¢ Inteligentna (Inteligent Network)

zbiér Systemow i Oprogramowania - zdefiniowanych w OPZ.
Infrastrukture GSM-R tworzg wszystkie Systemy
i Oprogramowanie opisane w OPZ z wylgczeniem Systemow
stosowanych w Sieci Szkieletowe;j

Urzadzenie posredniczgce zapewniajgce prawidtowg wspotprace
Urzadzen
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Inwestycja

Inzynier

IP

Kamien Milowy

Konfiguracja

Komisja Odbioru

Kluczowe Wskazniki
Efektywnosci (KPI)

Ksigzka Procedur
(Repozytorium)

LCS
LDA

Licencje

Linia Kolejowa

cato$¢ dziatan do wykonania, ujetych w niniejszej specyfikaciji
istotnych warunkéw zamoéwienia (SIWZ). Obejmuje Przedmiot
Zamodwienia opisany w niniejszym OPZ, skfadajgcy sie
z poszczegolnych Czesci Zamodwienia

zespot - osoby fizyczne lub osoby prawne powotane przez
Zamawiajgcego do nadzoru i zarzadzania realizacjg Inwestyciji;
zostanie wytoniony w oddzielnym postepowaniu przetargowym

Protokot Internetowy (Internet Protocol)

zakres Robét przewidziany do wykonania w danym terminie
odpowiadajgcy czesci zakresu Robét - niebedacy Etapem.
Zaréwno zakres Robot dla kolejnych Kamieni Milowych jak
i terminy ich wykonania zostaty okreslone w OPZ. Stowo ,Kamienie
Milowe” bedzie uzywane zamiennie z ,KM".

zestaw parametréw wraz z ustawieniami wartosci tych parametréow
dla Urzadzenia (lub Systemu) i/lub ukfad elementow Urzadzenia
potrzebny do uzyskania odpowiedniej pracy tego Urzgdzenia

powotany przez Zamawiajgcego zespoét do dokonania Odbioru

(Key Performance Inficators) wskazniki stuzgce do oceny stopnia
wykonania zadan lub jakoéci realizowanych prac

Dokumenty, procedury i instrukcje opisujgce zasady wspotpracy
pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym. Ksigzka Procedur zawiera
CO najmniej:

e Opis struktury organizacyjnej lokalnej organizacji wsparcia
technicznego Wykonawcy

e procedure obstugi Zgtoszen Serwisowych

e procedure informowania i wdrazania Nowych Wers;ji
Oprogramowania

e procedure eskalacji

e procedury wymiany informacji pomiedzy  Stronami;
listy osob kontaktowych Wykonawcy i Zamawiajgcego

e wzory dokumentéw serwisowych (Zgtoszen, Ofert, Zamdwien)

e inne dokumenty niezbedne do realizacji przez Wykonawce
Ustug zdefiniowanych przez Zamawiajacego w OPZ

Ksigzka Procedur zostanie przygotowana i przedstawiona do
akceptacji Zamawiajgcemu przez Wykonawce najpdzniej na 6
miesiecy przed podpisaniem Protokotu Odbioru Koncowego dla
pierwszego Urzgdzenia

Lokalne Centrum Sterowania

Adresowanie zalezne od lokalizacji (Location Depending
Addresing)

wszelkie prawa do wykorzystania Przedmiotu Zamowienia

droga szynowa wraz z przyleglym pasem gruntu okreslony
dziatkami ewidencyjnymi obszar, atakze budynki, budowle
i urzgdzenia przeznaczone do prowadzenia ruchu kolejowego oraz
zajete pod nie grunty
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Materialy

MC

MILENAGE

Modyfikacja
Oprogramowania
Licencjonowanego

MORANE

MS

MSC

MSC/VLR

MSPP

Naprawa

Narzedzie Klasy Service
Desk (SD)

Nowe Cechy
Funkcjonalne

Nowa Wersja
Oprogramowania
(Upgrade)

NSS
O&M
Obiekt Centralowy (OC)

wszystkie materiaty i Urzadzenia obiektu, z wytgczeniem Urzgdzen
Przytorowych, dostarczane przez Wykonawce Inwestycji w celu
wykonania prac

media konwerter — urzgdzenie umozliwiajgce potgczenie sieci
pracujgcych w tym samym standardzie lecz wykorzystujgce rézne
media transmisyjne np. kabel swiattowodowy i miedziany;

algorytm uwierzytelniania i szyfrowania

jakiekolwiek zmiany wprowadzone przez Wykonawce do
Oprogramowania  Licencjonowanego, usprawniajgcg jego
dziatanie i stanowigcg jego integralng czes¢ objetg Licencja
udzielong Zamawiajgcemu w ramach realizacji Przedmiotu
Zamowienia, ale nie wprowadzajgcg Nowych Cech
Funkcjonalnych Oprogramowania

konsorcjum operatoréw kolejowych, producentéow, dostawcéw
i organizacji badawczych (Mobile Radio for Railway Networks in
Europe)

Terminal ruchomy (Stacja ruchoma) odnosi sie m.in. do terminali
pojazdowych, przewoznych i przenosnych systemu GSM-R
(Mobile Station)

Centrala Systemu Komunikacji
Centre)

Ruchomej (Mobile Swiching

(Mobile Swiching Centre/ Visitor Location Register) Centrala
Telefonii Komérkowej/Rejestr Stacji Wizytujacych

(MultiService Provisioning Platform) wielofunkcyjne Urzadzenie
teletransmisyjne realizujgce komutacje sygnatéw STM-n, sygnatéw
nizszego rzedu oraz komutacje pakietéw IP

Naprawa lub wymiana Urzgdzenia lub jego czesci wykonywang
przez Wykonawce zgodnie z zapisami Ustugi Naprawy Urzadzen

System teleinformatyczny, dziatajgcy zgodnie z ITIL v.3.0,
obstugujgcy procesy biznesowe. System jest dostepny dla
uzytkownikéw w trybie 24/7/365

nowsze, inne niz opisane w OPZ i dostarczone przez Wykonawce
na moment Odbioru Koncowego funkcjonalnosci Infrastruktury

Nowa wersja Oprogramowania Licencjonowanego dostepna
w ramach zakupionej przez Zamawiajgcego Licencji, ktéra nie
bedzie obejmowata Nowych Cech Funkcjonalnych
Oprogramowania

(Network Swiching Subsystem) Podsystem komutacyjno-sieciowy
(Operation and Maintenance) Eksploatacja i Utrzymanie

pomieszczenia udostepnione przez Zamawiajgcego wraz
z istniejgcymi urzgdzeniami Podsystemu NSS oraz z Systemem
Towarzyszagcym, niezbednymi dla poprawnej pracy Urzadzen
a takze wydzielone pomieszczenia, w ktérych zainstalowane bedg
terminale stuzgce do zarzgdzania Infrastrukturg
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Obiekt
Radiokomunikacyjny
(OR)

Obiekt
Radiokomunikacyjno-
Regeneratorowy (ORR)

Obiekt

Obiekt Szkieletowy (OSZ)

Obszar Kolejowy

Odbior

Odbiory Urzadzen

Odbiory Systeméw

Odbiory Infrastruktury

Odbiory Dokumentacji

Odbiér Koncowy

Odbiér Pogwarancyjny

Odcinek Wdrozeniowy

Obiekt zawierajgcy elementy Systemu GSM-R w postaci stacji
bazowej BTS i zabudowany w kontenerze

oznacza Obiekt Radiokomunikacyjny zawierajgcy dodatkowo
elementy regeneratorowe Systemu DWDM i zabudowany
w kontenerze

cze$¢ Infrastruktury stanowigcg zespot potgczonych srodkow
technicznych i budowlanych (Systeméw i/lub  Urzgdzen)
zapewniajgcych poprawne dziatanie Infrastruktury. Jest budowany
lub rozbudowywany wg wymagan OPZ w ramach Przedmiotu
Zamowienia. Obiekty istniejgce zawierajg istniejgce Systemy
z Sieci Zamawiajgcego, ktére bedg (lub mogg by¢) potgczone
z Infrastrukturg budowang zgodnie z wymaganiami OPZ.
Sg to w szczegdlnosci: Obiekt Radiokomunikacyjny, Obiekt
Radiokomunikacyjno-Regeneratorowy Obiekt Centralowy, i Obiekt
Szkieletowy. llekro¢ w dokumencie pojawia sie pojecie "Obiekt",
Zamawiajgcy rozumie przez to ww. rodzaje Obiektow.

Obiekt zawierajgcy wybrane elementy Systemu GSM-R i Urzgdzen
i Systemow Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej (wraz z tymi
Urzadzeniami).

okreslony dziatkami ewidencyjnymi obszar, na ktérym usytuowane
sg linie kolejowe oraz inne budynki, budowle i urzadzenia
przeznaczone do zarzadzania, eksploatacji iutrzymania linii
kolejowych, a takze stuzgce do obstugi przewozu oséb i rzeczy. Na
potrzeby OPZ nazywany takze Terenem Kolejowym (terenem
kolejowym).

czynnosci prowadzone w celu weryfikacji poprawnosci dostaw,
instalacji, zabudowy i zgodnosci z wymaganiami OPZ

Odbiory prowadzone w celu weryfikacji gotowosci Urzadzen do
wykonania ich integracji i wzajemnego potgczenia w celu budowy
danego Systemu

Odbiory prowadzone w celu weryfikacji gotowosci Systemow i ich
funkciji potwierdzonych Testami Funkcjonalnymi

Odbiory prowadzone w celu weryfikacji gotowosci Infrastruktury
ijej funkciji potwierdzonych Testami Funkcjonalnymi
i Dynamicznymi

Odbiory prowadzone w celu weryfikacji kompletnosci
i poprawnosci Dokumentacii

Odbiér prowadzony w celu potwierdzenia i podsumowania
Odbioréw Infrastruktury i Odbioréw Dokumentacji oraz w celu
rozpoczecia Gwarancji

Odbidr prowadzony w celu potwierdzenia usuniecia Usterek i Wad
stwierdzonych w okresie trwania Gwarancji i dla potwierdzenia
wypetnienia przez  Wykonawce  wszystkich  obowigzkéw
wynikajgcych z Umowy i Gwarancji

okreslona geograficznie czes$¢ sieci kolejowej, ktéra ma zostaé
pokryta sygnatem Systemu GSM-R w ramach realizacji Przedmiotu
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Okno Serwisowe

Okres przejsciowy

OMC-R

OPH

Oprogramowanie

Oprogramowanie
Licencjonowane

Oprogramowanie Stron
Trzecich

OPS
(OH]
OSS Fault Manager

OTK

Pasmo GSM-R

PCU

Personel Wykonawcy

Podsystem

Pojazd Trakcyjny

Zamowienia (obejmuje wszystkie linie kolejowe wskazane do
pokrycia sygnatem GSM-R w OPZ)

przedziat czasowy wskazany przez Zamawiajgcego do
wykonywania przez Wykonawce prac mogacych zaktocié
prawidtowe funkcjonowanie Infrastruktury Zamawiajgcego

przedziat czasowy w ktérym na linii kolejowej zostat zabudowany
System GSM-R ale w dalszym ciggu jest wykorzystywany przez
Zamawiajgcego analogowy system tgcznosci — VHF 150MHz

(Operation and Maintenance Center — Radio) Centrum
Zarzadzania i Eksploatacji Siecig Radiowag

(Operational Purpose Handheld) terminal operacyjny

(Software) catos¢ informacji w postaci zestawu instrukcji,
zaimplementowanych interfejsow programowych i zintegrowanych
danych przeznaczonych dla Urzadzenia do realizacji
wyznaczonych celéw. Celem oprogramowania jest przetwarzanie
danych w okreslonym przez twérce Urzgdzenia zakresie

Oprogramowanie, na ktére Wykonawca udzielit Zamawiajgcemu
Licenciji

Oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce w ramach
realizacji Przedmiotu Zamowienia, ktérego producentem nie jest
Wykonawca

(Operational Purpose Shunting) terminal manewrowy
(Operation Support System) System Wspomagania Eksploatacji

System Wspomagania Eksploatacji (Operation Support System)
w postaci centralnego oprogramowania (aplikacji) systemu
zarzadzania alarmami Infrastruktury (Fault Manager). System
.parasolowy” dla wszystkich pozostatych systeméw zarzadzania

kabel optotelekomunikacyjny/$wiattowdd — kabel zawierajgcy
widkna Swiattowodowe do transmis;ji sygnatéw
telekomunikacyjnych

wydzielone zasoby radiowe (pasmo czestotliwosci radiowych)
z zakresu 876 - 880 MHz i 921 - 925 MHz, na ktérym moze sie
odbywa¢ transmisja gtosu i danych w systemie GSM -R

(Packet Control Unit) jednostka przeznaczona do obstugi ruchu
pakietowego w systemie GPRS

caly personel pracujgcy na rzecz Wykonawcy Inwestycji do
wykonania Robét (przedstawiciel Wykonawcy, kadra, robotnicy,
inni pracownicy, Podwykonawcy, itp.)

cze$¢ Systemu realizujgca okreslong funkcjonalnosé

pojazd kolejowy z napedem wlasnym wykorzystywany
do wykonywania testow w ramach Eksploatacji Prébnej na terenie
Odcinka Wdrozeniowego iw obrebie innych linii kolejowych —
zapewniony na wiasny koszt przez Wykonawce Kontraktu wtgcznie
z optatg za dostep do toréw
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Prawa wlasnosci
intelektualnej

Problem

Priorytet (Priorytet

Zgtoszenia Serwisowego)

Projekt Wstepny

Protokot Odbioru

Préby Koncowe (FIDIC)

Przedmiot Zamoéwienia

Przetacznica cyfrowa
DDF

Przetacznica
swiattowodowa ODF

Punkt Dostaw Czesci
Zamiennych

QoS

wszelkie prawa witasnosci intelektualnej, ti. w szczegdélnosci
autorskie prawa majgtkowe i prawa zalezne, prawa do baz danych,
prawa wiasnosci przemystowej i prawa do uzyskania tych praw
oraz know-how

jedna lub wiecej Awarii majgcych wspadlne zrodto

kwalifikacja Zgtoszenia Serwisowego dokonywana zgodnie
z warunkami wymienionymi w OPZ, okreslajgca wymagane
parametry realizacji zgtoszenia takie jak: Czas Realizacji, Czas
Usuniecia  Problemu, Czas Dostarczenia  Rozwigzania
Ostatecznego

zestaw dokumentéw przedstawiajgcych ogolny opis Infrastruktury,
przygotowywanych na etapie prac wstepnych w realizacji
Przedmiotu Zamowienia

oznacza dokument podpisany przez nalezycie upowaznionych
przedstawicieli stron potwierdzajacy realizacje okreslonych zadanh
i zobowigzan wykonawcy (dostaw prac, testow, etapow,
gwarancji); w szczegolnosci nalezg tutaj protokoty: odbioru Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioru czesciowego, odbioru
koncowego, odbioru pogwarancyjnego

Przez Proby Koncowe (wg nomenklatury FIDIC) nalezy rozumie¢
Testy wykonywane kazdorazowo w ramach Odbioréw Urzgdzen,
Systemow i Infrastruktury. Sg to: préby przedodbiorowe (Testy
Fabryczne, Instalacyjne), préby odbiorowe (Testy Integracyjne,
Funkcjonalne), eksploatacjia prébna (Testy Dynamiczne,
Interfejsow, Integracyjne i Funkcjonalne).

oznacza cato$é zadan przynalezgcych do Wykonawcdw Inwestyciji
w ramach OPZ. Przedmiot Zamowienia podzielono w niniejszym
dokumencie na wydzielone Czesci Zamowienia, ktére realizowane
bedg przy pomocy oddzielnych uméw. Obejmuje Infrastrukture,
Ustugi i Dokumentacje

(Digital Distribution Frame) Urzadzenie umozliwiajgce m.in.
wykonywanie przetgczen cyfrowych kanatéw teletransmisyjnych,
wykonywanie pomiaréw kontrolnych i eksploatacyjnych (ilekro¢
w dokumencie pojawia sie pojecie "Przetgcznica DDF",
Zamawiajgcy rozumie przez to Przetgcznice cyfrowg DDF)

(Optical  Distribution ~ Frame)  Urzadzenie  umozliwiajgce
zakonczenie roznych rodzajow linii optotelekomunikacyjnych,
taczenie i roztgczanie swiattowodowych kabli liniowych z kablami
stacyjnymi, wykonywanie przetgczen toréw swiattowodowych oraz
dotgczanie aparatury pomiarowej (llekro¢ w dokumencie pojawia
sie pojecie "Przefgcznica ODF", Zamawiajgcy rozumie przez to
Przetgcznice swiattowodowg ODF)

wskazana przez Zamawiajgcego lokalizacja fizyczna, do ktorej
Wykonawca bedzie dostarczat naprawiong Ilub nowg Czes¢
Zamienng, Urzgdzenie lub Podzespdt

(Quality of Service) jako$¢ ustugi (telekomunikacyjnej)
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RAMS

RBC

Roboty

Roboty Zanikajgce
i Ulegajace Zakryciu

Rozwigzanie

Rozwiagzanie
Tymczasowe

Scenariusz Operacyjny

SGSN

Siec¢

Sieé¢ Agregacyjna
Teletransmisyjna

Sie¢ Dostepowa
Teletransmisyjna

niezawodnosci, dostepnosc, podatnosc utrzymaniowa
i bezpieczenstwo (Reliability, Availability, Maintenability and
Safety)

(Radio Block Centre) Centrum Sterowania Radiowego, stanowigce
element urzgdzen wyposazenia przytorowego Systemu ETCS
wydajgce, za posrednictwem Systemu GSM-R, zezwolenia na
jazde na Odcinku Wdrozeniowym; w zaleznosci od kontekstu
bedzie to zarébwno pomieszczenie lub wyposazenie techniczne
(urzadzenia), umozliwiajgce spetnianie przypisanych funkgciji

wszelkie roboty projektowe, budowlane, instalacyjne, montazu
i uruchomienia Urzadzen konieczne do realizacji na linii w ramach
opisanego w niniejszym dokumencie Przedmiotu Zaméwienia

Roboty, ktorych efekt ulega zakryciu podczas kolejnych faz
technologicznych. Zaliczamy do nich m.in. roboty ziemne
i fundamentowe, zbrojenie konstrukcji zelbetowych, wykonywanie
hydroizolaciji

dziatanie (ew. dziatania), jakie jest (sg) potrzebne do likwidacji
przyczyny Problemu i/lub powodéw lezgcych u podtoza Problemu

wprowadzenie tymczasowej modyfikacji w Konfiguracji, Sprzecie
lub Oprogramowaniu w celu przywrdcenia funkcjonowania
Infrastruktury i mozliwosci jej eksploatowania oraz zapobiezenia
wystgpienia tego samego lub podobnego Problemu do momentu
dostarczenia przez Wykonawce Rozwigzania

to scenariusz mowigcy o mozliwych do wystgpienia na Odcinku
Wdrozeniowym sytuacjach ruchowych. W ramach Testéw
Dynamicznych Wykonawca zweryfikuje wszystkie opracowane
Scenariusze Operacyjne. Jezeli w czasie testow zajdg zdarzenia
nie przewidziane w Scenariuszach Operacyjnych Wykonawca jest
zobowigzany do ich modyfikacji

(Gateway GPRS Support Node) wezet tranzytowy transmisji
pakietowej GPRS

Infrastruktura lub jej cze$¢ zlokalizowana (lub planowana do
wybudowania) na zdefiniowanym obszarze geograficznym. Sie¢
Zamawiajgcego obejmuje takze istniejgce Systemy i Obiekty
Zamawiajgcego, ktore bedg potgczone z Infrastrukturg budowang
zgodnie z wymaganiami OPZ. Sie¢ GSM-R jest czescig
Infrastruktury zgodnie z opisem w OPZ — zamiennie moze by¢
uzywane okreslenie Infrastruktura GSM-R.

Sie¢ telekomunikacyjna stuzgca do potgczenia pomiedzy Sieciami
Dostepowymi  Teletransmisyjnymi a  Siecig  Szkieletowg
Teletransmisyjng (llekro¢ w dokumencie pojawia sie pojecie "Sie¢
Agregacyjna", Zamawiajgcy rozumie przez to Sie¢ Agregacyjng
Teletransmisyjng)

Sie¢ telekomunikacyjna stuzgca do przylgczenia konkretnego
Obiektu lub Urzadzenia do Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej
poprzez Sie¢ Agregacyjng Teletransmisyjng (llekro¢ w dokumencie
pojawia sie pojecie "Sie¢ Dostepowa", Zamawiajgcy rozumie przez
to Sie¢ Dostepowg Teletransmisyjng)
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Sie¢ Szkieletowa
Teletransmisyjna

SMS

SMSC

Sprzet

SSWiIiA

Strona

SW
System

System Budowlany

System DWDM

System FDS

System GSM-R

System IP-MPLS

Sie¢ sktadajgca sie z Urzgdzen DWDM oraz Urzadzen IP-MPLS,
ktérej zadaniem jest efektywne, w petni redundantne przesytanie
duzych strumieni ruchu pomiedzy sobg oraz do podlegtych weztow
Sieci Agregacyjnej

(Short Message Service) Ustuga Krotkich Telegramow (Krotka
Wiadomos¢ Tekstowa),

(Short Message Center) Centrum Krétkich Wiadomosci
Tekstowych

cze$¢ fizyczna (materialna) Urzadzenia (Hardware) - pasywna lub
aktywna (wymagajgca zasilania) a takze kazdy element bedacy
przedmiotem lub Urzgadzeniem budowlanym, budowlg, obiektem
budowlanym, obiektem liniowym - w rozumieniu prawa
budowlanego

System Sygnalizacji Wtamania i Alarmu (takze SSWIN = System
Sygnalizacji Wifamania i Napadu) system zbierania i transmisji
sygnatéw alarmowych zwigzanych z Obiektem - jest to skfadnik
Systemu Towarzyszgcego

Zamawiajgcy lub Wykonawca Inwestycji wedlug wymagan
kontekstu.

(Software) Oprogramowanie

jedno lub wiecej Urzadzeh potgczonych ze sobg w celu realizacji
okreslonych funkcji. Szczegdlne, wyrdznione Systemy opisano
W niniejszym zbiorze Definicji

Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzadzeh: Urzadzenie
budowlane, budowla, obiekt budowlany, obiekt liniowy -
zapewniajgcych warunki poprawnej pracy innemu Systemowi lub
Systemom i realizujgce funkcje wymagane przez Zamawiajgcego
w OPZ. Budowane lub rozbudowywane w ramach realizacji OPZ.
Objete Prawem Budowlanym.

Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzadzen dziatajgcych wg
standardu DWDM i realizujgcych funkcje wymagane przez
Zamawiajgcego w OPZ

Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzgdzen dziatajgcych wg
standardu FDS i realizujgcych funkcje wymagane przez
Zamawiajgcego w OPZ

Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzadzen dziatajgcych wg
standardu GSM-R realizujgcych funkcje wymagane przez
Zamawiajgcego w OPZ. Obejmuje takze miedzy innymi:
podsystem komutacji kanatdéw i danych (Podsystem NSS),
Podsystem BSS, System Pomochiczy NSS, Terminale mobilne
GSM-R oraz karty SIM.

Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzadzen dziatajgcych wg
standardu IP-MPLS realizujgcych funkcje wymagane przez
Zamawiajgcego w OPZ
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System Teletransmisyjny Urzadzenie lub grupa potgczonych Urzadzen teletransmisyjnych

System Towarzyszacy

System Pomocniczy NSS

Srodowisko Testowe

Swiattowodowe Kable
Szlakowe

Terminal FDS

Terminal GSM-R

Testy Dynamiczne

Testy Fabryczne

Testy Funkcjonalne

Testy Gwarancyjne

Testy Integracyjne

Testy Interfejsow

ERTMS/ETCS poziom 2

Testy Instalacyjne

stuzgcych do przesytania sygnatéw elektrycznych i/lub optycznych
majgcych okredlone cechy konstrukcyjne i realizujgcych funkcje
wymagane przez Zamawiajgcego w OPZ. Szczegdlnym
przypadkiem takiego systemu jest System DWDM lub System IP-
MPLS. Systemy Teletransmisyjne tworzg Sie¢ Szkieletowg
Teletransmisyjng i Sie¢ Dostepowg Teletransmisyjna.

Urzadzenie lub grupa potaczonych Urzadzeh zapewniajgcych
warunki poprawnej pracy innemu Systemowi lub Systemom
(w szczegolnosci obejmuje Urzadzenia: zasilania w energie
elektryczng wraz z przylgczami, gaszenia gazem, ciggow
drabin/koryt kablowych, przeciwpozarowe, pasywne Urzgdzenia
sieciowe wraz z okablowaniem, kontroli dostepu do pomieszczen,
klimatyzacje, ogrzewanie itp.) i realizujgcych funkcje wymagane
przez Zamawiajgcego w OPZ

System realizujgcy ustugi dodatkowe dla Systemu GSM-R.

Srodowisko produktowo-programowe bedgce odzwierciedleniem
konfiguracji Infrastruktury—Zamawiajgcego wraz narzedziami
testowo-pomiarowymi, ktére daje mozliwosé przeprowadzenia
testbw elementow Infrastruktury tak, jakby testy te byly
przeprowadzane w rzeczywistych warunkach eksploatacji
Infrastruktury i przy produkcyjnym korzystaniu z Infrastruktury

Urzgdzenia budowane w ramachinwestycji (lub ewentualnie
istniejgce na niektérych fragmentach i udostepnione przez
Zamawiajgcego), w postaci kabli optotelekomunikacyjnych, ktére
na przewazajgcym odcinku przebiegajg wzdtuz linii kolejowej,
wykorzystywane do transmisji sygnatow systemow kolejowych.

Urzadzenie - terminal stacjonarny uzytkowany przez pracownika,
do obowigzkéw ktérego nalezy wykonywanie okreslonych
czynnosci zwigzanych z prowadzeniem ruchu kolejowego

Urzadzenie - terminal przenosny (radiowy) uzytkowany przez
pracownika. Terminal OPH, OPS lub GPH. Terminal mobilny GSM-
R

przeprowadzone z wykorzystaniem pojazdu trakcyjnego - majgce
na celu sprawdzenie spetniania przez Infrastrukture wymagan OPZ
(obejmujg dodatkowo takze testy w obiektach kolejowych)

testy Urzadzeh wykonane przez ich producenta

majgce na celu sprawdzenie spetniania przez System Ilub
Infrastrukture wymagan OPZ

realizowane w okresie Gwarancji, majgce na celu weryfikacje stanu
Infrastruktury i stopnia jej degradacji

zwigzane z wzajemngintegracjg Systeméw i/lub
Urzadzen w ramach poszczegdlnych Systemow.

integracjg
:testy Infrastruktury majgce na celu sprawdzenie poprawnej

wspotpracy z systemem ETCS poziom 2

majgce na celu sprawdzenie poprawnosci zabudowy Urzgdzen
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TRAU

TRX
uliC

Urzadzenie

Urzadzenie Stron
Trzecich

Ustuga

VLR
VPN

W-1 lub (W-1)

W-2 lub (W-2)

Wada

Wykonawca Inwestycji
(Wykonawca)

Zamawiajacy

(Transcoder and Rate Adaptation Unit) transkoder stanowigcy
cze$¢ Podsystemu BSS

(Transceiver) modut nadawczo-odbiorczy

(Union International de Chemin de fer) Miedzynarodowy Zwigzek
Kolei

potgczenie: Sprzetu i Konfiguracji (lub takze Oprogramowania)
w zespdt umozliwiajgcy wykonanie okreslonego procesu.
W szczegodlnosci sg to Urzadzenia: radiowe, teletransmisyjne,
przesytowe, sieciowe, systeméw nadzoru a takze w rozumieniu
prawa budowlanego: Urzadzenia budowlane, budowle, obiekty
budowlane, obiekty liniowe, itp. Urzgdzenia teletransmisyjne to
w szczegolnosci: pasywne i aktywne elementy sieci DWDM, IP, IP-
MPLS oraz SDH przeznaczone do przesytania danych.

Urzadzenie dostarczone przez Wykonawce w ramach realizaciji
Przedmiotu Zamodwienia, ktérego producentem nie jest
Wykonawca

procesy i czynnosci zwigzane z dziataniem i oddziatywaniem na
strukture okreslonego Obiektu (w tym takze czesci Infrastruktury).
Moze obejmowacC czynnosci niematerialne, jak np. porada
techniczna, reprezentowanie przed urzedem czy sgdem lub
materialne, jak wykonawstwo konkretnych przedmiotéw,
np. dokumentow

(Visitor Location Register) Rejestr Terminali Wizytujgcych

(Virtual Private Network) Wirtualna Sie¢ Prywatna, realizowana
w formie zestawiania potgczen miedzy uzytkownikami koncowymi
z wykorzystaniem tuneli wirtualnych. Potgczenia miedzy
uzytkownikami sg tworzone wirtualnie a nie fizycznie.

Dodatkowe skrotowe oznaczenie w OPZ wymagan specyficznych
dla Wykonawcy czesci |. Wymagania niewskazane dla
konkretnego Wykonawcy dotyczg obu Wykonawcéw (Wykonawcy
czesci | i Wykonawcy czesci ll).

Dodatkowe skrotowe oznaczenie w OPZ wymagan specyficznych
dla Wpykonawcy czesci Il. Wymagania niewskazane dla
konkretnego Wykonawcy dotyczg obu Wykonawcéw (Wykonawcy
czesci | i Wykonawcy czesci ll).

cecha zmniejszajgcg wartos¢ Robdét wykonanych niezgodnie
z Wymaganiami Zamawiajgcego lub obowigzujgcymi w tym
zakresie warunkami technicznymi wykonania Robédt, wiedzg
techniczng, normami, lub innymi dokumentami wymaganymi
przepisami prawa. Wada moze dotyczyé kazdego elementu
Infrastruktury.

osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie
posiadajgca osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie wramach
niniejszego postepowania o udzielenie Zamowienia Publicznego
na Czes¢ Zamodwienia w ramach Inwestycji, lub jej nastepcy
prawni.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (rowniez PKP PLK S.A.)
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Zamowienie Publiczne
(Zamoéwienie)

Zgtoszenie Serwisowe

ZOPI

forma dokonywania zakupow przez organy administracyjne
(Umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, ktérej przedmiotem sg ustugi lub dostawy lub
roboty budowlane optacone w czesci lub w catosci ze srodkow
publicznych)

oznacza zgtoszenie Problemu dokonane: pisemne, telefoniczne,
pocztg elektroniczng lub za posrednictwem jakiegokolwiek innego,
uzgodnionego przez Strony sposobu komunikacji dostarczone
przez Zamawiajgcego do CS Wykonawcy, zgodnie z ustalonym
wzorem i Priorytetem Zgtoszenia Serwisowego

Zespot Opiniowania Projektow Inwestycyjnych, wewnetrzny zespot
powotany przez Zamawiajgcego do oceny merytorycznej
Dokumentacji
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2. Harmonogram realizacji inwestycji

1.

2.1

Przedsiewziecie ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach NPW ERTMS” realizowane bedzie w ramach
POIiS (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko) 2014-2020. Na realizacje
powyzszego przedsiewziecia przewiduje sie okres nie dtuzszy niz 65 miesiecy.

Podziat na zadania

Projekt POIiS 5.1 -20 pn. ,Budowa infrastruktury systemu GSM-R na liniach kolejowych
w ramach NPW ERTMS” w zakresie Przedmiotu Zamdwienia opisanego w niniejszym
OPZ obejmuje 2 czesci:

1) czes¢ | dotyczy wdrozenia Sieci GSM-R (LOT-1 w Uchwale Zarzgdu),
2) czes$¢ Il dotyczy wdrozenia Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej (LOT-3 w Uchwale
Zarzadu).

Realizacja Przedmiotu Zamoéwienia w zakresie czesci | zostanie podzielona na Etapy
(ilosciowe i szczegotowe), dla realizacji ktorych zdefiniowano Kamienie Milowe. Opisano
je ponizej w podrozdziale 2.2.

2.1.1 Czes¢ | — wdrozenie Sieci GSM-R (Infrastruktury GSM-R) — Wykonawca

1.

W-1

Czes¢ | Przedmiotu Zamowiania bedzie prowadzona na terenie catego kraju wzdtuz linii
kolejowych wymienionych w zatgczniku 1 do OPZ, tj. na okoto 13 800 km linii i bedzie
zawierata w szczegolnosci nastepujacy zakres prac:

1) zaprojektowanie, optymalizacja, budowa i uruchomienie Sieci GSM-R (Infrastruktury
GSM-R) na Odcinku Wdrozeniowym i w lokalizacjach wskazanych w OPZ.
Wykonawca moze wykorzysta¢ w tym celu pozwolenia na budowe dla Obiektow
Radiokomunikacyjnych pozyskane w ramach projektu POIliS 7.1-36.2 ,Budowa
infrastruktury systemu GSM-R na liniach kolejowych zgodnych z harmonogramem
NPW ERTMS, FAZA | - PRACE PRZYGOTOWAWCZE” (zatgcznik 3 do OPZ),

2) zaprojektowanie i budowe kanalizacji kablowej z kablem Swiattowodowym dla
Swiattowodowych kabli szlakowych wraz z przytgczami do Obiektéw oraz
przetgcznicami ODF na liniach na ktérych kable buduje Wykonawca czesci |
(zatacznik 1 do OPZ),

3) zaprojektowanie i budowe kanalizacji kablowej z kablem sSwiattowodowym dla
przytagczy do Obiektdw wraz przetgcznicami ODF na kablach realizowanych
w ramach innych projektéw Zamawiajgcego (zatgcznik 21 do OPZ) oraz na kablach,
ktére zostang udostepnione przez Zamawiajgcego (zatgcznik nr 5 tabela dla
Wykonawcy czeéci 1),

4) budowa weztdéw oraz dostarczenie i uruchomienie urzadzen IP-MPLS na potrzeby
Sieci Dostepowej Teletransmisyjnej oraz Sieci Agregacyjnej Teletransmisyjnej,

5) wdrozenie Systemu FDS na wybranych posterunkach, nastawniach i w Lokalnych
Centrach Sterowania (zgodnie z zatgcznikiem 8 oraz podrozdziatem 5.6.1, punkty
5, 81 9) wraz z centralami FDS,
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6)

7
8)
9)

integracje dostarczonych przez Wykonawce Systemow w celu osiggniecia peinegj
funkcjonalnosci Sieci GSM-R oraz zapewnienia mozliwosci zdalnego zarzadzania
wszystkimi elementami sieci,

dostawe kart SIM oraz Terminali GSM-R wraz z akcesoriami,

budowe wiez i konteneréw dla Obiektow OR, ORR oraz konteneréw dla OSZ,
adaptacje i wyposazenie Obiektow OC1 i OC2,

10) szkolenia zgodnie z OPZ,
11) pozostate prace zgodnie z OPZ.

Zakres prac Wykonawcy Cze$ci | szczegdtowo opisano w niniejszym OPZ.

2.1.2 Czes¢ Il — wdrozenie Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej — Wykonawca
W-2

1. Czes¢ Il Przedmiotu Zamowienia bedzie prowadzona wzdiuz okoto 3200 km linii
kolejowych wymienionych w zatgczniku 2 do OPZ i bedzie zawierata w szczegolnoSci
nastepujacy zakres prac:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

dostawa Urzadzen, zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac
montazowych oraz uruchomienie Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej w technologii
DWDM oraz IP-MPLS w: Obiektach OC1 i OC2, budowanych przez Wykonawce
Czesci | Obiektach OSZ i ORR oraz wybranych istniejgcych Obiektach OR
Zamawiajgcego, w ktorych umieszczone bedg regeneratory DWDM,
zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac oraz Robét dla
kanalizacji kablowej z kablem $wiattowodowym w zakresie przytgczy do istniejgcych
Obiektéw OR (na istniejgcych kablach swiattowodowych na liniach wskazanych
w zatgczniku 5 do OPZ - tabela dla Wykonawcy czesci ), w ktdrych beda
zlokalizowane Urzadzenia Sieci Szkieletowej (regeneratory DWDM),
zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac oraz Robét (o ile beda
konieczne) dla przytagczy energetycznych w zakresie przytgczy do istniejgcych
Obiektow OR (na liniach wskazanych w zafgczniku 5 do OPZ - tabela dla
Wykonawcy czesci Il), w ktorych bedg zlokalizowane Urzgdzenia Sieci Szkieletowe;j
(regeneratory DWDM),

zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac (o ile bedg konieczne)
dla systemow klimatyzacji istniejacych Obiektéw OR (na liniach wskazanych w
zatgczniku 5 do OPZ - tabela dla Wykonawcy czesci ), w ktorych bedag
Zlokalizowane Urzgdzenia Sieci Szkieletowej (regeneratory DWDM),

realizacja konfiguracji ustug Sieci Szkieletowej dla potrzeb czeéci | Przedmiotu
Zamowienia w catym okresie realizacji umowy,

realizacja wsparcia dla Wykonawcy czeéci | w zakresie funkcjonowania Sieci
Szkieletowej w catym okresie realizacji umowy ze szczegdlnym uwzglednieniem
okresu testowania i certyfikacji danego Etapu realizacji systemu GSM-R,

realizacja konfiguracji a nastepnie rekonfiguracji Sieci Szkieletowej w ramach
obszaru warszawskiego (w tym zestawienie i rekonfiguracja drog optycznych)
zgodnie z wymaganiami OPZ,

szkolenia zgodnie z OPZ,

pozostate prace zgodnie z OPZ.

Zakres prac Wykonawcy Cze$ci Il szczegdtowo opisano w niniejszym OPZ.
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2.2 Priorytety realizacyjne — zasady ogéine

1.

Dla projektu pn. ,Budowa infrastruktury systemu GSM-R na liniach kolejowych PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach NPW ERTMS” okreslono nizej opisane priorytety
realizacyjne, ktére obowigzujg Wykonawce czeéci | oraz Wykonawce czesci Il na
zasadach wynikajacych z zakresow Uméw oraz zasad wspotpracy w ramach realizacji
harmonogramu opisanych w podrozdziale 2.3.

Zrealizowanie kazdego Etapu, dla ktérego bedzie wystawione Swiadectwo Przejecia
wymaga od Wykonawcy czesci | wykonania petnej certyfikacji i uzyskania zezwolenia na
dopuszczenie do eksploatacji wydawanego przez UTK. W tym celu konieczne jest
zintegrowanie danych Etapow do systemu NSS budowanego w lokalizacjach OC1i OC2
(konieczne potgczenia BSS-BSC oraz BSC-NSS) poprzez budowane kable i urzgdzenia
Sieci Szkieletowej zabudowane w Obiektach OSZ i ORR.

W przypadku, gdy Wykonawca czesci | nie udostepni kabli swiattowodowych oraz
Obiektéw OSZ Ilub ORR z wyprzedzeniem pozwalajgcym na wykonanie prac
Wykonawcy czesci || moze wplyngé to na brak terminowej realizacji danego Etapu
(w szczegolnosci testéw oraz termindéw certyfikacji WE i zezwolenia z UTK na
dopuszczenie do eksploatacji). W tej sytuacji Wykonawca czesci |, z odpowiednim
wyprzedzeniem, zapewni i zrealizuje tymczasowows integracje do NSS poprzez tgcza
dzierzawione, ktore pozyska na wtasny koszt.

Po wybudowaniu kabli $wiattowodowych oraz Obiektéw OSZ Ilub ORR przez
Wykonawce czesci | i udostepnieniu ich do Wykonawcy czesci Il, Wykonawca czesci |l
niezwlocznie dokona konfiguracji Sieci Szkieletowej. Wowczas ruch zostanie
przeniesiony przez Wykonawce czesci | z tgcz dzierzawionych na fgcza Sieci
Szkieletowej. Wykonawca czesci | w porozumieniu z Jednostkg Notyfikowang
przedstawi pisemne potwierdzenie braku wplywu tych zmian na certyfikacie WE
i zezwolenie UTK na dopuszczenie do eksploataciji.

Postepowanie opisane w punktach 2, 3 i 4 powyzej dotyczy w szczegolnosci zabudowy
na liniach kolejowych nr 91, 274, 278, dla ktérych nalezy w harmonogramie zatozy¢
ryzyko koniecznosci wykorzystania przez Wykonawce czesci | tymczasowych tagczy
dzierzawionych.

2.2.1 Kamienie Milowe oraz Etapy ilosciowe

1.

Dla potrzeb niniejszego rozdziatu stosuje sie nastepujgce pojecia i oznaczenia:

1) Etap — zgodnie z definicjami przyjetymi OPZ.Za realizacje danego Etapu,
w okreslonym przez Zamawiajgcego terminie, odpowiada Wykonawca czesci I.

2) Kamienie Milowe dla zadanh, ktére nie konczg sie certyfikacjg i/lub zezwoleniem UTK
— wskazano dla nich daty bezwzgledne Ilub terminy odniesione do Daty
Rozpoczecia.

Etapy ilosciowe dla Wykonawcy czesci | - ponizsze Etapy ilosciowe (nr 1, 2, 3 i 4)
obejmujg wykonanie catosci prac opisanych w OPZ az do uzyskania zezwolenia na
dopuszczenie do eksploatacji wydawanego przez UTK i konczg sie zgodnie z terminami
podanymi ponizej. Nastepnie dla danego Etapu wydawane jest Swiadectwo Przejecia.
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1)

2)
3)

4)

Etap-1 - do 31.12.2019 roku — wykonanie zadania co najmniej na 3000 km linii
kolejowych oraz dla Podsystemu NSS i calej Infrastruktury zaplanowanej w
lokalizacjach OC1 i OC2 oraz dla dostawy kart SIM,

Etap-2 - do 31.12.2020 roku — wykonanie zadania co najmniej na 4000 km linii
kolejowych,

Etap-3 - do 31.12.2021 roku — wykonanie zadania co najmniej na 4000 km linii
kolejowych,

Etap-4 - do 31.12.2022 roku — wykonanie zadania na pozostatych liniach kolejowych
zgodnie z OPZ.

Wykonawca czesci | jest zobowigzany do zaprezentowania w ofercie (zgodnie z RCO)
propozycji podziatu listy (zestawienia) linii kolejowych na poszczegdlne Etapy z
uwzglednieniem priorytetéw realizacyjnych opisanych w niniejszym rozdziale, waznosci
przekazanych przez Zamawiajgcego pozwolen na budowe oraz z uwzglednieniem
koniecznosci wspotpracy z Wykonawcg czesci ll.

3. Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci |:

1)

2)

3)

w ciagu 2 miesiecy od Daty Rozpoczecia wykonanie planowania radiowego na
liniach przeznaczonych dla Sieci Szkieletowej, dla ktérych Zamawiajgcy nie
przekazat PnB i wskazanie projektowanych Obiektéw OR,

w terminie do 90 dni od Daty Rozpoczecia przedstawienie do opiniowania gotowego
Projektu Wstepnego,

do 31.12.2021 roku — ukonczenie budowy i uruchomienia (wraz z pomiarami)
wszystkich kabli swiattowodowych (wraz z przytgczami) na liniach przeznaczonych
dla Sieci Szkieletowej (zatgcznik 2 do OPZ w zakresie kabli do budowy) oraz
budowy i wyposazenia Obiektow ORR i OSZ (wraz z zasilaniem).

4, Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci Il:

1) Weryfikacja i potwierdzenie wymaganych w ofercie informacji w ciggu 15 dni od Daty
Rozpoczecia, tj.:

a. Wskazanych w ofercie dwoch propozycji dla kazdej kontenerowej lokalizacji
ORR na liniach, dla ktérych Zamawiajgcy przekazat pozwolenia na budowe dla
Obiektow Radiokomunikacyjnych (wybor sposréd PnB) oraz na liniach gdzie
Zamawiajgcy posiada juz Obiekty Radiokomunikacyjne.

b. Wskazanych w ofercie ilosci ORR na liniach, dla ktérych nie uzyskano jeszcze
pozwolen na budowe, wraz z ich lokalizacjami i z zakresem tolerancji potozenia
w odniesieniu do kilometrazu linii.

c. Wskazanych w ofercie zapotrzebowan na przestrzen w kontenerze i moc
zasilania dla Urzgdzerh DWDM oraz IP-MPLS z Obiektéw OSZ i ORR.

2) w terminie do 90 dni od Daty Rozpoczecia przedstawienie do opiniowania gotowego
Projektu Wstepnego,

3) do 30.06.2022 roku zabudowanie wszystkich Urzgdzen Sieci Szkieletowej oraz
gotowos$¢ do ostatecznej konfiguracji logicznej tej sieci,

4) w terminie do 60 miesiecy od Daty Rozpoczecia ostateczna konfiguracja catosci Sieci
Szkieletowej i osiggniecie gotowosci do wykonania odbioréw koAcowych i Swiadectwa
Przejecia,
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2.2.2 Kamienie Milowe oraz Etapy szczegétowe

1.

Uwaga: Etapy szczegétowe wchodzg w skitad w/w Etapdw ilosciowych (etapow
oznaczonych jako: Etap-1, Etap-2, Etap-3 i Etap-4).

Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci | - ponizsze Kamienie Milowe obejmuja
wybudowanie swiattowodowych kabli szlakowych na n/w liniach wraz z ich rozszyciem
na ODF i wykonaniem pomiaréw OTK wraz z Dokumentacjg tych pomiaréw. Nie pdzniej
niz:

1) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 4 ,CMK” (od km 0.508 do km 224.567),
2) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 7 (od km 4.062 do km 20.581 ),

3) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 506 (od km 0.700 do km 4.112),

4) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 274 (od km 201.233 do km 202.535),

5) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 278 (od km 0.386 do km 27.130),

6) do 31.12.2020 roku — dla linii kolejowej nr 351 (od km 52.265 do km 128.680),

7) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 352 (od km -0.873 do km 11,798),

8) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 801 (od km 0.000 do 4.126 km),

Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci | - ponizsze zakresy wchodza w sktad Etapow
szczegdtowych i obejmujg Kamienie Milowe dla wykonania prac opisanych w OPZ do
momentu uzyskania petnej certyfikacji wykonywanej przez Jednostke Notyfikowang
(certyfikat WE) — z wytgczeniem obowigzku uzyskania zezwolenia na dopuszczenie do
eksploatacji wydawanego przez UTK. Nie pdzniej niz:

1) do 01.07.2019 roku — dla Podsystemu NSS i calej Infrastruktury zaplanowanej w
lokalizacjach OC1 i OC2 oraz dla dostawy kart SIM,

2) do 01.07.2019 roku — dla linii kolejowej nr 91 (od km 16.366 do km 157.579),

3) do 31.12.2019 roku — dla linii kolejowej nr 4 ,CMK” (od km 0.508 do km 224.567),

4) do 31.12.2019 roku — dla linii kolejowej nr 274 (od km 201.233 do km 202.535),

5) do 31.12.2019 roku — dla linii kolejowej nr 278 (od km 0.386 do km 27.130),

6) do 01.07.2022 roku — dla linii kolejowej nr 351 (od km 0.000 do km 195.170),

7) do 31.12.2019 roku — dla linii kolejowej nr 352 (od km -0.873 do 11.798 km),

8) do 31.12.2019 roku — dla linii kolejowej nr 801 (od km 0.000 do 4.126 km),

9) do 01.09.2020 roku — dla linii kolejowej nr 7 (od km 20.581 do km 175.850),

10) do 01.09.2020 roku — dla linii kolejowej nr 506 (od km 0.700 do km 4.112),

11) do 31.10.2021 roku — dla linii kolejowej nr 6 (od km 14.400 do km 178.500),

12) do 31.10.2021 roku — dla linii kolejowej nr 449 (od km 16.600 do km 21.451),

13) do 01.05.2021 roku — dla linii kolejowej nr 271 (od km -0.458 do km 164.455),

14) do 31.12.2021 roku — dla linii kolejowej nr 8 (od km 11.800 do km 104.850).

Dla powyzszych termindw zaktada sie udostepnienie przez Zamawiajgcego widkien
Swiattowodowych kabli szlakowych na liniach nr 6, 7, 8 i 271 nie pdzniej niz 8 miesiecy
przed datg danego Kamienia Milowego (w miare dostepnosci niektére kable mogg byé
odcinkami udostepniane wczesniej co powinno utatwi¢ Wykonawcy prowadzenie prac).

Etapy szczegotowe - dla Wykonawcy czesci | — oznaczajg kolejne terminy obejmujace
wykonanie catosci prac opisanych w OPZ az do uzyskania zezwolenia na dopuszczenie
do eksploatacji wydawanego przez UTK dla danego Kamienia Milowego wskazanego w
punkcie 3 powyzej, kolejno w podpunktach od 1) do 14). Data wykonania catosci prac
danego Etapu szczegdtowego to termin nie pozniej niz 6 miesiecy od daty wskazanej
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2.3

dla kazdego Kamienia Milowego zdefiniowanego w punkcie 3 powyzej, kolejno w
podpunktach od 1) dopkt 14). Po zakonczeniu danego Etapu szczegdétowego
Zamawiajgcy moze zazgdaé aby byto dla niego wydane Swiadectwo Przejecia.

Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci I:

1)

2)

3)

4)

do 01.07.2018 roku — Wykonawca czesci | wykona kompletny projekt integracii
NSS z Systemem GSM-R Zamawiajgcego,

do 31.12.2018 roku — Wykonawca czesci | zabuduje i uruchomi wszystkie
elementy NSS konieczne dla rozpoczecia integracji systemu NSS z istniejgcym
Systemem GSM-R Zamawiajgcego,

do 31.12.2018 roku - Wykonawca czesci | wybuduje i wyposazy Obiekty
szkieletowe OSZ: Gdynia, ltawa, Siedlce, Bartogi, Rzepin, wraz z przytgczami
energetycznymi i przytagczami do istniejgcych kabli swiattowodowych oraz
udostepni je Wykonawcy czesci ll,

do 30.09.2019 roku - Wykonawca czesci | wybuduje i uruchomi Sie¢ Agregacyjng
pomiedzy lokalizacjami: OC1, OC2, Gdynia, ltawa, Siedice, Bartogi, Rzepin
w oparciu 0 nowe Obiekty OSZ, istniejace sSwiattowodowe kable szlakowe
i istniejgce Obiekty OR oraz wybuduje i uruchomi system zarzgdzania Siecig
Agregacyjng i Dostepowa,

Kamienie Milowe dla Wykonawcy czesci Il:

1)

do 30.06.2019 roku - Wykonawca czesci |l wybuduje i uruchomi Sie¢ Szkieletowag
(DWDM i IP-MPLS) pomiedzy lokalizacjami: OC1, OC2, Gdynia, ltawa, Siedlce,
Bartogi, Rzepin w oparciu o nowe Obiekty OSZ, istniejgce swiattowodowe kable
szlakowe i istniejgce Obiekty OR oraz wybuduje i uruchomi system zarzgdzania
Siecig Szkieletowa,

Zasady wspolpracy Wykonawcow w zakresie realizacji harmonogramu
inwestycji

Dla potrzeb niniejszego rozdziatu stosuje sie nastepujgce pojecia:

1)

2)

Etap - zgodnie z definicjami przyjetymi OPZ. Za realizacje danego Etapu odpowiada
Wykonawca czesci l.

GSZ - wymagana przez Wykonawce czesci | data gotowo$é fragmentu Sieci
Szkieletowej po konfiguracji — skonfigurowanej na potrzeby potgczenia danego
Etapu (lub czesci Etapu) do systemu NSS.

Zasady wspoétpracy Wykonawcdw czesci l i ll:

1)

2)

Wykonawca czesci | wskazuje oczekiwang gotowos$¢ fragmentu Sieci Szkieletowe;j
wraz z wykonaniem konfiguracji ustug szkieletowych na potrzeby danego Etapu
GSM-R (data oznaczona dalej jako: ,GSZ”) zaktadajgc: maksymalnie kolejne 6
miesiecy od tej daty na testy GSM-R oraz uzyskanie certyfikatu WE oraz nastepnie
maksymalnie kolejne 6 miesiecy na uzyskanie zezwolenia na dopuszczenie do
eksploatacji z UTK.

Wykonawca czesci | wskazuje date GSZ dla danego fragmentu Sieci Szkieletowe;j
co najmniej na 8 miesiecy przed tg datg, aby da¢ czas Wykonawcy czesci Il na
przygotowanie sie do prac konfiguracyjnych.
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3) Wykonawca czesci | wybuduje i udostepni Wykonawcy czesci |l niezbedne Obiekty
OSZ i ORR najpdzniej na 6 miesiecy przed oczekiwang datg GSZ.

4)  Wpykonawca czesci | wybuduje i udostepni Wykonawcy czesci Il kable
Swiattowodowe najpdzniej na 2 miesigce przed oczekiwang datg GSZ.

5)  Wykonawca czeéci | udostepnia kable swiattowodowe oraz Obiekty OSZ i ORR do
prac Wykonawcy czeéci Il realizowanych pod nadzorem Inzyniera z mozliwoscig
dodatkowego nadzoru ze strony Wykonawcy czesci |. Udostepnione kable i Obiekty
pozostajg wtasnoscig Wykonawcy czesci | do czasu wydania Swiadectwa Przejecia.

6) Wykonawca czesci | kazdorazowo zleca do Wykonawcy czesci |l wykonanie
konfiguracji sieci/ustug Sieci Szkieletowej z co najmniej 2 miesiecznym
wyprzedzeniem w stosunku od daty GSZ - uwzgledniajgcym 1 miesigc na
wykonanie tej konfiguracji i kolejny 1 miesigc na jej weryfikacje.

7)  Wykonawca czesci Il realizuje zabudowe Urzadzeh w Obiektach ORR i OSZ
w terminie nie dluzszym niz 3 miesiece od daty udostepnienia tych Obiektéw.
Urzadzenia pozostajg witasnoscig Wykonawcy czesci Il do czasu wydania
Swiadectwa Przejecia

8)  Wykonawca czesci ll realizuje integracje i konfiguracje Urzadzen w Obiektach ORR
i OSZ w terminie maksymalnie 1 miesigca od daty udostepnienia kabli
Swiattowodowych.

9)  Wykonawcy czesci | i Il wspdlnie weryfikujg konfiguracje ustug w Sieci Szkieletowej
w ciggu ostatniego miesigca przed datg GSZ.

10) Wykonawca czesci | w okresie pomiedzy datg ,GSZ” a datg ,GSZ+6miesiecy”
wykonuje itegracje, testy i uzyskuje certyfikat WE dla danego Etapu.

Wykonawca czesci | w okresie pomiedzy datg ,GSZ+6miesiecy” a datg
,GSZ+12miesiecy” uzyskuje zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji wydane
przez UTK dla danego Etapu.

11) Wykonawca czesci Il wykonuje konfiguracje uslug Sieci Szkieletowej (i $wiadczy
wsparcie w zakresie poprawnego ich dziatania) na potrzeby Zamawiajgcego (w tym
na potrzeby Wykonawcy czedci |I) w calym okresie realizacji Umowy (ze
szczegblnym uwzglednieniem dla kazdego danego Etapu okresu prowadzenia
testéw certyfikacyjnych GSM-R).

12) Oile zajdzie taka potrzeba Wykonawca czesci [l w ciggu miesigca od zlecenia przez
Wykonawce czesci | dokonuje modyfikacji konfiguracji serwiséw/ustug w Sieci
Szkieletowe;j.

Wykonawcy sg zobowigzani przewidzie¢ w swoich harmonogramach rezerwe czasowg
na wszelkiego rodzaju uzgodnienia wynikajgce z koordynacji w terenie z innymi
wykonawcami projektéw lub robot a w szczegdlnosci z wykonawcami realizujgcymi
prace zwigzane z modernizacjami linii kolejowych. Wykonawca czesci Il uwzgledni w
swoim harmonogramie kluczowe zadania harmonogramu Wykonawcy czesci | w celu
zapewnienia aby dziatania Wykonawcy czeéci |l nie wptywaty negatywnie na terminy
Robdét.

Wspotpraca Wykonawcow bedzie przebiega¢ pod nazdorem i przy wsparciu Inzyniera
oraz Zamawiajgcego. Oznacza to, ze Inzynier i Zamawiajgcy muszg by¢ zawsze
informowani na biezgco o dyskutowanych i zaistniatych ustaleniach, problemach i
postepie prac lecz nie sg niezbedni w celu posredniczenia pomiedzy Wykonawcami w
tym procesie wspotpracy.
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Wykonawca czesci Il bedzie realizowat prace w obiektach Wykonawcy czesci |
Zlokalizowanych na placu budowy przekazanym Wykonawcy czesci |. W tym zakresie
Wykonawca czesci | petni role nadrzedng w stosunku do Wykonawcy czesci Il w
procesie dostepu do obiektéw i dziatan w nich wykonywanych. Zasady wspoétdzielenia
kontenerow telekomunikacyjnych opisano w rozdziale 12.2.4.5.

Kazde naruszenie wyzej opisanych zasad wspotpracy przez ktéregokolwiek z
Wykonawcéw skutkujgce opdznieniem terminu prac drugiego Wykonawcy bedzie
traktowane jak naruszenie terminu Kamienia Milowego i konsekwentnie bedzie
podlegato karom zgodnie z zapisami Umowy.

3. Opis stanu istniejgcego infrastruktury i systemoéw

3.1 Istniejace zasoby Sieci

1.

Zamawiajgcy jest w posiadaniu dziatajgcego, wybudowanego w ramach Kilku projektéw
systemu GSM-R obejmujgcego swoim zasiegiem ok 1600 km linii kolejowych.
W warstwie komutacyjno-sieciowej oparty jest on o georedundantne rozwigzanie R4
firmy Kapsch zainstalowane w Obiektach OC1 w Warszawie oraz OC2 w Poznaniu.
W warstwie Podsystemu BSS jest to 6 niezaleznych Podsysteméw opartych
0 BSC/TRAU/PCU/BTS firm Kapsch i NOKIA. W systemie dostepny jest wezet
SGSN/GGSN zlokalizowany w OC1. W warstwie transmisyjnej wykorzystywane sg
Urzgdzenia SDH Alcatel-Lucent, wtasne kable swiattowodowe oraz tgcza dzierzawione
od podmiotow zewnetrznych. Zainstalowane Urzgdzenia posiadajg réwniez systemy
zarzadzania. Zestawienie istniejgcych w Sieci GSM-R Zamawiajgcego Urzgdzen
i Oprogramowania przedstawiono w zatgczniku 4.

W Podsystemie NSS zastosowano rozwigzanie ztozone z 4 elementéw komutacyjnych
MediaGateway - MGW (po 2 w kazdej lokalizacji, przenoszacych ruch w trybie load-
sharing), 2 MSC serweréw (po 1 w OC1 i OC2, pracujgce w trybie Act-Stby), 2 HLR (po
1 w kazdej z lokalizacji, pracujgce w trybie mated-pair) oraz 4 serwery SCP (pracujgce
parami w klastrach rozmieszczonych w OC1 i OC2, pracujgcymi w trybie mated-pair).
System jest wyposazony w mechanizm uruchamiajgcy procedure Distaster-Recovery
(DRP) prowadzgca do uruchomienia jednostki MSC bedacej w stanie Stby w przypadku
uszkodzenia / niedostepnosci jednostki aktywnej lub catej lokalizacji w ktorej sie ona
znajduje. SCP wspdtpracuje z centralg FTS3020 w zakresie obstugi tzw. Train List.

Zamawiajgcy jest w posiadaniu 2 central FDS typu FTS3020 produkcji Frequentis
(oprogramowanie ver. 3.0) obstugujgcych oddzielne obszary:

1) Centrala FTS3020 zainstalowana w Obiekcie OC1, wyposazona w system
nagrywania DIVOS, 3 VOIP Gateway server, dotgczenie do istniejgcego
Podsystemu NSS przy pomocy 14xE1 (sygnalizacja DSS1), obstuga funkcji tzw.
Train List, dotgczone 155 terminali Dicora (S15, C15),

2) Centrala FTS3020 zainstalowana w obiekcie LCS Bolestawiec, wyposazona
w system nagrywania DIVOS, 2 VOIP Gateway server, dotgczenie do istniejgcego
Podsystemu NSS przy pomocy 2 x E1 (sygnalizacja DSS1), dotgczone 31 terminali
Dicora (S15, C15).
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3.2 Istniejgce obiekty budowlane

1. Urzadzenia Podsystemu NSS zlokalizowane sg w Obiektach OC1 (Warszawa,
ul. Biatostocka 5a), i OC2 (Poznan, ul. Kolejowa 4a). Dodatkowo sterowniki BSC
poszczegoélnych Podsystemow BSS znajdujg sie w budynkach pozostajacych
w dyspozycji Zamawiajgcego we Wroctawiu, Nasielsku oraz Grodzisku Mazowieckim.
Zamawiajgcy wskazuje Obiekty OC1 i OC2 jako lokalizacje w ktérych instalowane bedg
Urzgdzenia Podsystemu NSS i wezly Sieci Szkieletowe.

2.  Liste lokalizacji, w ktorych przewiduje sie instalacje Terminali FDS przedstawiono w
zatgczniku 8. Uwaga: w zatgczniku wskazany zostat przyblizony kilometraz lokalizaciji,
ktéry moze podlegaé korektom na etapie projektowania po przeprowadzeniu wizji
lokalnej we wilasciwych lokalizacyjnie komoérkach Zamawiajgcego (Zaktadach Linii
Kolejowych, Sekcjach Eksploatacji oraz Centrach Zarzgdzania Ruchem Kolejowym).

3.3 Pozwolenia na budowe (PnB)

1. Zamawiajacy zrealizowat projekt przygotowawczy POIiS 7.1-36.2 ,Budowa infrastruktury
systemu GSM-R na liniach kolejowych zgodnych =z harmonogramem NPW
ERTMS, FAZA | - PRACE PRZYGOTOWAWCZE”, polegajgcy na uzyskaniu pozwolen
na budowe Obiektéw Radiokomunikacyjnych GSM-R sktadajgcych sie z wiezy
telekomunikacyjnej, kontenera telekomunikacyjnego na ogrodzonym terenie dla 1074
lokalizaciji.

2. Na etapie wyceny oferty pozwolenia na budowe pozyskane w ramach projektu
POIi$ 7.1-36.2 zostang przekazane wytgcznie w formie elektronicznej. Po podpisaniu
Umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumenty w formie papierowej.

3. Pozwolenia na budowe uzyskane w ramach projektu 7.1-36.2 obejmujg budowe
kontenera telekomunikacyjnego. Zamawiajgcy zwraca uwage, ze zgodnie z OPZ
w Obiektach OR zabudowywane bedg moduty radionadawcze TRX instalowane
w kontenerach. Wykonawca wykona analize koniecznos$ci uzyskania w takim przypadku
zamiennego pozwolenia na budowe i uwzgledni to w harmonogramie Robét. Wszelkie
koszty zwigzane ze zmiang projektéw oraz uzyskaniem zamiennego pozwolenia na
budowe lezg po stronie Wykonawcy.

4, Pozwolenia na budowe uzyskane w ramach projektu 7.1-36.2 majg charakter wstepnie
okreslonych ,lokalizacji nominalnych” potencjalnie do wykorzystania przez Wykonawce,
dla ktérych mozliwe jest wykonanie optymalizacji na warunkach okreslonych ponizej.

5. Dla pozwolen na budowe oraz projektow budowlanych, ktére Wykonawca wykorzysta
jest on zobowigzany do wykonania na wlasny koszt wszelkich koniecznych zmian lub
uzupetnien, ktére bedg niezbedne do wykonania Przedmiotu Zamodwienia.
W szczegolnosci zmiany lub uzupetnienia mogg dotyczyC projektow budowlanych
i warunkow technicznych dla przytaczy energetycznych oraz projektow budowlanych
przytaczy swiattowodowych a takze drég dojazdowych do Obiektow.

6. Dla pozwolen na budowe, ktore Wykonawca wykorzysta, jest on zobowigzany do
wykorzystania ich w okresie waznosci danego pozwolenia. W przypadku, gdy
pozwolenia utracg wazno$¢ Wykonawca uzyska ostateczne pozwolenia na budowe na
wiasny koszt.
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7. Dla pozwolen na budowe, ktéore Wykonawca wykorzysta, jest on zobowigzany do
wykonania na wtasny koszt aktualizacji lub pozyskania nhowych wymaganych na okres
realizacji Przedmiotu Zamowienia uzgodnien branzowych i warunkow technicznych
przytgczenia o ile do czasu wykorzystania danego pozwolenia takie uzgodnienia lub
warunki utracg waznosc.

8. Oprocz wiw 1074 PnB i projektow dla nowych lokalizacji Zamawiajgcy przekaze
Wykonawcy trzy projekty dotyczgce projektowanej rozbudowy istniejgcych obiektéw OR
w lokalizacjach:

1) c0001493 WIE_B Poznan,
2) ¢c001496_WIE_B Poznan,
3) ¢c000253_DOL_B Wroctaw.

Projekty te podlegajg wykorzystaniu i weryfikacji przez Wykonawce na zasadach
opisanych w punktach powyzej.

3.3.1 Zasady optymalizacji

1. Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcom uzyskane Pozwolenia na Budowe (PnB)
Obiektéw Radiokomunikacyjnych wraz z projektami budowlanymi.

2.  Wyznaczone poprzez PnB lokalizacje Obiektow Radiokomunikacyjnych OR na Odcinku
Wdrozeniowym sg tzw. ,lokalizacjami nominalnymi”, ktére powinny spetni¢ kryteria
postawione przez Zamawiajgcego z punktu widzenia poziomu mocy sygnatu radiowego
i uzyskanej pojemnosci systemu oraz QoS zgodnie z niniejszym OPZ.

3.  Wykonawca dokona optymalizacji OR w sytuacjach, gdy wybudowanie OR w punkcie
wyznaczonym przez PnB (i zgodnie z projektem dla tego PnB) bytoby niemozliwe ze
wzgledu na nieoczekiwane warunki gruntowe, wiasnosciowe lub techniczne np. brak
mozliwosci dojazdu, trudnosci w wybudowaniu przytgczy energetycznych
i transmisyjnych zgodnie z przekazanym projektem, napotkanie przeszkdd zwigzanych
Zz powstaniem Ilub zaplanowaniem innej kolizyjnej infrastruktury, odwotania
administracyjne i protesty spofeczne itp. a takze np. ze wzgledu na specyficzne
parametry i cechy Systemu dostarczanego przez Wykonawce (w szczegodlnosSci
wskazujgce na odmienne wykonanie techniczne obiektu, np. preferowang inng
wysokos¢ zawieszenia anten).

W takich wypadkach Wykonawca dokona optymalizacji potozenia i/lub wykonania OR
i 0 ile konieczne uzyska nowe decyzje lokalizacyjne (w szczegolnosci pozwolenia na
budowe) na zasadach okreslonych w OPZ.

W ramach optymalizacji dopuszcza sie zmiane potozenia wyznaczonych lokalizacji OR
w zakresie tzw. ,promienia poszukiwan”, zachowujgc wymagania QoS na danej linii
w zaleznosci od przeznaczenia systemu GSM-R, w szczegdlnosci w kwestiach
zwigzanych z transmisjg danych dla systemu ETCS poziom 2, a co za tym idzie
redundancji pokrycia radiowego. W ramach optymalizacji ,lokalizacji nominalnych” nie
dopuszcza sie zmniejszenia ilosci obiektow OR w stosunku do iloci przekazanych PnB
dla ,lokalizacji nominalnych”.

4.  Okreslajgc lokalizacje Obiektu Radiokomunikacyjnego OR, przy zmianie lokalizacji
wzgledem ,lokalizacji nominalnych” lub zmieniajgc wykonanie OR, Wykonawca ma
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obowigzek zagwarantowac, ze zmiana ta spowoduje polepszenie parametréw (a co
najmniej nie wplynie na pogorszenie parametréw) radiowych wymaganych w OPZ.

Wykonawca potwierdzi spetnienie wymagan QoS przedstawieniem symulacji pokrycia
radiowego dla obszaru wokdt OR, ktérego lokalizacja zostata poddana ,optymalizacji”.
Ponadto, zmiana lokalizacji obiektu radiokomunikacyjnego OR powinna zostaé
zaprojektowana w taki sposéb, aby zminimalizowaC ryzyko koniecznosci uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (zgodnie z wymaganiami zaden
z zaplanowanych do budowy obiektow radiokomunikacyjnych OR nie powinien
kwalifikowa¢ sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
W rozumieniu rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko (tekst jednolity
opublikowany w Dz.U. 2016, poz. 71).

Dla potrzeb wykonania oferty:

1) Wykonawca zweryfikuje swoimi metodami i narzedziami w jakim stopniu przekazane
.lokalizacje nominalne” (i pozwolenia na budowe) spetniajg wymagania OPZ pod
katem parametréw radiowych dla catego Odcinka Wdrozeniowego (pokrycie
radiowe, pojemnosc¢ i planowany Qo0S) uwzgledniajgc takze specyficzne parametry
i cechy Systemu dostarczanego przez Wykonawce. O ile jakies ,lokalizacje
nominalne” bedg wymagaty w takim wypadku optymalizacji Wykonawca uwzgledni
to w cenie kontraktowej i wykona bez dodatkowych kosztow.

2) Wykonawca przyjmie, ze maksymalnie 20% ,lokalizacji nominalnych” moze
wymagac optymalizacji z innych przyczyn (kryteriéw) niz opisane w punkcie 5 ppkt 1)
i uwzgledni to w cenie kontraktowej a w razie potwierdzenia koniecznosci takiej
optymalizacji wykona jg bez dodatkowych kosztéw. Lokalizacje, ktére bedag
wymagaty optymalizacji zarébwno z przyczyn (kryteriow) opisanych w punkcie
5 ppkt 1) jak i innych przyczyn nie bedg wliczaty sie do ilosci ograniczonej limitem
wskazanym w niniejszym punkcie 5 ppkt 2).

Wykonawca wskaze w ofercie planowane lokalizacje OR oraz ilos¢ OR planowang do
wybudowania z uwzglednieniem otrzymanych PnB (z podziatem na te z planowang
optymalizacjg i te bez niej) i uwzglednieniem catkowicie nowych projektowanych
lokalizacji OR.

Kazdy przypadek, w ktorym Wykonawca zamierza dokona¢ optymalizacji potozenia OR
lub zmiany wykonania OR i o ile konieczne uzyska¢ nowe pozwolenie na budowe musi
uzyskaé akceptacje Inzyniera i Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca na etapie
projektowania przedtozy do akceptacji odpowiednig Dokumentacje (sporzadzong przez
osoby posiadajgce wiasciwe dla danego przypadku uprawnienia i kwalifikacje)
potwierdzajgcg zaistnienie przyczyn uniemozliwiajgcych wykorzystanie PnB dla danej
.lokalizacji nominalnej”.
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OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - czeéé produktowa

Wymagania ogdlne dla Urzadzen i Systemoéw

Wszystkie dostarczane przez Wykonawcow Urzgdzenia i Systemy muszg by¢ fabrycznie
nowe (wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg), wolne od
jakichkolwiek wad fizycznych i prawnych, roszczen oséb trzecich oraz muszg posiadaé
wszelkie wymagane przez prawo zaswiadczenia i certyfikaty/homologacje
dopuszczajgce do eksploatacji w Polsce, ktére zostang przekazane przez Wykonawcow
Zamawiajgcemu przed podpisaniem Protokotu Odbioru Koncowego danego Etapu.

Dostarczane Urzgdzenia nie mogg by¢ oznaczone przez producenta, jako Eol (End-of-
life), EoS ( End-of-sale).

Wykonawca wraz z dostawg Urzgdzen ma obowigzek dostarczenia potwierdzenia od
producenta sprzetu, iz oferowane towary zostaty nabyte w oficjalnym kanale sprzedazy
oraz zostat na nie wykupiony serwis.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia poprzez numery seryjne czy
dostarczone Urzadzenia spetniajg wszystkie wyzej wymienione warunki.

Wykonawca przedstawi w ofercie petng informacje dotyczgcg skalowalnosci
oprogramowania (z podziatem na jego moduty) w odniesieniu do: monitorowanych
elementow sieci, ilosci zdarzen w sieci, ilosci uzytkownikow (operatorow).

Wykonawca przedstawi w ofercie opis produktu i opis techniczny rozwigzania.
Przekazane informacje powinny zawierac, jako minimum:

1) specyfikacje interfejsow,

2) pojemnosc¢ i mozliwe konfiguracje Urzgdzen i Systemow,

3) ich cechy fizyczne (wielkos¢, waga, moc i sposéb zasilania, itd.),

4) dane na temat niezawodnosci (MTBF),

5) opis dotyczacy skalowalnosci i zasad oraz mozliwosci rozbudowy wszystkich
Urzadzenh i Systemow,

6) opis dotyczacy zasad i ograniczen (ilosciowych i jakosciowych) dla wzajemnej
wspoétpracy Urzadzen i Systemow.

Opisy skalowalnosci Urzadzen, Systemow i Oprogramowania powinny wskazywac na
ich ograniczenia oraz przedstawia¢ mozliwe ,kroki” rozbudowy.

5. Wymagania dotyczace realizacji Przedmiotu Zamoéwienia dla zadania

GSM-R (dotyczy W-1)

5.1 Funkcjonalnosé dostarczonej infrastruktury

5.1.1 Wymagania ogélne

1.

Dostarczona Infrastruktura musi zapewnia¢ wszystkie ustugi i potgczenia gtosowe oraz
ustugi i potgczenia transmisji danych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
w specyfikacjach EIRENE, MORANE, ETSI i TSI oraz zgodnie z dodatkowymi
wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w tym rozdziale. Obecnie obowigzujgcymi

Strona 39 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

wersjami EIRENE sg: FRS v 8.0.0 i SRS v 16.0.0. W przypadku gdy do chwili ztozenia
oferty zostang opublikowane nowe wersje specyfikacji — Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ je w oferowanym rozwigzaniu. W niniejszym dokumencie podano
odniesienia do specyfikacji wymienionych powyze;.

Infrastruktura musi zapewnia¢ co najmniej nastepujgce ustugi (potgczenia) gtosowe:

1) potaczenia gtosowe punkt-punkt (point-to-point voice calls),
2) publiczne potaczenia alarmowe (public emergency calls - 112, 999, 998, 977),
3) potgczenia rozsiewcze (broadcast voice calls) VBS (Voice Broadcasting Service),
4) grupowe potgczenia gtosowe (group voice calls) VGCS (Voice Group Call Service),
5) potaczenia gtosowe konferencyjne (multi-party voice calls) MPTY (Multi Party
Supplementary Service).

Infrastruktura GSM-R musi zapewnia¢ co najmniej nastepujgce ustugi (potgczenia)
transmisji danych:

1) ustuge przesytania wiadomosci tekstowych (text message data service - SMS),

2) ustugi przenoszenia dla ogdlnych aplikacji danych (bearer services for general data
applications),

3) ustugi przenoszenia dla ERTMS/ETCS (ERTMS/ETCS data bearer services - CSD),

4) ustugi przenoszenia przez GPRS z zarzgdzaniem zasobow radiowych i QoS dla
systemu ERTMS/ETCS.

Infrastruktura GSM-R musi zapewnia¢ co najmniej nastepujgce ustugi dodatkowe:

1) wyswietlanie identyfikacji uzytkownika wywotujgcego i  wywotywanego
(Display of identity of called/calling user),

2) realizacje priorytetéw i pierwszenstwa eMLPP (enhanced Multi-Level Precedence
and Pre-emption),

3) tworzenie zamknietej grupy uzytkownikéw (Closed user group),

4) przeniesienie wywotania (Call forwarding),

5) zawieszenie pofgczenia (Call hold),

6) oczekiwanie na potgczenie (Call waiting),

7) blokowanie potgczenia (Call barring), przy czym nie dotyczy to kolejowych potgczen
alarmowych (railway emergency calls REC),

8) matryce dostepu (access matrix AM),

9) potwierdzanie potgczen o wysokim priorytecie (Confirmation of high priority calls).

Infrastruktura GSM-R musi zapewnia¢ co najmniej nastepujagce ustugi specyficzne dla
kolei:

1) adresowanie funkcyjne wraz z rejestracjg i wyrejestrowaniem FN (Functional
Addressing including registration/deregistration),

2) adresowanie zalezne od lokalizacji LDA (Location Dependent Addressing) oraz
eLDA (enhaced Location Dependent Addressing),

3) tryb manewrowy (Shunting mode),

4) kolejowe potaczenie alarmowe REC (Railway Emergency Calls) oraz eREC
(enhaced Railway Emergency Calls).
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5.1.2 Wymagania funkcjonalno - uzytkowe

5.1.2.1 Potaczenia gtosowe

5.1.2.1.1 Polaczenie punkt-punkt (point-to-point voice calls)

1.

Pofgczenie punkt-punkt dla potgczen gtosowych musi spetniaé wymagania zawarte
w FRS v 8.0.0 w rozdz. 2.2 ,Voice services” i w SRS v 16.0.0 rozdz. 2.2. ,GSM
teleservices” oraz w standardzie ETSI GSM 02.03.

5.1.2.1.2 Publiczne potaczenia alarmowe (public emergency voice calls)

1.

Publiczne potaczenia gtosowe zwigzane z alarmowaniem muszg spetniaé wymagania
zawarte w FRS v 8.0.0 w rozdz. 2.2 ,Voice services” i w SRS v.16.0.0 rozdz. 10.
»oubscriber management” .

Publiczne potgczenia alarmowe inicjowane przez uzytkownikéw Sieci GSM-R muszg by¢
kierowane za posrednictwem punktu styku z siecig PSTN do witasciwych terenowo - dla
aktualnej lokalizacji uzytkownika wywotujgcego - Centréw Powiadamiania Ratunkowego.

Centrala MSC musi dokonywac¢ translacji wybieranego przez uzytkownika skréconego
numeru 112, 999, 998, 997 na numer docelowy okreslony na podstawie aktualnych na
chwile wykonywania projektu wykonawczego: rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju oraz publikowanych przez UKE wykazow Numeréw Kierowania Alarmowego,
wiasciwych dla lokalizacji uzytkownika wywotujgcego, przy czym lokalizacja ta musi by¢
okreslona na podstawie potozenia geograficznego stacji bazowej w obszarze ktorej
nastgpito rozpoczecie wywotania.

Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ aktualny stan prawny rozporzgdzeh
dotyczacych kierowania wywotan alarmowych i zastosowaé rozwigzanie adekwatne do
obowigzujgcego w RP prawa.

5.1.2.2 Potaczenia rozsiewcze VBS (Voice Broadcast Service)

1.

Pofgczenia rozsiewcze muszg spetnia¢ wymagania zawarte w FRS v 8.0.0 w rozdz. 2.2
,Voice services” oraz w SRS v 16.0.0 w rozdz. 3.7. ,Termination of VGCS/VBS calls”
i w standardzie ETSI GSM 03.69.

System musi udostepnia¢ funkcjonalnos¢ wspodtdzielenia zasobow interfejsu A dla
potgczen typu VBS charakteryzujgcg sie minimalizacjg zajetosci tgczy interfejsu A
pomiedzy podsystemem BSS i NSS. W uktadzie takim punkt broadcast zlokalizowany
jest w zasobach BSC.

Minimalna liczba komoérek (CelllD) przypadajgcych na obszar GCA nie moze by¢
mniejsza niz 30. Minimalna liczba abonentéw o charakterze dispatchera przydzielonych
do kombinacji GCA | GID nie moze by¢ mniejsza niz 5
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5.1.2.3 Grupowe potaczenia gtosowe VGCS (Voice Group Call Service)

1. Grupowe potgczenia gtosowe muszg spetniaé wymagania zawarte w FRS v 8.0.0
w rozdz. 2.2 ,Voice services” w SRS v 16.0.0 w rozdz. 3.7. ,Termination of VGCS/VBS
calls” i w standardzie ETSI GSM 03.68.

2.  System musi udostepnia¢ funkcjonalnosé¢ wspétdzielenia zasobdéw interfejsu A dla
poftgczen typu VBS charakteryzujgcg sie minimalizacjg zajetosci taczy interfejsu A
pomiedzy podsystemem BSS i NSS. W uktadzie takim punkt broadcast zlokalizowany
jest w zasobach BSC

3. Minimalna liczba komoérek (CelllD) przypadajgcych na obszar GCA nie moze by¢
mniejsza niz 30. Minimalna liczba abonentéw o charakterze dispatchera przydzielonych
do kombinacji GCA | GID nie moze by¢ mniejsza niz 5

5.1.2.4 Potaczenia konferencyjne MPTY (Multi Party Supplementary Service)

1. Potgczenie konferencyjne musi spetnia¢ wymagania zawarte w FRS v 8.0.0 rozdz. 2.2.
,Voice services” i w standardzie ETSI GSM 02.84, 03.84 i 04.84.

5.1.3 Ustugi przenoszenia transmisji danych
5.1.3.1 Przenoszenie wiadomosci tekstowych (text message data service)

1. Ustuga przesytania wiadomosci tekstowych musi spetnia¢ wymagania zawarte w FRS
v 8.0.0 w rozdz. 2.3. ,Data services”, w rozdz. 12. ,Text messaging” i w standardzie
ETSI GSM 03.42 oraz w SRS v 16.0.0 rozdz. 2.2 ,GSM teleservices” (SMS MT/PP; SMS
MO/PP; SMS-CB) i w rozdz. 12. ,Text messaging”.

5.1.3.2 Przenoszenie dla ogdéinych aplikacji danych (bearer services for
general data applications)

1.  Ustuga dla ogolnych aplikacji danych musi spetnia¢ wymagania zawarte w FRS v 8.0.0
w rozdz. 2.3. ,Data services” i w standardzie ETSI GSM 02.02.

5.1.3.3 Przenoszenie dla ERTMS/ETCS (ERTMS/ETCS data bearer services)

1.  Ustuga dla danych dla ERTMS/ETCS musi spetnia¢ wymagania zawarte w FRS v 8.0.0
w rozdz. 1.4.2. ,Bearer service for external applications”, w rozdz. 2.3. ,Data services”
| w standardzie ETSI GSM 02.02. Dodatkowo ustuga przesytania danych dla potrzeb
ETCS musi spetnia¢ wymagania zawarte w SRS v 16.0.0 rozdz. 2.11 “Train control
application”.

Strona 42 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

5.1.3.4 Przenoszenie dla transmisji GPRS z Zarzagdzaniem Zasobéw Radiowych
i QoS dla systemu ERTMS/ETCS

1. Ustuga musi spetnia¢ wymagania zawarte w SRS v 16.0.0 w rozdz. 1.4. ,System
overview” i w standardach ETSI GSM: 01.60, 01.61, 02.60, 03.60, 03.64, 08.14, 08.16,
09.16 i 09.60.

2. Infrastruktura GSM-R musi wspomagaé zaimplementowang ustuge transmisji GPRS.
Zamawiajgcy zamierza zastosowac transmisje GPRS w co najmniej takich aplikacjach
jak:

1) przesytanie danych w systemie ETCS poziom 2,
2) systemy informacyjne dla podréznych,
3) monitorowanie eksploatacyjnych standéw pociggdéw i urzgdzen poktadowych.

3. Zamawiajgcy wymaga, aby wdrozony Podsystem GPRS zapewniat wtasciwe interfejsy
do zewnetrznych sieci (w tym do urzgdzen RBC) oraz posiadat platforme Zarzadzania
Zasobami Radiowymi RRM (Radio Resource Management) dla sieci GSM-R/GPRS
umozliwiajgcg zagwarantowanie odpowiedniego QoS dla sygnatow ,tor-pojazd”
w systemie ETCS 2.

4.  Wdrozony Podsystem GPRS musi spetnia¢ wymagania ETSI TS 103.328 v 1.1.1
“Railways Telecommunications (RT); Global System for Mobile communications (GSM);
GPRS/EGPRS requirements for ETCS” lub nowsze.

5. Wdrozony system musi zapewnia¢ mozliwos¢ transmisji danych dla potrzeb ETCS
zarowno w trybie CSD (opisanym w podrozdziale 5.1.3.3) jak | z wykorzystaniem
transmisji pakietowej o ktérej mowa w niniejszym punkcie. Wymog ten jest rozdzielny
dla obszaru danego RBC.

5.1.4 Ustugi dodatkowe

1. System GSM-R musi realizowac¢ wszystkie ustugi dodatkowe (zaréwno te ze statusem
(MI) jak i (O)) wskazane w SRS v 16.0.0 w rozdz. 2.4. ,GSM supplementary services” {j.:

1) przedstawienie identyfikacji strony wywotujgcej (CLIP),

2) ograniczenie przedstawienia identyfikacji strony wywotujgcej (CLIR),

3) przedstawienie identyfikacji strony wywotywanej (CoLP),

4) ograniczenie identyfikacji abonenta biorgcego udziat w potgczeniu (CoLR),

5) bezwarunkowe przeadresowanie wywotania w przypadku, gdy abonent nie
odpowiada (CFU),

6) przeadresowanie wywotania w przypadku, gdy abonent jest zajety (CFB),

7) przeadresowanie wywotania w przypadku gdy abonent nie odpowiada (CFNRYy),

8) przeadresowanie wywotania w przypadku gdy abonent jest nieosiggalny (CFNRc),

9) potgczenie oczekujgce (CW),

10) zawieszenie potgczenia (HOLD),

11) pofgczenia konferencyjne (MPTY),

12) zamknieta grupa uzytkownikow (CUG),

13) informacja o przewidywanej optacie (AoCl),

14) zaliczona optata (AoCC),

15) blokowanie wszystkich inicjowanych potgczen (BAOC),
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16) blokowanie inicjowania potgczen miedzynarodowych (BOIC),

17) blokowanie inicjowania potgczen miedzynarodowych z wyjgtkiem kierowanych do
kraju macierzystego (BOICexHC),

18) blokowanie odbieranych potgczen (BAIC),

19) blokowanie odbieranych potgczeh w czasie przebywania w innym kraju niz kraj
macierzysty (BIC-Roam),

20) niestrukturalne dane dotyczace ustugi dodatkowej (USSD),

21) funkcja Follow me,

22) sub-addressing,

23) zaawansowany wielopoziomowy mechanizm zarzgadzania priorytetami potgczen
(eMLPP),

24) jawny transfer potgczenia (ECT),

25) obstuga wywotan kierowanych do abonentéw zajetych (CCBS),

26) sygnalizacja od uzytkownika do uzytkownika (USS1).

Ustugi dodatkowe muszg by¢ zgodne z normami ETSI: GSM 02.81-02.89 i ze
standardem EN 301 515.

5.1.5 Ustugi specyficzne dla kolei

5.1.5.1 Adresowanie funkcyjne wraz 2z rejestracja i wyrejestrowaniem

(Functional Addressing including registration/deregistration)

Ustuga musi by¢é zgodna z wymaganiami zawartymi w FRS v 8.0.0 w rozdz. 11.
,Functional numbering and location dependent addressing”, w SRS v.16.0.0 w rozdz. 11.
,Functional numbering and location dependent addressing” i w dokumentach MORANE:
REFERENCE E 10 T 6001 4.1 ,FFFS for Functional Addressing” | w REFERENCE E 12
T 6001 5.1 ,FIS for Functional Addressing”.

Schemat adresowania funkcyjnego musi obejmowa¢ Terminale FDS i terminale
GSM-R.

Dany profil abonencki musi umozliwia¢ rejestracje do zdefiniowanego przez operatora
systemu, ograniczonego zestawu numeréw funkcyjnych.

Dla okreslonych zakreséw numeracji funkcyjnej musi by¢ mozliwe zdefiniowanie czasu
zycia numeru po uptywie ktérego numer bedzie mozna ponownie wykorzysta¢ lub
zostanie on automatycznie wyrejestrowany.

Abonent Sieci o okreslonych przez profil abonencki uprawnieniach musi mie¢ mozliwos¢
wymuszenia wyrejestrowania zarejestrowanego numeru funkcyjnego z powiadomieniem
terminala wyrejestrowywanego o tym fakcie.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyrejestrowania numeru funkcyjnego poprzez:

1) wyrejestrowanie z terminala na ktérym numer FN zostat zarejestrowany,

2) wyrejestrowanie wymuszone (forced deregistration) z Terminala Mobilnego przez
uzytkownika ktéry ma do tego uprawnienia,

3) wyrejestrowanie przez operatora Systemu GSM-R (z Terminala obstugi w CZS),

4) wyrejestrowanie pasywne (po uptywie czasu zycia numeru FN).
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W przypadku wyrejestrowania wykonanego zgodnie z punktami 2) i 4) do terminala
ktérego numer FN jest wyrejestrowywany musi by¢ wystane powiadomienie w formie
informacji wyswietlanej na ekranie.

System musi umozliwiaé zaréwno zdefiniowanie wszystkich mozliwych do
zarejestrowania numerow jak i okreslenie tylko ich zakreséw (dynamiczne przydzielanie
FN).

System musi zabezpieczaé przed ponowng rejestracja numerow FN juz
zarejestrowanych w Sieci.

System musi przesyta¢ do terminala oraz do operatora systemu GSM-R informacje
0 probie ponownej rejestracji numerdw juz zarejestrowanych.

5.1.5.2 Adresowanie zalezne od lokalizacji LDA (Location Dependent

Addressing) oraz eLDA (enhanced Location Dependent Addressing)

Ustuga LDA musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w FRS v 8.0.0 w rozdz. 11.
,Functional numbering and location dependent addressing”, w SRS v 16.0.0 w rozdz. 11.
»Functional numbering and location dependent addressing”.

Ustuga musi by¢é zgodna z wymaganiami zalecanymi w dokumentach MORANE:
REFERENCE F 12 T 6001 3 “FIS FOR LOCATION DEPENDENT ADDRESSING
i w REFERENCE F 10 T 6001 4 “FFFS FOR LOCATION DEPENDENT ADDRESSING”.

Wykonawca wdrozy rozwigzanie eLDA bazujgce na:

1) informacji z systemu GPS, przesytanej przez terminal kabinowy w kanale radiowym,

2) numerze pociggu (numer CT2),

3) numeracji formacie 12xy, 13xy, 14xy, 15xy, gdzie xy — dowolne cyfry,

4) zarzadzanie obszarami i numerami LDA i eLDA musi by¢ mozliwe z poziomu
systemu provisioningu z wykorzystaniem interfejsu graficznego opartego o mapy.

Wykonawca zaproponuje i wdrozy rozwigzanie eLDA oparte o przesytang przez terminal
w wiadomosci SETUP informacje lokalizacyjng zawierajgcg koordynaty GPS (szeroko$¢
i dtugos¢ geograficzng oraz wektor ruchu) dla terminala wywotujgcego.

Kompleksowe rozwigzanie eLDA (tj. kierowanie pofgczenia CT=1 do wiasciwego
dyzurnego ruchu) musi realizowa¢ wymagania §14 ust 1 i 2 instrukgc;ji Ir-5 (R-12).

Rozwigzanie eLDA musi by¢ zgodne z dokumentami: Functional Requirements
Specification for enhanced Location Dependent Addressing REFERENCE eLDA FRS
v4.0 oraz Interface Requirements Specification enhanced Location Dependent
Addressing REFERENCE eLDA IRS v 5.0.

System musi umozliwi¢ wykorzystanie wiecej niz jednego z kryteriéw wyboru routingu
dla ustugi eLDA wraz ze zdefiniowaniem priorytetu ich wykorzystania (oznacza to,
ze jesli kryterium o wyzszym priorytecie nie jest dostepne — pod uwage brane jest to
o0 priorytecie nizszym).

W przypadku niedostepnosci funkcji eLDA system musi realizowaé potgczenia CT=1
z wykorzystaniem LDA bazujgcym na CelllD.
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5.1.5.3 Tryb manewrowy (Shunting mode)

1. Ustuga musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w dokumentach w SRS v.16.0.0
w rozdz. 14 iw FRS v 8.0.0 w rozdz. 14.

2. Podczas potgczen punkt-punkt Sygnat Pewnosci Lacza LAS (Link Assurance Signal)
musi by¢ styszany przez wszystkich uzytkownikéw grupy manewrowej, z wyjgtkiem
sytuacji, w ktérej nadajnik sygnatu jest wcisniety w trybie “hands free”.

3.  Wszyscy cztonkowie grupy manewrowej powinni mie¢ mozliwosc¢ inicjowania sygnatu
alarmu.

5.1.5.4 Potwierdzanie potaczen o wysokim priorytecie (Confirmation of high
priority calls)

1. Ustuga musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w dokumentach:

1) REFERENCE F 10 T 6002 5.0 “FFFS Confirmation of high priority calls”,

2) REFERENCE F 12 T 6002 5.0 “FIS For confirmation of high priority calls”,

3) ETSI EN 301 515 Requirements for GSM operation on Railways, version 2.3.0,

4) ETSI TR 102 281 Detailed requirements for GSM operation on railways, version
3.3.0.

5.1.5.5 Kolejowe potaczenie alarmowe (Railway Emergency Calls)

1. Ustuga REC musi by¢é zgodna z wymaganiami zawartymi w FRS v 8.0.0
w rozdz. 13. ,Railway emergency calls” i w SRS v 16.0.0 w rozdz. 13. ,Railway
emergency calls”.

2. Po odebraniu kolejowego potagczenia alarmowego REC, wyswietlacz terminala
dyzurnego ruchu FDS musi wskazywac lokalizacje pociggu z doktadnoscig co najmniej
do obszaru wywotania grupowego GCA jest Terminal GSM-R.

3. Ustuga eREC musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w SRS v 16.0.0 w rozdz. 13A
.enhanced Railway emergency calls”.

4.  Ustuga eREC musi by¢ zgodna z dokumentami: REFERENCE 0O-3151-1.2 enhanced
Railway Emergency Call Specification oraz REFERENCE 0-3152-1.1 Definition and
structure of eREC parameters.

5. Procedura aktualizacji sektora eREC (eREC Sector Identity Update) moze byé
realizowana przez sie¢ GSM-R drogg radiowa.

6. Sie¢ GSM-R musi wspiera¢ metode weryfikacji sektora eREC (eREC Sector Identity
Validation Method).

7.  Wystgpienie wywotania REC oraz eREC w Sieci GSM-R musi generowac alarm
w systemie zarzgdzania siecig tak, by skutecznie poinformowa¢ operatora CZS
0 wystgpieniu wywotania wraz ze wskazaniem jego lokalizacji.
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5.1.5.6 Przesytanie krotkich wiadomosci tekstowych SMS (Short Message

Service)

Ustuga musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w dokumentach ETSI: 03.40, 03.41,
04.11, 04.12, 07.05 a zwtaszcza z nastepujgcymi wymaganiami:

1) ustuga musi obejmowac przesytanie wiadomosci pomiedzy,
a) Terminalami GSM-R zalogowanymi w tej samej Sieci GSM-R,
b) pomiedzy Terminalami GSM-R zalogowanymi w réznych sieciach GSM-R —

w obu kierunkach,

c) pomiedzy Terminalami GSM-R a Terminalami FDS - w obu kierunkach,

2) ustuga musi umozliwia¢ wysytanie SMS do terminali adresowanych za pomocag
numeracji EIRENE CT=1,2,3,6,7,8,

3) ustuga musi obejmowaé nadawanie SMS-6w fgcznie z funkcjonalnoscig LDA oraz
eLDA,

4) nadawanie SMS-6w musi by¢ kontrolowane przez matryce dostepu,

5) System musi umozliwia¢ przesytanie rozsiewczych SMS-CB (cell-broadcast) jako
funkcja Podsystemu BSS,

6) nadawanie rozsiewcze SMS-6w musi byé mozliwe w obrebie co najmniej
3 sasiadujgcych ze sobg (stycznych) komérek radiowych,

7) musi by¢é mozliwe rozsiewcze nadawanie co najmniej 20 SMS-6w o réznej
zawartosci.

5.1.5.7 Matryca dostepu (Access matrix) i plan numeracji

1.

Ustuga musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w FRS v 8.0.0 w rozdz. 10.6. oparta
na numeracji CT+UIN+FC z uwzglednieniem réwniez numerdow niezarejestrowanych.

Ustawienia matrycy dostepu muszg by¢ dostepne dla operatora systemu GSM-R
z poziomu systemow zarzgdzania ustugami.

Oferowany System musi umozliwi¢ wykorzystanie przez Zamawiajgcego zakreséw
numeracji oznaczonych jako ,Reserved for national use” oraz ,Reserved for
international use” wskazanych w SRS v 16.0.0 rozdz. 9 ,Numbering plan”.
W szczegolnosci Wykonawca musi spetni¢ wymaganie 9.2.12 EIRENE SRS dotyczace
zakresu numeraciji ,Group ID”.

Wykonawca zaimplementuje matryce dostepu zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego,
przekazanymi na etapie realizacji Przedmiotu Zamowienia.

5.1.6 Wymagania opcjonalne EIRENE FRS v 8.0.0 ze statusem ,,obowigzkowe”

1.

Zatgcznik 7 do niniejszego OPZ przedstawia opcjonalne wymagania FRS v 8.0.0, ktore
sg wymagane dla Systemu GSM-R przez Zamawiajgcego jako obowigzkowe.

Wykonawca dostarczy System GSM-R spetniajgcy wymagania specyfikacji EIRENE,
a w szczegoélnosci wymagania opcjonalne okreslone w zatgczniku 7.
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5.1.7 Wymagania srodowiskowe dla Urzadzen i Obiektéw

1. Urzadzenia przeznaczone do instalacji zewnetrznej muszg poprawnie pracowac
w zakresie temperatur zewnetrznych co najmniej od -35°C do +55°C, wilgotnos¢ do
100% i posiadac¢ stopien ochrony co najmniej IP 65.

2. Urzadzenia przeznaczone do instalacji w pomieszczeniach klimatyzowanych muszag
poprawnie pracowaé w zakresie temperatur wewnatrz pomieszczenia co najmniej od 0°C
do +40°C, wilgotnos$¢ wzgledna od 5% do 90% (bez kondensac;ji) i posiadac stopien
ochrony co najmniej IP 20.

3. Konstrukcja i wyposazenie Obiektu musi zapewnia¢ utrzymanie wewnatrz zakresu
temperatur wtasciwych dla danego Obiektu przy zakresie temperatur zewnetrznych od -
35°C do +50°C z uwzglednieniem nastonecznienia i zapewni¢ stopien ochrony co
najmniej IP 55.

5.2 Podsystem komutacji kanatéw i danych

5.2.1 Wymagania ogoélne

1. Zamawiajgcy jest w posiadaniu obecnie eksploatowanego Podsystemu NSS
zrealizowanego w technologii 3 GPP Release 4 w ukfadzie georedundantnym
z zaimplementowanym mechanizmem automatycznego odtwarzania dziatania systemu
w przypadku powaznego uszkodzenia jednego z urzgdzen sieciowych / lokalizacji
(Disaster Recovery Procedure — DRP) oraz jednego, zainstalowanego w OC1 wezta
SGSN/GGSN dla obstugi ruchu pakietowego GPRS.

2. Posiadane Urzadzenia Podsystemu NSS zainstalowane sg w 2 lokalizacjach
centralowych OC1 (Warszawa) i OC2 (Poznan).

3. Zadaniem Wykonawcy jest zapewni¢ funkcjonalno$¢ komutacji kanatow
gtosowych i danych realizowanych przez Podsystem NSS pozwalajgcg na obstuzenie
ruchu i zapewnienie ustug dla Systemu GSM-R w zakresie przewidzianym w niniejszym
OPZ.

4. W celu zapewnienia powyzszej funkcjonalnosci Wykonawca musi dostarczy¢ nowy,
kompletny Podsystem NSS wraz z niezbednymi Licencjami, o funkcjach opisanych
w niniejszym OPZ oraz umozliwi¢ jego integracje z posiadanym Podsystemem (zgodnie
z wymaganiami i w zakresie opisanym w rozdziale 13).

5. Wykonawca dostarczy réwniez wszelkie specyficzne narzedzia niezbedne do
prowadzenia przewidzianych przez Dokumentacje prac utrzymaniowych i korekcyjnych.

5.2.2 Wymagania szczegotowe
1. Do zadan Wykonawcy bedzie nalezato miedzy innymi:

1) inwentaryzacja istniejgcej infrastruktury GSM-R oraz Systemoéw Towarzyszacych,

2) dostawa i instalacja wszelkich Urzgdzen zapewniajgcych zadang funkcjonalnosc
Podsystemu NSS,

3) integracja Urzadzen Podsystemu NSS z Urzgdzeniami teletransmisyjnymi,
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4) integracja Urzgdzen Podsystemu NSS z Podsystemem BSS bedgcym Przedmiotem
Zamowienia,

5) integracja Urzadzen Podsystemu NSS z Systemem FDS bedgcym Przedmiotem
Zamowienia,

6) przygotowanie i wyposazenie Systemu do integracji nowego Podsystemu NSS
z posiadanym przez Zamawiajgcego podsystemem NSS (projekt, wyposazenie,
licencje i konfiguracje po stronie dostarczonego Systemu) zgodnie z zakresem
opisanym w rozdziale 13.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia funkcjonalnosci georedundantnego Podsystemu
NSS zrealizowanego w architekturze sieci 3 GPP Release 4 Ilub wyzszej,
charakteryzujgcej sie rozdzieleniem warstwy przenoszenia (bearer) oraz sygnalizacji
(signalling), sktadajgcego sie w ogdélnym zarysie z MediaGateway'ow (MGW), jako
elementéw przenoszgcych ruch, MSC Call Serwerdw jako elementdéw sterujgcych (MSC-
S), rejestrow HLR oraz weztdbw sieci inteligentnej zapewniajgcych realizacje ustug
dodanych EIRENE (SCP — Service Control Point), a takze weztow SGSN/GGSN.

W celu zapewnienia georedundancji, w obu lokalizacjach OC1 i OC2 zainstalowane
muszg by¢ wszystkie kluczowe elementy Podsystemu NSS, tak by uszkodzenie lub
niedostepnos¢ dowolnego z elementéw Ilub catej lokalizacji nie powodowato
zaprzestania swiadczenia ustug w Systemie GSM-R. Urzadzenia zainstalowane w obu
lokalizacjach muszg zawiera¢ wszystkie rejestry (VLR, HLR, GCR, EIR) jak i bazy
danych niezbedne dla obstugi ruchu GSM-R w Sieci Zamawiajgcego.

Zaktada sie, ze Urzadzenia powinny by¢ bezobstugowe, przez to nalezy rozumie¢, ze nie
wymagajg statej fizycznej obstugi.

Wszystkie Urzadzenia muszg posiada¢ wbudowane mechanizmy autodiagnostyki
i testowania zapewniajgce:

1) wykrycie usterek sprzetowych, komunikacyjnych lub programowych,

2) nierozprzestrzenianie sie usterki poprzez np. izolowanie elementu uszkodzonego,
3) utrzymania obstugi ruchu poprzez np. przetgczenie na element zapasowy,

4) zabezpieczenie przed utratg danych,

5) informowanie(np. wyswietlanie komunikatow) o wykrytej usterce.

Funkcjonalnos¢ Podsystemu NSS musi zapewnia¢ realizacje ustug opisanych
w rozdziale 5.1.

Dodatkowo — nalezy zapewni¢ funkcjonalnos¢ obstugi numeracji CT7 zaréwno dla
Terminali FDS jak rowniez Terminali mobilnych GSM-R.

W przypadku awarii / niedostepnosci Terminala FDS musi by¢ zapewniona mozliwos¢
skierowania wywofan adresowanych do tego terminala do terminala mobilnego GSM-R.

Podsystem NSS musi udostepni¢ funkcjonalnos¢ IWF (Interworking Function) dla
obstuzenia zatozonej liczby kanatéw dla RBC dla transmisji w trybie CSD (Circuit
Switching Data).

Wykonawca w ramach realizacji kontraktu zobowigzany bedzie do wykreowania
28 kompletow tgczy (2x1E1) do obstugi ruchu do RBC oraz szczegotowo opisze sposob
konfigurowania takich tgczy. Szczegdtowe dane zostang uzgodnione na etapie realizaciji.
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Dostarczony w ramach Zamoéwienia Podsystem NSS musi posiada¢ funkcjonalnosé
Inter_ PLMN_Handover niezbedng do integracji z Podsystemem NSS posiadanym przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga funkcji ograniczenia obszarowego dla dyzurnych ruchu. Oznacza
to, ze dany terminal z numerem CT7 ma prawo wywotywaé numery pociggow (CT=2)
wytacznie w zdefiniowanym dla siebie obszarze. Obszar musi by¢ zdefiniowany co
najmniej z dokfadnoscig do CelllD.

Nalezy zapewni¢ rowniez funkcjonalno$¢ ograniczania ruchu do okreslonych zakreséw
numeracyjnych dla okreslonych zakresami numeracyjnymi MSISDN Zzrodet ruchu
(funkcja call screening).

5.2.2.1 Wymagania na wspotprace z innymi sieciami i systemami

1.

Zamawiajgcy wymaga by dostarczony w ramach Przedmiotu Zamowienia Podsystem
NSS w petni wspotpracowat z innymi sieciami i systemami przewidywanymi przez
Zamawiajgcego:

istniejgcg Siecig GSM-R Zamawiajgcego zgodnie z dalszym opisem w OPZ,

Siecig PLMN w zakresie obstugi roamingu krajowego (gtos i SMS),

Siecig PSTN w zakresie interkonektu krajowego,

Sieciami GSM-R zagranicznymi w zakresie roamingu miedzynarodowego (gtos,

dane,SMS),

5) Siecig PABX kolejowego (fgcza DSS1),

6) System FDS budowanym w ramach Zamowienia w zakresie ustug EIRENE (w tym
Z obstuga SMS) oraz ustugg Train List (zdefiniowang w rozdziale dotyczgcym
Systemu FDS),

7) Systemem ETCS poziom 2 (urzgdzenia RBC —tgcza DSS1).

AW N =

Zamawiajgcy wymaga dokonania przez Wykonawce Konfiguracji, uruchomienia
i przetestowania wspotpracy ze wskazanymi powyzej sieciami i systemami.
Wykonawca zobowigzany jest do wsparcia technicznego Zamawiajgcego w zakresie
uzgadniania umow o wspotpracy z podmiotami dysponujgcymi sieciami zewnetrznymi
w stosunku do Sieci GSM-R Zamawiajgcego.

5.2.2.2 Wymagania na budowe Podsystemu NSS

1.

W budowanym w ramach Zamowienia Systemie GSM-R muszg by¢ zainstalowane
2 niezalezne Podsystemy NSS pracujgce w trybie load-sharing. Pojemnos$c¢ i wydajnosé
elementéw zainstalowanych w kazdej z lokalizacji musi by¢ wystarczajgca do
samodzielnego obstuzenia catego ruchu w projektowanej Sieci (w przypadku
uszkodzenia lub niedostepnosci drugiego elementu).

Powyzsze zakfada, ze kazde zewnetrzne w stosunku do Podsystemu NSS Urzadzenie
lub sie¢ bedgce zrédtem lub odbiorcg ruchu musi by¢ symetrycznie podtgczone do
elementéw komutacyjnych w obu lokalizacjach.

Podsystem NSS musi realizowa¢ mechanizmy georedundancji opisane w ETSI TS
103.147 Raiway Telecommunication (RT) GSM-R Core Network Redundancy.
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Elementy systemu odpowiedzialne za obstuge ruchu GPRS (SGSN/GGSN) muszg
realizowa¢ mechanizmy georedundancji opisane w ETSI TS 123.236 V12 Digital cellular
telecommunication system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile Telecommunication
System (UMTS); Intra-Domain connection of Radio Acces Network (RAN) nodes to
multiple Core Network (CN) nodes.

Wymaga sie by rejestry (HLR, GCR, EIR, SCP) znajdujgce sie w obu lokalizacjach
w normalnym stanie pracy sieci pozostawaty w stanie synchronizmu.

Podsystem NSS musi posiada¢ niezbedne interfejsy do dotgczenia zewnetrznych
elementéw sieciowych zaréwno z wykorzystaniem technologii TDM (poprzez interfejsy
SDH STM-1 i/lub STM-4), jak i z wykorzystaniem technologii IP (SIP, A over IP).
Powyzsze wymaganie dotyczy zaréwno warstwy przenoszenia danych, jak i warstwy
sygnalizaciji.

Elementy komutacyjne muszg mie¢ mozliwo$¢ synchronizacji zegara taktu z interfejsow
optycznych SDH, z zewnetrznego zrédta taktowania (wejscie zegarowe) oraz interfejsu
Eth.

Wszystkie elementy sieciowe muszg synchronizowaé czas biezgcy z Systemu
synchronizacji i czasu rzeczywistego.

Wszystkie elementy w warstwie sterowania (MSC-S, HLR oraz SCP) oprocz
georedundanciji muszg mie¢ strukture wewnetrznej redundancji tak, by uszkodzenie
dowolnego jednego elementu Urzadzenia nie powodowato jego niedostepnosci.
Pozadana jest realizacja elementdéw sterujgcych na platformie sprzetowej typu ATCA
(Advanced Telecommunication Computing Architecture). W przypadku gdy dane
Urzadzenie nie posiada wewnetrznej redundanciji nalezy stosowaé w obu lokalizacjach
klastry ztozone z co najmniej 2 Urzgdzen.

Infrastruktura serwerowa systeméw wykorzystywanych w realizacji Podsystemu NSS
powinna sie charakteryzowa¢ konwergencjg sprzetu przez co nalezy rozumieé
stosowanie uktadéw klastrow wieloserwerowych oraz wirtualizacje. Poszczegdlne
systemy, aplikacje powinny pracowaé¢ jako maszyny wirtualne na klastrze serweréw
a w przypadku uszkodzenia ktérego$ z komponentdw — muszg by¢ przenoszone na
jednostke rezerwowg. Wykonawca zapewni serwery oraz macierze dyskowe
dostosowane do wymagan systeméw. Wymaga sie aby moc obliczeniowa zapewnita
nadmiarowosc serwerow n+1.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje odpowiednig sie¢ IP niezbedng dla przeniesienia
ruchu (bearer) oraz sygnalizacji (SIG) pomiedzy elementami sieciowymi oraz pomiedzy
lokalizacjami gdzie zainstalowano elementy systemu a takze pomiedzy nowo
budowanym Podsystemem NSS, a Podsystemem NSS posiadanym przez
Zamawiajgcego wraz z implementacjg mechanizmow zapewniajgcych protekcje
przesytania sygnatdbw w Sieci. Pofgczenia pomiedzy poszczegdlnymi lokalizacjami
zapewni budowany w ramach Czeéci Il Zamdwienia System Sieci Szkieletowej.

Adresacja IP projektowanego Systemu nie moze by¢ sprzeczna ze stosowang w Sieci
posiadanej przez Zamawiajgcego. Szczegodtowe dane zostang udostepnione na etapie
projektu.

W przypadku uszkodzenia lub niedostepnosci Urzgdzenia pracujgcego w trybie Active-
Active, Load-Sharing lub Mated-Pair przejecie obstugi przez drugie Urzadzenie musi
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

przebiega¢ niezauwazenie dla uzytkownika (Urzadzenia muszg by¢ w stanie
synchronizmu). Dopuszcza sie rozigczenie trwajgcych potagczen. Pozgdane jest
zastosowanie mechanizmu reconnect powodujgcego automatyczne ponowne
zestawienie potgczenia przez sprawne Urzgdzenie.

Powyzsze zabezpieczenia muszg dziataé zaréwno w sytuacji uszkodzenia
pojedynczego Urzadzenia jak i utraty dostepnosci jednego z Obiektéw, w ktérych
zainstalowano Urzgdzenia NSS.

Zastosowane rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie danych statystycznych
i billingowych z obu Podsystemoéw w jednym systemie kolekcji i prezentaciji danych.

HLR musi zawiera¢ element/funkcje AuC. Nalezy uzy¢ algorytmu szyfrowania
MILENAGE.

System musi by¢ zwymiarowany tak aby umozliwi¢ provisioning 100 000 kart SIM
zgodnie z zasadami i numeracjg EIRENE.

Wymaga sie by w przypadku niedostepnosci jednego z Obiektéw OC1 lub OC2 lub
ktoregokolwiek z zainstalowanych w nim Urzadzen sieciowych System GSM-R
Swiadczyt wszystkie ustugi opisane w niniejszym OPZ.

Wystgpienie sytuacji niedostepnosci w Sieci dowolnego z Urzgdzehn musi spowodowac
natychmiastowe, skuteczne poinformowanie o tym stanie obstugi.

Wykonawca opracuje i wdrozy mechanizmy (skrypty, programy, komendy)
automatyzujgce procedure przywrocenia stanu sieci po awarii (synchronizacja
elementow sieciowych, ktére ulegty rozsynchronizowaniu itp.).

Wszystkie Urzgdzenia Podsystemu NSS muszg posiada¢ interfejs komunikacji Cztowiek
— Maszyna (MMC) umozliwiajgcy ich konfiguracje, sprawdzanie stanu, oraz sterowanie
nimi.

Terminal interfejsowy musi umozliwi¢ jednoczesne wprowadzanie danych do wszystkich
elementéw, w ktérych powinny sie one zmienia¢ (np. réwnolegte konfigurowanie
elementdw). Interfejs terminala musi by¢ oparty o GUI (Graphic User Interface).

Wszystkie elementy sieciowe muszg by¢ zarzadzane zdalnie, z Centrum Zarzgdzania
Siecig oraz mie¢ mozliwos¢ zarzadzania z terminala lokalnego (w przypadku
niedostepnosci zarzgdzania zdalnego).

Elementy sieciowe muszg udostepni¢ operatorowi sieci GSM-R narzedzia utatwiajgce
ich eksploatacje poprzez komendy/programy/skrypty umozliwiajgce wysSwietlanie
parametrow Systemu, stanéw Urzadzen, danych abonenta, sterowanie stanami
Urzadzen oraz utatwiajgcych analize alarmow.

Kazdy z systemdéw generujgcych lub rejestrujgcych dane musi mie¢ pojemnosé
umozliwiajgcg zapisanie danych z min. 3 miesiecy w sposob uniemozliwiajgcy
nieautoryzowany dostep do danych a takze wykluczajgcy ich modyfikacje Iub
skasowanie. Systemy muszg powiadamiac personel eksploatacyjny o zapetnieniu plikéw
danych (progresywnie, przy zapetnieniu 75% i 90% pojemnosci plikow). Systemy musza
umozliwia¢ zapis danych na zewnetrznych nosnikach pamieci (np. DVD, USB),
wskazane jest by wszystkie dostarczone systemy miaty ten sam rodzaj uzywanej
pamieci zewnetrznej. Czas przechowywania danych billingowych musi by¢ nie krétszy
niz 36 miesiecy.
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31.
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33.

Wszystkie elementy sieciowe muszg gromadzi¢ dane o logowaniu sie uzytkownikéw
oraz zmianach wprowadzanych w elementach sieciowych poprzez interfejsy MMC (Man
Machine Communication) zaréwno zdalnie jak i lokalnie.

Wszystkie Urzgdzenia sieciowe muszg udostepnia¢ interfejs do systemu nadzoru (tzw.
Northbound Interface) zapewniajgce wymiane informacji o zdarzeniach, btedach,
usterkach i awariach.

Urzgdzenia sieciowe muszg udostepnia¢ dane statystyczne dotyczgce zaréwno
parametrow obstugiwanego ruchu jak i obcigzenia i wydajnosci tych elementéw.

Przekroczenie zadanych progéw parametréw obstugi ruchu Ilub obcigzenia
poszczegodlnych Urzgdzenh sieciowych musi generowaé alarmy prezentowane obstudze.

Podsystem NSS musi:

wspieraé protokot SIGTRAN,

realizowac funkcje Signalling Transfer Point (STP)1,

obstugiwac wiele kodéw punktéw sygnalizacyjnych (MultiSPC),

wspiera¢ mechanizm RAN-flex (ETSI TS 103.147),

obstugiwac jednoczesnie SCP z puli miedzynarodowej (INT), krajowej (NAT) oraz

krajowej zapasowej (NAT SPARE),

6) realizowac funkcje GMSC,

7) realizowac funkcjonalnos¢ IWF niezbedng dla obstugi ruchu CSD (dla RBC),

8) zapewni¢ obstuge system sygnalizacji miedzycentralowej SS7 z czescig
uzytkownika ISUP w wersji krajowej oraz w wersji miedzynarodowej. W wersji
krajowej wymagana jest obstuga ISUP v.2 zgodnie z ETS 300 356-1 w zakresie
ustug podstawowych ISDN oraz ETS 300 356-2 do 19 w zakresie ustug
dodatkowych ISDN,

9) zapewni¢ alokacje tgczy sygnalizacyjnych we wskazanych szczelinach czasowych,

10) zapewni¢ funkcje roamingu miedzysieciowego: krajowego i miedzynarodowego,

11) umozliwia¢ integracje z posiadanym przez Zamawiajgcego Podsystemem NSS

produkcji Kapsch (oprogramowanie w wersji NSS20) zgodnie z wymaganiami

i w zakresie opisanym w rozdziale 13.

Q2o

Wymiana informacji sygnalizacyjnych pomiedzy elementami sieciowymi powinna sie
odbywa¢ za pomocg protokotu SIGTRAN wykorzystujgc w warstwie transportowej
protokét SCTP (Stream ControlTransmision Protocol).

Podsystem NSS musi by¢ wyposazony w centralny serwer zbierajgcy i przechowujacy
w sposob bezpieczny kopie bezpieczenstwa oprogramowania i danych dla wszystkich
elementéw sieciowych zainstalowanych budowanym w ramach Zaméwienia Systemie
GSM-R. Zapisywanie kopii bezpieczenstwa musi odbywac sie w trybie automatycznym
w interwatach zalecanych przez producenta oraz recznie. Kopie bezpieczenstwa muszg
umozliwia¢ odtworzenie petnej funkcjonalnosci kazdego z Urzadzen Podsystemu NSS
i Systemu Pomocniczego NSS.

Centrala MSC musi generowa¢ standardowe sygnaty tonowe oraz zapowiedzi stowne
niezbedne dla poprawnej informacji o stanie abonenta (np. ,nie ma takiego numeru”,
,abonent poza zasiegiem sieci’, ,abonent wylgczony” itp.) oraz umozliwiac¢
wprowadzenie wtasnych zapowiedzi (w postaci cyfrowych plikéw dzwiekowych)

1 Mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznych urzgdzen STP
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34.

35.

36.

37.

odtwarzanych w okreslonych sytuacjach. Zapowiedzi muszg by¢ synchronizowane
Z poczagtkiem potgczenia, w ktérym sg odtwarzane. Minimalna ilos¢ - 30 zapowiedzi
o0 czasie odtwarzania do 60 sek. kazda.

Wykonawca musi dostarczy¢ funkcjonalnos¢ monitoringu danych na wszystkich
interfejsach sygnalizacyjnych sieci. Dane sygnalizacyjne muszg by¢ przechowywane
przez min. 30 dni, po tym czasie mogg by¢ nadpisywane. Dane muszg by¢ udostepnione
operatorowi systemu za posrednictwem narzedzia dekodujgcego dane do postaci
tekstowego opisu pdél protokotu. Minimalny zakres protokotow: Q.931, ISUP, MAP,
BSSAP oraz protokét uzywany do sterowania MGW (np. H248). Przeszukiwanie danych
musi sie odbywac z uwzglednieniem:

1) Czasu,

2) Interfejsu logicznego (sygnalizacyjnego),

3) Interfejsu fizycznego przenoszgcego ruch (np. tgacze E1, konkretna szczelina
czasowa),

4) Numeru MSISDN,

5) Numeru IMSI/TIMSI,

6) Numeru CelllD.

Wymagane jest monitorowanie sygnalizacji na fizycznych interfejsach wspolnych dla
catego strumienia sygnalizacji (SIGTRAN). Monitorowaniu podlegajg interfejsy Urzadzen
w OC1 oraz w OC2. Dane uzyskane z monitoringu sygnalizacji muszg by¢ udostepniane
do dalszej obrébki w postaci plikéw tekstowych.

Centrala MSC musi dostarcza¢ dane CDR (Call Data Record) zawierajgce co najmniej:
Numer abonenta/uzytkownika wywotujgcego/Numer funkcyjny, numer wybierany, date
i czas zdarzenia, rodzaj zdarzenia, czas trwania potgczenia, numer IMEI, numer IMSI
oraz identyfikator stacji bazowej BTS w ktorej wykonane byto potgczenie z terminala
mobilnego (jesli dane te sg dostepne dla danego typu potgczenia).

Centrala MSC musi umozliwia¢ wspotprace z systemem BSS w zakresie uruchamiania
funkcjonalnoéci opisanych w podrozdziale 6.2.2 punkt 12

Wykonawca dostarczy kopie rezerwowe Oprogramowania Urzadzen Infrastruktury
GSM-R na zewnetrznych nosnikach danych umozliwiajgcych przywrdcenie
oprogramowania w razie awarii.

5.2.2.3 Wymagania na pojemnos¢ i wydajnosé Podsystemu NSS

1.

Dostarczony w ramach zamowienia Podsystem NSS musi by¢ zwymiarowany
z uwzglednieniem nastepujgcych zatozen:

1) liczba obstugiwanych BTS — nie mniejsza niz liczba BTS zaprojektowanych
w ramach Przedmiotu Zaméwienia, powiekszona o 600 szt.,

2) liczba obstugiwanych RBC w trybie CSD (przy zatozeniu ze 1 RBC to 2x1 E1) —
40 szt.,

3) liczba dostepnych dla transmisji CSD kanatéw — nie mniejsza niz 1500 kanatow,

4) liczba obstugiwanych RBC w trybie pakietowym - 60 szt.,

5) liczba taczy do centrali FDS — zgodnie z zatozeniami projektowymi (wraz
z interfejsem do obstugi funkcji Train List),
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6) dopuszczalne prawdopodobienstwo blokady 1%,

7) obstugiwany wolumen wywotan - nie mniejszy niz 350 000 BHCA,

8) liczba odpytan bazy danych (dotyczy kazdej z funkcji FN, LDA, Access Matrix) — nie
mniej niz 200 na sekunde,

9) liczba rejestracji/derejestracji (dotyczy funkcji FN) — nie mniej niz 100 na sekunde,

10) liczba zarejestrowanych numerow FN — nie mniej niz 2 000 000 numerow,

11) liczba aktualizacji pozycji pojazdu (dla funkcji Train List) — nie mniej niz 50 na
sekunde,

12) pojemno$s¢ matrycy Acces Matrix — pozwalajgca na wpisanie dostepnych do
wykorzystania krajowego kombinacji numerow FN,

13) liczba obstugiwanych Terminali FDS wraz z funkcjg TrainList — nie mniejsza niz
2 000 szt.,

14} liczba zarejestrowanych i zarzagdzanych kart SIM — nie mniej niz 100 000 szt.,

15) liczba zdefiniowanych uzytkownikéw Sieci GSM-R — nie mniej niz 100 000 szt.

Oprocz tgczy dla obstuzenia Urzadzen dostarczanych w ramach Przedmiotu
Zamowienia Podsystem NSS musi udostepniaé dodatkowo nie mniej niz:

1) taczainterfejsu A —2x130 E1,

2) kanaty sygnalizacyjne SSN 7 dla interfejsu A — 2x12 TS,

3) ftacza DSS1 do poditgczenia centrali FDS - 2x7,

4) tgcza DSS1 do przytgczenia PABX kolejowy — 2x1 E1,

5) tacza do przytgczenia sieci PSTN (wraz z kanatem sygnalizacji SSN7) — 2x1 E1,

6) ftgcza DSS1 do przytagczenia RBC — 2x 26 E1,

7) tacza do przylgczenia istniejgcej Sieci GSM-R Zamawiajacego — 2x10 E1 (lub
réwnowazna ilos¢ kanatéw) oraz 2x2 kanaty sygnalizacyjne SSN7,

8) ftacza do przytgczenia sieci PLMN (roaming krajowy) wraz z kanatem
sygnalizacyjnym SSN7 — 2x10 E1,

9) tacza do przytagczenia sieci zagranicznych GSM-R wraz z kanatem sygnalizacyjnym
SSN7 — 7x1 E1.

W powyzszym zestawieniu zapis ,2 x N” oznacza zapewnienie N tgczy dla Podsystemu
NSS w kazdej z 2 lokalizacji dla zapewnienia georedundancji dotgczenia.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ fizycznej rozbudowy sprzetu pozwalajgcej na rozszerzenie
pojemnosci/wydajnosci o co najmniej 25%.

Wykonawca dostarczy wszelkie wymagane Licencje dla Systemu GSM-R
z uwzglednieniem sumarycznych wymagan ilosciowych podanych powyze;.

5.2.3 Opis lokalizacji OC1i OC2 wraz z Urzadzeniami Systemu Towarzyszacego

1.

Na etapie realizacji projektu Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy pomieszczenia dla
instalacji Urzadzen Podsystemu NSS, Systemu FDS, systeméw zarzadzania siecia,
a takze weztow DWDM:

1) Obiekt Centralowy 1 (OC1) w Warszawie przy ul. Biatostockiej 5a,
2) Obiekt Centralowy 2 (OC2) w Poznaniu przy ul. Kolejowej 4a.

Pomieszczenie w lokalizacji OC1 moze pomiesci¢ docelowo 13 nowych szaf
serwerowych o szerokosci 60 cm. W lokalizacji dostepna jest sitownia BENNING BLT
4800 wraz z baterig akumulatoréw oraz falownikowa sitownia 230 V AC zasilana z ukfadu
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statoprgdowego. Zasilanie AC zapewnione jest z 2 niezaleznych zrodet zasilania
i rezerwowane agregatem spalinowym AKSA AD 330 wraz z dwustopniowym uktadem
SZR (Samoczynne Zatgczanie Rezerwy) typu ATYS 6e 400A 4p. Sitownia zawiera 10
prostownikéw TEBECHOP 1200 oraz 8 falownikow TEBEVERT 2500 oraz 3 stringi
bateryjne ztozone z baterii FAAM STG 125 o znamionowej pojemnosci 3000 Ah kazdy.
Obecne obcigzenie prostownikéw 48 V DC wynosi 420 A (obejmuje prad obcigzenia DC
wynoszgcy 250 A oraz prad zasilania falownikéw), obcigzenie falownikéw 230 V AC
wynosi 46 A.

Pomieszczenia serwerowni w OC1 wyposazone sg w system klimatyzacji precyzyjnej
(2 klimatyzatory LENNOX DHADRO0362 pracujgce w trybie pracy turnusowej) o mocy
chtodniczej 36 kW kazdy.

Pomieszczenie w lokalizacji OC2 wymaga prac adaptacyjnych i docelowo moze
pomiesci¢ 9 szaf o szerokosci 60 cm. W lokalizacji dostepna jest sitownia BENNING BLT
48000 wraz z baterig akumulatorow oraz falownikowa sitownia 230 V AC zasilana
z uktadu statoprgdowego. Zasilanie AC zapewnione jest z jednego zrodta (PKP
Energetyka) oraz jest rezerwowane agregatem spalinowym typu AKSA AD 170 wraz
Z jednostopniowym ukfadem SZR typu ATYS 6e 400A 4p . Sitownia zawiera
6 prostownikéw TEBECHOP 1200 oraz 6 falownikéw TEBEVERT 2500 oraz 4 stringi
bateryjne ztozone z baterii FAAM STG 100 o znamionowej pojemnosci 1500 Ah kazdy.
Obecne obcigzenie prostownikéw 48 V DC wynosi 240 A (obejmuje prad obcigzenia DC
wynoszgcy 165 A oraz prad zasilania falownikow), obcigzenie falownikéw 230 V AC
wynosi 18 A.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje alternatywne do istniejgcego przytacze
energetyczne dla zasilania Obiektu OC2 oraz rozbuduje uktad SZR (z zapewnieniem
zdalnej kontroli i sterowania analogicznie do istniejgcego).

Wykonawca zintegruje istniejgce sitownie z budowanym w ramach Zamdwienia
Systemem monitorowania Systemow Towarzyszgcych.

Pomieszczenia serwerowni w OC2 wyposazone sg w system klimatyzacji precyzyjnej
(2 klimatyzatory LENNOX DHADRO0281 pracujgce w trybie pracy turnusowej) o mocy
chtodniczej 27 kW kazdy.

Wykonawca dokona obliczen obcigzenia systemow zasilania i uwzgledni koniecznos¢
ewentualnego doposazenia uktadow prostownikowych, falownikow oraz baterii.

Rozbudowywane uktady zasilajgce muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) uktady prostownikowe muszg pokry¢ maksymalne potrzeby zasilania Urzgdzenh
(uwzgledniajgc obcigzenie ukfadow falownikowych) oraz rezerwe na tadowanie
baterii prgdem 10 godzinnym,

b) sitownia nie moze by¢é obcigzona na poziomie wiekszym niz 80% wydajnosci
nominalnej,

c) ilos¢ elementéw zasilajgcych (prostownikow i falownikéw) musi zapewniaé rezerwe
n+1, gdzie n to liczba urzgdzen zapewniajgcych pokrycie maksymalnego obcigzenia
z uwzglednieniem warunkéw opisanych w lit. a i b powyzej,

d) baterie akumulatorow muszg spetnia¢ wymagania opisane w podrozdziale 12.2.5.2.
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W przypadku gdy sumaryczne obcigzenie systeméw zasilania spowodowatoby
zmniejszenie rezerwy bateryjnej catego systemu w danym Obiekcie ponizej 8 godzin —
Wykonawca zobowigzany bedzie do rozbudowy systemu bateryjnego w Obiektach. OC1
i OC2 tak by zachowa¢ warunek 8 godzinnej rezerwy.

Wykonawca dokona obliczen zyskéw ciepta i w razie koniecznosci rozbuduje systemy
klimatyzacji o trzecig jednostke wspotpracujgcy z istniejgcymi (w obu lokalizacjach jest
przewidziane miejsce na instalacje trzeciej jednostki klimatyzacji) zaktadajgc mozliwosé
jednoczesnej pracy 2 jednostek (nalezy przy tym zapewni¢ mozliwosé pracy turnusowe;j
urzadzen tak, aby co zdefiniowany okres czasu samoczynnie zmieniata sie jednostka,
ktéra odpoczywa od pracy).

Wykonawca przeprowadzi i przedstawi Zamawiajgcemu analize obcigzalnoSci
konstrukcji budynkéw OC1 i OC2 pod katem instalacji dodatkowych Urzadzen.

W przypadku gdy analiza wykaze konieczno$¢ dodatkowego wzmocnienia konstrukcji —
Wykonawca dokona na wiasny koszt wszelkich niezbednych prac konstrukcyjnych
uzyskujgc uprzednio wszelkie niezbedne uzgodnienia i zgody.

Wykonawca wykona prace modernizacyjno-adaptacyjne w pomieszczeniach OC1i OC2
oraz wyposazy je w niezbedne instalacje, w zakresie potrzebnym do instalacji Urzadzen
i systeméw przewidzianych dla realizacji Przedmiotu Zamdwienia.

Wykonawca dokona adaptacji wskazanych pomieszczen w OC2 w celu instalacji
Urzgdzen oraz na potrzeby lokalnego stanowiska zarzadzania siecia.

W celu adaptacji pomieszczen moze byé konieczna rozbiérka $cian, wykonanie
podniesionej podiogi technicznej o nosnosci odpowiedniej do wagi instalowanych
Urzadzeh oraz wiasciwosciach antyelektrostatycznych, uzupetnienie Systemoéw
Towarzyszacych, przeliczenie parametrow i ewentualna korekta systemu gaszenia
gazem.

Pomieszczenie lokalnego stanowiska zarzgdzania siecig nalezy wyposazyé
w niezbedne instalacje, klimatyzacje komfortu oraz stanowiska operatorskie dla 4 osob
sktadajgce sie z biurek, foteli i oswietlenia punktowego (szczegdoty wyposazenia sg
analogiczne do opisanego w podrozdziale 6.1.2). Okna w pomieszczeniu nalezy
wymieni¢ na antywtamaniowe klasy min. P4 zgodnie z PN-EN 1627:2012 .

Urzadzenia muszg byc¢ instalowane w sposéb ergonomiczny i zgodny z zasadami BHP,
tak by ich obstuga nie wigzata sie z utrudnieniami i zagrozeniami dla personelu.

Dostarczone Urzgdzenia sieciowe muszg by¢ instalowane w zamykanych szafach
telekomunikacyjnych z jednokierunkowym przeptywem powietrza chtodzgcego.

Okablowanie zasilajgce musi by¢ prowadzone w korytkach pod podtogg zgodnie
z zasadami obowigzujgcymi na Obiektach OC1 i OC2.

W Obiektach OC1 i OC2 znajdujg sie rozdzielnice 48 V DC i 230 V AC. Wykonawca
przeanalizuje mozliwosci wykorzystania istniejacych rozdzielnic. O ile bedzie to
konieczne — zainstaluje wtasny system dystrybucji zasilania.

Kazde Urzadzenie sieciowe musi by¢ zasilane z 2 gatezi zasilajgcych w taki sposob, by
wytgczenie jednej z gatezi nie wywierato wptywu na dziatanie Urzadzenia.
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Okablowanie sygnatowe musi by¢ prowadzone na podwieszonych pod sufitem
drabinkach kablowych.

Patchcordy swiattowodowe, ktore sg uktadane pomiedzy urzgdzeniami zainstalowanymi
w szafach teletransmisyjnych majg by¢ umieszczane w dedykowanych petnych
podwieszonych pod sufitem duktach swiattowodowych.

Przetgcznice ODF instalowane w szafach majg by¢ 24 polowe o wysokosci 1U, ktore
umozliwiajg podtgczenie urzgdzen zainstalowanych w tych szafach.

Istniejgca szafa optycznych przetgcznic panelowych, ktére zawierajg wolne miejsca
nalezy doposazy¢ w przetgcznice 24 polowe o wysokosci 1U. Pomiedzy panelami nalezy
zainstalowa¢ organizery pionowe ipoziome, ktore ufatwiajg uktadanie patchcordéw
w szafie.

W przypadku umieszczenia kilku przetgcznic panelowych w jednej szafie
teletransmisyjnej pomiedzy przetgcznicami nalezy umiesci¢ organizery poziome
i pionowe, ktére bedg konieczne do poprawnego utozenia patchcordéw w szafach.

Wszystkie uktadane kable muszg byé opisane zgodnie z zasadami przekazanymi przez
Zamawiajgcego na etapie wykonawstwa.

Przepusty kablowe w podtodze technicznej muszg mie¢ przestony zmniejszajgce
pasozytniczy przeptyw powietrza.

Wykonawca przeanalizuje rozptyw powietrza chtodzgcego w pomieszczeniu i w razie
koniecznosci dokona przebudowy lub uzupetnienia instalacji rozprowadzajgcej
powietrze.

5.2.4 Wymagania na System Pomocniczy NSS

1.

System Pomocniczy NSS sktada sie z nastepujgcych Podsystemow:

1) Podsystem zarzgdzania abonentami i ustugami (provisioningu),

2) Podsystem rejestracji potwierdzen zrealizowanych wywotan o wysokim priorytecie,
3) Podsystem rejestracji tresci potaczen (BBRC — Black Box Recorder),

4) Centrum SMSC,

5) Podsystem GPRS,

6) Podsystem billingowy,

7) Podsystem poczty gtosowej (VMS — Voice Mail System),

8) Karty SIM,

9) Infrastruktura sieciowa Podsystemu NSS.

5.2.4.1 Podsystem zarzadzania abonentami i ustugami (provisioningu)

1.

System GSM-R musi posiadac narzedzie stuzgce do zarzgdzania ustugami dostepnymi
dla uzytkownikéw w sieci GSM-R oraz do personalizacji kart SIM (Provisioning System).

Urzadzenia sterujgce Podsystemu NSS (MSC-S, HLR, SCP) muszg wspotpracowac ze
wspolnym system zarzgdzania abonentami i ustugami — to oznacza, ze wszystkie
parametry ustug Systemu GSM-R muszg by¢ konfigurowalne za pomocg jednego
narzedzia.
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System ten musi umozliwia¢ wprowadzanie do HLR danych dostarczanych kart SIM
(z plikow tekstowych o ustalonej strukturze), zarzgdza¢ profilami abonentéw, dokonywaé
przypisania do kart SIM numerow MSISDN oraz okreslonych profili uzytkownika. Cykl
zycia karty musi uwzglednia¢ co najmniej:

1) wprowadzenie nowych kart do systemu,

2) potaczenie karty z numerem MSISDN oraz profilem uzytkownika,

3) rozigczenie karty z MSISDN i profilem uzytkownika,

4) zamiane karty SIM dla istniejgcego uzytkownika z zachowaniem jego danych,

5) usuniecie karty z Systemu,

6) modyfikacje danych karty przez zmiane profilu uzytkownika lub danych konkretnej
karty,

7) zawieszenie oraz odwieszenie subskrypcji danej karty.

System Provisioningu musi umozliwia¢ definiowanie profili kart umozliwiajacych
wprowadzanie do systemu kart réznych producentéw. Wykonawca opisze
w Dokumentacji proces definiowania i wprowadzania profilu karty.

System Provisioningu musi umozliwia¢ tworzenie, zmianeg i usuwanie profili uzytkownika.
Dla kazdego profilu musi by¢ mozliwe zdefiniowanie co najmniej: zestawu ustug
przenoszenia (Basic Services), ustug dodatkowych (supplementary services), uprawnien
do rejestracji w danej klasie numeracji funkcyjnej, poziomow eMLPP (domysiny
i maksymalny), autoanswer, zakazéw (barrings), zestawu GID (dla VBS i VGCS) oraz
ksigzki telefonicznej (Phonebook), ustug GPRS oraz definiowanie ksigzki telefonicznej
zapisywanej na karcie SIM.

Aktywacja karty SIM powinna sie odbywa¢ za pomoca Urzadzenia do zapisywania kart
SIM (SimCardWriter). Aktualizacja danych na kartach (réwniez w przypadku zmiany
profilu) powinna sie odbywaé¢ za pomocg SimCard Writer lub za posrednictwem
mechanizmu OverTheAir (OTA).

Wykonawca dostarczy odpowiedni SimCardWriter jako osobne wolnostojace
Urzadzenie podigczane do terminala z ktérego przeprowadza sie zarzagdzanie ustugami.

System Provisioningu musi mie¢ przejrzysty interfejs graficzny oraz udostepniaé petng
baze danych o kartach SIM uzywanych w Systemie GSM-R.

System musi weryfikowa¢ poprawnos$¢ wprowadzanych przez operatora danych nie
dopuszczajgc do proby realizacji transakcji zawierajgcych niepetne lub sprzeczne dane.

System musi posiada¢ mechanizm przerwania procesu modyfikacji profilu w przypadku
niedostepnosci wszystkich przypisanych do niego kart (na zyczenie operatora).

System musi umozliwiaC wskazywanie przez operatora karty do przeprowadzania
operacji (aktywacja itp.) rowniez za pomocg czytnika kodéw kreskowych odczytujgcego
z karty numer ICCID. Czytnik musi by¢ dostarczony wraz ze stacjg roboczg do obstugi
systemu provisioningu.

System konfiguracji ustug musi umozliwi¢ réwniez konfiguracje ustug EIRENE opartych
na lokalizacji (GCA, LDA) oraz wspieraé przyszte uzycie proponowanych przez
Wykonawce rozwigzan eLDA.

Nalezy zapewni¢ rowniez mechanizm wpisywania na karcie SIM zawartosci pol E_FC
oraz E_FctTeam jakie dostepne sg dla danego profilu karty SIM.
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System musi umozliwia¢ provisioning kart SIM dla numeraciji i ustug EIRENE oraz dla
numeracji i ustug spoza wytycznych EIRENE (np. do wykorzystania do innych celéw niz
GSM-R).

Specyfikacja systemu OTA wykorzystywanego przez System Provisioningu musi by¢
zgodna z wymaganiami zawartymi w dokumencie MORANE FFFIS for GSM-R SIM
Cards (ETSI GSM 03-48, 3GPP TS 23.040 version 3.4.1).

Konfiguracja ustug uwzgledniajgcych lokalizacje (LDA, eLDA, GCA) musi by¢é mozliwa
z wykorzystaniem interfejsu graficznego opartego o mapy. Mapy wraz z naniesionymi
lokalizacjami BTS muszg by¢ zainstalowane przez Wykonawce.

System provisioningu musi wspiera¢ réwniez zarzadzanie matrycg ruchu (Acces Matrix)
oraz zarzgdzanie ograniczeniem ruchu (call screening).

W przypadku gdy zmiany powinny by¢é wprowadzane do wiecej niz jednego elementu
sieciowego — Podsystem provisioningu zapewni réwnolegtoS¢ wprowadzania do
wszystkich elementéw.

System musi umozliwia¢ eksport wybranych wg. zatozonych kryteribw (zakresy
MSISDN, IMSI, ICCID) do zewnetrznych plikow typu .pdf, .xls, csv.

W przypadku koniecznosci wprowadzania duzych ilosci danych (powyzej 200 pozycji)
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania danych w postaci plikow tekstowych
o0 okreslonej strukturze (bulk processing). Wykonawca dostarczy réwniez narzedzie do
generowania plikdéw wprowadzanych do systemu.

5.2.4.2 Podsystem rejestracji potwierdzen zrealizowanych wywotan o wysokim

priorytecie

Podsystem NSS musi zawiera¢ element sieciowy dokonujgcy rejestracji wszystkich
potwierdzen wywotan o najwyzszym priorytecie — kolejowych wywotan alarmowych REC
zgodnie z ust. 13.4 FRS v 8.0.0. Element ten musi gromadzi¢ dla kazdego potaczenia
podlegajgcego rejestracji nastepujgce dane:

1) numer funkcyjny (FN) i/lub MSISDN abonenta inicjujgcego,
2) numer(y) funkcyjny(e) (FN) i/lub Numer(y) MSISDN abonenta(éw) odbierajgcych
potaczenie,

3) dataiczas rozpoczecia wywotania,

4) data i czas zakohczenia wywotania,

5) data i czas odebrania wywotania przez strone wywotywana,

6) kod stacji bazowej BTS w ktorej obszarze znajduje sie abonent

inicjujgcy/odbierajgcy wywotanie.

Rejestrowane dane muszg by¢ dostepne dla autoryzowanego personelu w czasie
rzeczywistym (on-line) za pomocg systemu umozliwiajgcego wyszukiwanie
udostepniajgcego graficzny interfejs przeszukiwania danych.

Prezentowanie danych powinno odbywac sie za pomocg systemu billingowego.
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5.2.4.3 Podsystem rejestracji tresci potagczen (BBRC — Black Box Recorder)

1. Dla celéw analizy powypadkowej System Pomocniczy NSS musi umozliwiaé rejestracje
tresci wszystkich potgczen gtosowych oraz wiadomosci SMS realizowanych poprzez
dostarczony w ramach Zamowienia System GSM-R.

2. Podsystem umozliwiajgcy rejestracje wszystkich potgczen gtosowych musi spetniac
wymagania ustawy o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (Dz. U.
z 2016 r., poz. 922) oraz Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
Z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych
oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 100, poz. 1024).

3. Dane w postaci cyfrowych plikdéw dzwiekowych lub plikéw danych tekstowych, muszg
zawiera¢ réwniez informacje o podstawowych danych potgczenia (identyfikacja
uczestnikbw potgczenia, data i czas rozpoczecia potgczenia, opcjonalnie —
wykorzystywane ustugi).

4. Pojemnosé Podsystemu musi byé zwymiarowana tak by mozliwa byta rejestracja
wszystkich potgczen gtosowych w okresie najwiekszego ruchu.

5. Czas przechowywania plikbw — min. 12 miesiecy. Po tym czasie pliki najstarsze moga
by¢ nadpisane.

6. System musi posiadaé zewnetrzne narzedzie do przegladania, wyszukiwania,
odstuchiwania poszczegolnych plikow oraz rejestrowanej tresci on-line wedtug zadanych
kryteridw przez autoryzowany personel. Narzedzie to powinno by¢ czescig systemu
zarzadzania zainstalowanym w Centrum Zarzadzania Siecia.

7. System musi umozliwia¢ przeniesienie na zewnetrzny nosnik wybranych fragmentéow
rejestrowanych tresci w postaci cyfrowych plikbw dzwiekowych zapisywanych
w powszechnie uzywanych formatach (np. WAV,MP3).

8. System musi by¢ zainstalowany zgodnie z zasadami georedundancji — w obu
lokalizacjach OC1 i OC2 niezaleznie.

9. System musi umozliwi¢ dwa tryby pracy w przypadku uszkodzenia/niedostepnosci
systemu rejestrujgcego. W trybie normalnym niedostepnos¢ funkcji nagrywania dla
danego potgczenia powinna uniemozliwi¢ jego zestawienie. Sytuacja ta musi wywotaé
natychmiastowe, skuteczne powiadomienie operatora systemu. W trybie awaryjnym
aktywowanym przez operatora niedostepnos¢ rejestracji nie powinna wptywac na proces
zestawienia potgczenia.

10. System musi niezaleznie rejestrowaé wywotania przetwarzane przez Urzgdzenia w OC1
i OC2, rowniez w przypadku niedostepnosci jednej z lokalizacji. Nalezy ograniczy¢
mozliwos¢ dwukrotnego rejestrowania tych samych danych.

11. Preferowanym sposobem rejestracji jest przechwyt danych na poziomie MGW zamiast
wydzielania ich na poziomie fizycznych petli E1.
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5.2.4.4 Centrum SMSC

1.

Wykonawca dostarczy georedundantne Urzgdzenie SMSC dla obstugi krotkich
wiadomosci tekstowych SMS o wiasciwosciach:

1) przyjmowanie i wysytanie SMS zaroéwno z/do Sieci GSM-R jak rowniez innych sieci
mobilnych zaréwno PLMN jak i GSM-R oraz Systemu FDS,

2) przyjmowanie i wysytanie SMS do wystania do Sieci GSM-R z zewnetrznych
aplikacji — Wykonawca zdefiniuje i opisze interfejs do zewnetrznych aplikacji,

3) obstuga SMS adresowanych kazdym typem numeraciji stosowanym w Sieci GSM-R

4) obstuga SMS musi uwzglednia¢ ograniczenia wprowadzane przez funkcje Acces
Matrix,

5) obstuga SMS rozsiewczych w ramach komorki (Cell Broadcast SMS) zgodna
z aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami ETSI a zwtaszcza: ETSI: 03.40, 03.41,
04.11, 04.12, 07.05 (funkcja niezalezna od SMSC, realizowana w Podsystemie
BSS);

6) obstuga potwierdzen dostarczenia SMS,

7) przyjmowanie i wysytanie nie mniej niz 15 SMS/sek,

8) pojemnos¢ przechowywania - co najmniej 1 000 000 SMS,

9) rejestrowanie tresci SMS wraz z ich statusem,

10) tworzenie rekordow CDR i udostepnianie ich wspodtpracujgcemu systemowi
billingowemu.

Przez georedundancje Systemu nalezy rozumie¢, ze ustuga SMS bedzie dostepna
w przypadku np. niedostepnoéci jednego z Obiektow Centralowych OC1 lub OC2.

SMSC musi wspotpracowac z MSC protokotem MAP oraz oferowac wspotprace z innymi
systemami za pomocg protokotu SMPP V3.3, V3.4, V5.0 (lub nowszych).

SCSC musi oferowaé réwniez obstuge nadawania SMS za pomocg ustugi typu Web
Service.

5.2.45 Podsystem GPRS

1.

Wykonawca zainstaluje Podsystem GPRS sktadajacy sie z niezbednych elementdéw (co
najmniej weztow SGSN i GGSN) i zintegruje go z pozostatymi elementami Infrastruktury
GSM-R z ktérymi on wspétpracuije.

Sie¢ GPRS musi by¢ zgodna z normg ETSI EN 301 344 ,Digital cellurar
telecommunications system (Phase 2+); General Packet Radio Service (GPRS); Service
description Stage 2 (GSM 03.60).

Urzgdzenia Podsystemu GPRS muszg spetnia¢ zasady georedundancji opisane w ETSI
TS 123.236 V12.

Wykonawca wdrozy wszystkie ustugi transmisji danych zgodne ze standardem GPRS
wyszczegolnione w Specyfikacji EIRENE FRS 8.0 rozdziat 2.3.1.

Zamawiajgcy wymaga, aby wdrozony Podsystem GPRS posiadat platforme Zarzgdzania
Zasobami Radiowymi RRM (Radio Resource Management) dla sieci GSM-R/GPRS
umozliwiajgcg zagwarantowanie odpowiedniego QoS dla sygnatéw ,tor-pojazd”
w systemie ETCS poziom 2.
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Podsystem GPRS bedzie wspodtpracowat z zewnetrznymi sieciami transmisji danych
protokotem IP.

Wykonawca zapewni interfejs Gi (3GPP TS 26.061) do zewnetrznych systeméw |IP
Zamawiajgcego.

Podsystem GPRS utworzy rekordy CDR i udostepni dane billingowe wspétpracujgcemu
systemowi billingowemu.

Wykonawca zastosuje rozwigzanie GPRS zgodne z dokumentem ETSI TS 103.328 V
1.1.1 (lub pozniejszym), dopuszczajgc jednoczesne uzywanie ETCS poziomu 2 oraz
innych aplikacji wykorzystujgcych transmisje pakietowa.

5.2.4.6 Podsystem billingowy

1.

Wykonawca dostarczy i zintegruje z pozostatymi elementami sieciowymi
(w szczegolnosci z MSC-S , SMSC oraz SGSN/GGSN) jeden, instalowany w OC1
system billingowy zbierajgcy i obrabiajgcy CDR dostarczane przez te elementy.

System billingowy musi przetwarzac i prezentowa¢ dane CDR pozyskane z MSC, SMSC
i SGSN/GGSN oraz dane potwierdzeh o realizacji wywotan o wysokim priorytecie.

System musi uwzgledni¢ dane o czasie trwania potgczen gtosowych i transmisji danych
oraz wywotaniu ustug realizowanych przez MSC-S, wolumenie transmisji danych
realizowanej przez Podsystem GPRS oraz przesytanych wiadomosci SMS.

System musi umozliwia¢ rozliczanie nalezno$ci za zrealizowane ustugi wg zadanych
kryteriéw z alokacjg kosztow/naleznosci wg zadanych kryteriow (np. bazujgc na numerze
abonenta wywotywanego i/lub numerze wybieranym).

System musi generowac raporty sumaryczne (ilosci i sumaryczne czasy potgczen, SMS,
transmisji danych) oraz wykazy potgczen, SMS i transmisji danych w podziale na ruch
wychodzacy i przychodzacy, w zadanym przedziale czasowym dla co najmniegj:
poszczegodlnych uzytkownikow (identyfikowanych przez numer MSISDN w sieci GSM-R
lub poza nig, numer IMSI, numer IMEI, numer funkcyjny, grupe uzytkownikéw) oraz
wigzek taczy a takze z uwzglednieniem numeracji CT, UIN, SA, FC, GID, obszaréow
GCA, CelllD, przyczyn zakonczenia potgczenia, obszaréw LAC, identyfikatora elementu
sieciowego generujgcego rekordy.

Prezentowane dane dla kazdego potgczenia muszg obejmowac co najmniej: numer
MSISDN, numer IMSI, numer IMEI (jesli sg dostepne) data i czas rozpoczecia, czas
trwania, data i czas zakonczenia, numer funkcyjny (jesli wystepuje), wigzka tgczy
i identyfikator tgcza (jesli wystepuje) oraz identyfikator elementu sieciowego
generujgcego dane. Dane powinny by¢ prezentowane dla catej drogi potgczenia
w Systemie GSM-R.

O ile element sieciowy generuje CDR czgstkowe, system billingowy musi je agregowaé

Wydajnos¢ i pojemnos¢ systemu musi pozwoli¢ na zbieranie danych dla petnego ruchu
w docelowej sieci oraz przechowywa¢ dane przez min. 36 miesiecy. System musi
umozliwi¢ eksport danych na nosniki zewnetrzne zaréwno cato$ciowo dla zadanego
okresu jak i dane filtrowane wg zadanych kryteriéw.

System billingowy musi agregowac¢ dane pochodzgce z obu Podsysteméw NSS.
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10.

11.
12.
13.

Wyszukiwanie danych oraz ich prezentacja i eksport musi odbywaé sie z poziomu
aplikacji www.

Eksport danych musi by¢ realizowany do plikéw typu .pdf, .xls, csv.
System musi réwniez eksportowac dane surowe (CDR) w postaci plikow tekstowych.

Dodatkowo pozgdane jest by Podsystem billingowy prezentowat rowniez informacje
0 potwierdzeniach potgczen o wysokim priorytecie.

5.2.4.7 Podsystem poczty gtosowej VMS (Voice Mail System)

1.

Wykonawca zainstaluje i zintegruje z dostarczonymi elementami Systemu GSM-R
Podsystem poczty gtosowej VMS, ktéry umozliwi rejestracje i odtwarzanie wiadomosci
gtosowych do uzytkownikéw Systemu GSM-R. Podsystem musi umozliwiaé rejestracje
dla 50 000 skrzynek, maksymalny czas zapisu wiadomosci dla kazdego abonenta —
60 minut.

5.2.4.8 Karty SIM

1.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 200 000 kart SIM poprawnie wspotpracujgcych
z dostarczonym Podsystemem provisioningu (uwzgledniajgc funkcje OTA).

5.24.8.1 Wymagania ogoélne

1.

Karty SIM dla Sieci GSM-R muszg spetnia¢ obligatoryjne wymagania zawarte
w dokumencie ,FFFIS for GSM-R SIM Cards” P 38 T 9001 V.4.2 dnia 12-05-2014.

Karty SIM muszg by¢ kompatybilne z wymaganiami nastepujgcych standardéw:

1) 1SO 7816-3, -4, -9,

2) 3GPP TS 43.019v.4.3.0,

3) 3GPP TS 23.048 v.4.4.0,

4) 3GPP TS 51.011v.4.14.0,

5) 3GPP TS 51.014 v.4.5.0,

6) 3GPP TS 23.040v.5.8.1,

7) GlobalPlatform: Open Platform, Card Specification v.2.0.1’,
8) 3GPP TS 55.205: GSM-MILENAGE Algorithms v.6.1.0,
9) Java Card™ APIv.2.1.1,

10) Java Card™ Runtime Environment v.2.1.1,

11) Java Card™ Virtual Machine v.2.1.1.

5.2.4.8.2 Dane zapisywane na kartach SIM przez producenta

1.

Karty SIM bedace de facto mikrokontrolerami posiadajg pamiec¢, w ktorej w formie plikow
zawarte sg dane niezbedne do pracy karty w terminalu mobilnym. Czes¢ danych jest
wypetniana w procesie produkgji karty i jest niezmienna, czesc¢ jest zapisywana w plikach
dostepnych dla uzytkownika z réznymi poziomami dostepu.

Indywidualnie dla kazdej karty w procesie produkcji wypetniane sg pola IMSI, ICCID, Ki,
OPC, CHV1, UCHV1, CHV2, UCHV2, ADM1, KIC, KID, KIK.
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Ponizej opisano te wartosci:
Tabela 1 Parametry kart SIM
Parametr Dtugosé pola Rola parametru
ICCID 19 (d) Identyfikator karty SIM
Identyfikator karty SIM w
IMSI 15 (d) HLR
CHV1 4 (d) Kod PIN1
UCHV1 8 (d) Kod PUK1
CHV2 4 (d) Kod PIN2
UCHV2 8 (d) Kod PUK2
ADM1 16 (H) Hasto administracji kartg
Ki 32 (H) Klucz szyfrujgcy
Klucz algorytmu
*
OPC™) 32(H) MILENAGE
Klucz uwierzytelnienia dla
KIC 32(H) OTA
Klucz uwierzytelnienia dla
KID 32(H) OTA
Klucz uwierzytelnienia dla
KIK 32(H) OTA

d — wartosc¢ dziesietna, H — wartos¢ heksadecymalna

*) — parametr OPC podawany w zaleznosci od sposobu szyfrowania oraz tworzenia tego
klucza

Wykonawca przekaze w sposob bezpieczny Zamawiajgcemu zestawienie wszystkich kluczy
i identyfikatorow dla kazdej z kart.

5.2.4.8.3 Parametry dostarczanych kart SIM

1.

Zamawiajgcy wymaga by dostarczane karty SIM miaty wartosci pola IMSI| z zakresu 260
35 0001 00 0000 — 260 35 0001 99 9999.

Format numeru ICCID: 89 260 35 MMRR X XX XXXX C

gdzie : MMRR - miesigc i rok dostawy kart
XXX XXXX — 7 ostatnich cyfr odpowiadajgcego danej karcie numeru IMSI
C — cyfra sumy kontrolnej

Parametry szyfrowania nalezy dostosowaé do wspotpracy z dostarczanym w ramach
zamowienia HLR i Podsystemem provisioningu.

Parametry kluczy bezpieczenstwa dla OTA muszg odpowiadaé dostarczanemu
systemowi provisioningu.
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Tabela 2 Struktura systemu plikéw oraz prawa dostepu

. dt. acces acces

pole/plik Adres di.pola rek read write
AAeM 3F00/7F20/6FB6 1 1 CHV1 CHV1
ADN 3F00/7F10/6F3A 7500 30 CHV1 CHV1
CallConfC 3F00/7FEOQ/6FF2 24 24 CHV1 CHV1
Controller 3F00/7FEOQ/6F92 150 3 CHV1 ADM1
eMLPP 3F00/7F20/6FB5 2 2 CHV1 ADM1
FDN 3F00/7F10/6F3B 224 28 CHV1 CHV2
FN 3F00/7FEOQ/6FF1 720 9 CHV1 CHV1
FPLMN 3F00/7F20/6F7B 12 12 CHV1 CHV1
GsmrPLMN 3F00/7FEOQ/6FF5 450 9 CHV1 ADM1
IC 3F00/7FEO/6F8D 350 7 CHV1 ADM1
LP 3F00/7F20/6F05 10 10 ALW CHV1
MSISDN 3F00/7F10/6F40 90 30 CHV1 CHV1
NW 3F00/7FEO/6F80 400 8 CHV1 ADM1
PLMNsel 3F00/7F20/6F30 150 150 CHV1 CHV1
SDN 3F00/7F10/6F49 280 28 CHV1 ADM1
Shunting 3F00/7FEOQ/6FF4 8 8 CHV1 ADM1
SMSP 3F00/7F10/6F42 84 42 CHV1 CHV1
SPN 3F00/7F20/6F46 17 17 ALW ADM1
SST 3F00/7F20/6F38 15 15 CHV1 ADM1
VBS 3F00/7F20/6FB3 200 200 CHV1 CHV1
VBSS 3F00/7F20/6FB4 7 7 CHV1 CHV1
VGCS 3F00/7F20/6FB1 200 200 CHV1 CHV1
VGCSS 3F00/7F20/6FB2 7 7 CHV1 CHV1

5.2.4.8.4 Format fizyczny karty

1.

Karty SIM muszg by¢ dostarczone w formacie petnej karty Standard-SIM (1FF - 85x54
mm) z mozliwoscig wytamania do formatu Mini-SIM (2FF - 25x15 mm) bez mozliwosci
wytamania do mniejszych formatow.

Na ,duzej” czesci karty musi sie znalez¢ logo Zamawiajgcego, humer ICCID podany
cyfrowo i w postaci kodu kreskowego. Na ,matej” czesci musi sie znalez¢ napis GSM-R
PLK, numer ICCID oraz IMSI. Format kodu kreskowego musi by¢ zrozumiaty dla czytnika
kodow wykorzystywanego w systemie provisioningu.

5.2.4.8.5 Przyjete parametry predefiniowane na karcie SIM

1.

Status PIN 1

PIN 1 zostanie dezaktywowany

Ustugi podstawowe GSM

Wszystkie podstawowe pola GSM bedg zawiera¢ domysine wartosci, aby umozliwi¢
funkcjonalnos¢ GSM-R z punktu widzenia SIM. Karty SIM bedg przygotowane do GPRS.
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10.

11.

Numer MSISDN

Pole pozostaje niewypetnione. Jest ono wypetniane przez SimCardWriter w procesie
aktywaciji karty.

Preferencje jezykowe

EF LP zostanie zakodowane dla jezyka polskiego jako jezyka domys$inego. Jesli terminal
nie wspiera jezyka polskiego, drugim jezykiem bedzie angielski. EF ELP bedzie pusty,
aby mie¢ mozliwos¢ wspierania innych jezykow w pozniejszym okresie.

Okres wyszukiwania HPLMN

Na karcie SIM zdefiniowano czas, w ktérym wyszukiwana bedzie sie¢ domowa na
wypadek roamingu krajowego. W przypadku roamingu do obcej sieci w_tym samym
kraju_co sie¢ domowa, wartos¢ zapisana na karcie SIM w HPLMN jest uzywana przez
okres 6 minut. Przy wartosci wynoszgcej 5 okres wyszukiwania wynosi 5 * 6 minut =
30 minut.

Ksigzka telefoniczna

Pole EF ADN (ksigzka telefoniczna) bedzie domysinie puste.

Dostepna pamie¢ powinna umozliwi¢ zapis 250 pozycji w ksigzce telefonicznej na karcie
SIM z nazwami 16 znakow (rowne 30 bajtom catkowitej wielkosci wpisu)

Short Message Service

Numer SMSC : - wprowadzi¢ numer SMSC uzywany w sieci
Liczba SMS przechowywanych na kartach SIM: 10 SMSoéw na karcie SIM

Nazwy sieci

Nazwa sieci (Network Name). (8 znakdw)
Warto$¢ “GSM-R PL”

Pole EFN — Function Number
Wartos¢: FFFFFFFFFFFFFF3F00

Pole EF_FC — Function Code

Pole to powinno by¢ modyfikowane z poziomu systemu provisioningu w sposéb
umozliwiajgcy uzycie tylko wybranych warto$ci pola dla danego profilu karty.

Pierwsze 5 pdél powinno mie¢ wypetnienie:
FFFFFF
10FF65
20FF66
O1FF6E
11FF6F

Pole Efct_Team

Pole to powinno by¢ modyfikowane z poziomu systemu provisioningu w sposéb
umozliwiajgcy uzycie tylko wybranych wartosci pola dla danego profilu karty.

Pierwsze pola muszg mie¢ wypetnienie:

Strona 67 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

F26F82
05FFOA
15FFOB
25FF0C
35FFOD
45FFOE
S55FFOF

12. Pole EF_CallConfC

Pole opisuje zachowanie terminala w przypadku realizacji potwierdzen potgczen

0 wysokim priorytecie.

Wartos¢ pola: 016121 FF FF FF FF FF FF 1E 00 OA 04 OA 01 02 FF FF FF FF FF

13. Pole EF_CT

Wartosci jak w ponizszej:

Tabela 3 PolaEF_CT

Numer rekordu

dane

1

F26F87FOFF00

FO6F8FF1FFO1

F26F81F2FF02

F26F83F3FF03

F26F84F4FF04

F16F89F5FF05

F26F86F6FF06

F26F91F7FF07

O[N] B]jWIDN

F26F87F8FF08

[N
o

F26F87F8FF09

14. Pole LOCI

Wartosé: FFFFFFFF62F0530000FF01
Numery serwisowe SDN

Tabela 4 Numery serwisowe SDN

Ustuga

Numer

Raw Hex Data

ETE (299 “Train Emergency Call” with Prio

0)

*17*750#299

455445FFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFF07811AA757B092F9
FFFFFFFFFFFF

ESE (599 “Shunting Emergency Call” with

Prio 0)

*17*750#599

455345FFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFF07811AA757B095F9
FFFFFFFFFFFF

PPC (1200 LDA call
Controller” with Prio 3)

“Primary Train

*753#1200

505043FFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFF06817A351B02FOFF
FFFFFFFFFFFF
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PSC (1300 LDA call “Secondary Train
Controller” with Prio 3)

505343FFFFFFFFFFFFFFFF
*753#1300 | FFFFFF06817A351B03FOFF
FFFFFFFFFFFF

PEC (1400 LDA call “Electrical Power
Supply Controller” with Prio 3)

504543FFFFFFFFFFFFFFFF
*753#1400 | FFFFFF06817A351B04FOFF
FFFFFFFFFFFF

PDA (VGCS 200 “Other Drivers in area” with
Prio 2)

504441FFFFFFFFFFFFFFFF
*17%752#200 | FFFFFFO7811AA757B202F0
FFFFFFFFFFFF

15.

16.

17.

18.

Wykonawca przygotuje profil opisujgcy zawartos¢ kart SIM. O ile stosowane przez
Wykonawce rozwigzania stanowig odstepstwo od podanych powyzej wymagan —
Wykonawca wskaze te odstepstwa i oswiadczy, ze nie wptywajg one na poprawnosc¢
dziatania sieci.

Po zaakceptowaniu profilu Wykonawca dostarczy parte prébng 10 szt. kart celem
przeprowadzenia testéw w dziatajgcej sieci.

Wykonawca w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego przeprowadzi testy kart z serii
probnej i po ich pozytywnym wyniku przekaze je do produkcji.

Wykonawca wprowadzi dane wszystkich dostarczonych kart do systemu provisioningu.

5.2.4.9 Infrastruktura sieciowa Podsystemu NSS

1.

Wykonawca zainstaluje niezbedne z punktu widzenia Podsystemu NSS Urzgdzenia
teletransmisyjne Sieci Agregacyjnej oraz Urzadzenia sieciowe |IP zapewniajgce
pofagczenia pomiedzy Urzgdzeniami Podsystemu NSS oraz przytagczenie Urzgdzen
Podsystemu do pozostatych Urzgdzeh sieciowych Systemu GSM-R zaréwno na
poziomie transmisji TDM jak i IP.

Urzadzenia muszg by¢ zgodne z zapisami rozdziatu 5.4.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie dla stosowanych rozwigzan interfejsy SDH (E1, STM-n)
oraz odpowiednie interfejsy dla obstugi ruchu w sieci IP.

Dla potgczenia pomiedzy Urzgdzeniami Podsystemu NSS zlokalizowanych w réznych
Obiektach nalezy wykorzysta¢ Sie¢ Teletransmisyjng Szkieletowg budowang w ramach
Czesci Il Zamowienia.

5.2.5 Zarzadzanie Urzadzeniami Podsystemu NSS

1.

Zarzadzanie Urzgdzeniami Podsystemu NSS musi by¢ realizowane w nastepujacy
sposoéb:

1) CLI- Command Line Interface przez protokoty Telnet i SSH,

2) Console - lokalny port umozliwiajgcy konfiguracje Urzadzen,

3) SNMPv3 — umozliwiajgce konfigurowanie, zbieranie danych statystycznych oraz
zbieranie danych o alarmach/zdarzeniach na Urzgdzeniach, w sieci SNMP ma
wspieraC¢ przynajmniej zbieranie informacji statystycznych o weztach i zbieranie
informacji o alarmach,
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4) RADIUS - protokét odpowiedzialny za autentykacje, autoryzacje uzytkownikéw jak
i za zbieranie danych o ich aktywnosciach na weztach siec (w przypadku centralnej
autoryzacji dostepu),

5) NTP — Network Time Protocol — protokdt synchronizacji czasu na Urzadzeniach,

6) Aplikacje wspomagajgce zarzgdzanie oparte o GUI lub WWW,

7) Narzedzia diagnostyczne:

a) Label Switched Patch Ping,
b) Label Switched Patch TraceRoute.

Wymagane jest rozwigzanie w ktérym wszystkie elementy sieciowe bedg mogty by¢
zarzadzane z kazdego terminala systemow zainstalowanych w CZS.

Urzadzenia muszg mie¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych kont uzytkownikow o réznych
poziomach uprawnien.

Urzagdzenia muszg zbierac¢ informacje o aktywnosci uzytkownikow i zapisywac je lokalnie
oraz mie¢ mozliwos¢ wystania informacji o czynnosciach uzytkownikow do sytemu
zarzadzania lub dedykowanego Urzgdzenia za pomocg protokotu SYSLOG.

5.3 Podsystem stacji bazowych BSS

5.3.1 Wymagania ogdlne

1.

Celem zabudowanego Podsystemu BSS jest zapewnienia pokrycia radiowego GSM-R
na Odcinku Wdrozeniowym z odpowiednim poziomem mocy sygnatu okreslonym
w specyfikacjach EIRENE.

Zadaniem Wykonawcy jest takie zaprojektowanie sieci radiowej, aby na Odcinku
Wdrozeniowym, za pomocg wdrozonego systemu GSM-R mozliwe byto swiadczenie
ustug oraz realizacja funkcji zdefiniowanych w specyfikacjach EIRENE,
a w szczegolnosci tych okreslonych w rozdziale 5.1.

Przez budowe Podsystemu BSS nalezy w niniejszym dokumencie rozumie¢:

1) weryfikacje przez Wykonawce lokalizacji Obiektow Radiokomunikacyjnych dla
ktérych Zamawiajgcy posiada pozwolenia na budowe wskazane w zatgczniku 3.
Weryfikacji nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w podrozdziale 3.3.1
z uwzglednieniem wymagan na planowanie radiowe GSM-R zgodnie
Z rozdziatem 11 oraz parametrow Urzgdzen dostawcy,

2) przeprowadzenie przez Wykonawce planowania radiowego  zgodnie
z wymaganiami rozdziatu 11 dla linii kolejowych Odcinka Wdrozeniowego
wskazanych w zatgczniku 1 dla ktérych Zamawiajgcy nie posiada pozwolen na
budowe,

3) budowe Obiektow petnigcych role Obiektéw Szkieletowych, Obiektéw
Radiokomunikacyjnych oraz Obiektéw Radiokomunikacyjno-Regeneratorowych
w liczbie i lokalizacji wynikajgcej z prac projektowych wskazanych powyzej oraz
zapisow niniejszego OPZ,

4) wyposazenie Obiektow w wymagane Urzadzenia zgodnie z opisem standardu dla
danego typu Obiektu,

5) podtaczenie BTS do budowanych sterownikéw stacji bazowych BSC
zlokalizowanych w Obiektach Szkieletowych,
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6) dostawe i uruchomienie BSC, TRAU (jezeli transkodowanie nie jest realizowane
w MGW), PCU oraz systemu zarzgdzania dla BSS w zakresie Urzadzen, jak tez
koniecznych Licencji. Niezbedne interfejsy nalezy zwymiarowac w taki sposob, by
zdolne byly obstugiwa¢ witasciwg ilos¢ danych komunikacyjnych w sposéb
niepowodujgcy przecigzenia zadnego z interfejséw,

7) zapewnienie wiasciwych potgczen pomiedzy interfejsami poszczegdlnych
elementéw sieciowych, niezbednych do przeniesienia ruchu pochodzgcego od
budowanej czesci Podsystemu BSS jak réwniez jego zarzadzanie.

W skitad budowanego przez Wykonawce Podsystemu BSS wchodzg nastepujgce
elementy:

1) Obiekty spetniajgce wymagania okreslone w rozdziale 12,

2) linie $wiattowodowe (Swiattowodowe Kable Szlakowe), budowane wzdtuz linii
kolejowych zgodnie z wytycznymi le -108 ,Wytyczne dla projektowania i budowy linii
optotelekomunikacyjnych,

3) System Teletransmisyjny, zapewniajgcy przenoszenie ruchu pomiedzy elementami
Podsystemu BSS i NSS w lokalizacjach OC1 i OC2 (z wykorzystaniem Sieci
Teletransmisyjnej Szkieletowej). System teletransmisyjny musi spetnia¢ wymagania
okreslone w rozdziale 5.4.,

4) System zarzadzania dostarczonymi Podsystemami BSS.

Urzgdzenia podsystemu BSS Systemu GSM-R muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i jednoczesnie muszg by¢ zarzadzane do poziomu karty, portu oraz ustugi z
jednego wspdlnego systemu zarzadzania opisanego w podrozdziale 6.2.2. Dowolna
stacja BTS musi w petni wspotpracowac z kazdym z dostarczonych BSC. Wszystkie BTS
muszg wykorzystywac te same moduty, aby zapewni¢ mozliwos¢ wzajemnej wymiany
podzespotow.

5.3.2 Wymagania szczego6towe

5.3.2.1 Wpymagania dla budowy Obiektéw

1.

Wykonawca wybuduje 10 Obiektéw petnigcych funkcje Obiektu Szkieletowego (0OSZ)
w miejscach wskazanych w OPZ.

Obiekty Szkieletowe budowane sg z przeznaczeniem zainstalowania elementéw
BSC/TRAU/PCU obstugujacych obszar funkcjonalny GSM-R wraz z niezbednym
Systemem Towarzyszgcym oraz dostarczanymi w ramach Czeéci Il Przedmiotu
Zamdéwienia Urzgdzeniami Sieci Szkieletowe;.

Wykonawca wybuduje Obiekty petnigce role Obiektéw Radiokomunikacyjnych (OR)
w ilosci i miejscach wynikajgcych z prac opisanych w podrozdziale 5.3.1.

Obiekty OR budowane sg z przeznaczeniem zainstalowania Urzgdzen BTS wraz
Z niezbednym Systemem Towarzyszgcym.

Na trasie przebiegu Systemu DWDM cze$¢ Obiektdw bedzie petnita role Obiektow
Radiokomunikacyjno-Regeneratorowych (ORR).
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10.

11.

Dla celu realizacji Obiektow Radiokomunikacyjno-Regeneratorowych wykorzystywane
beda zaréwno obiekty budowane w ramach Przedmiotu Zaméwienia jak réwniez obiekty
istniejgce, wybudowane w ramach zakohczonych projektéw.

Szacowana do wybudowania liczba ORR dla potrzeb kalkulacji oferty — 40 szt.

Obiekty ORR budowane sg z przeznaczeniem zainstalowania Urzgdzen BTS wraz
z niezbednym Systemem Towarzyszacym oraz dostarczanych w ramach Czesci |l
Przedmiotu Zamoéwienia Urzgdzen regeneratorowych Systemu DWDM.

Dokfadna lokalizacja (wskazanie odcinka linii kolejowej na ktérej Obiekt
Radiokomunikacyjny bedzie budowany w standardzie ORR) zostanie wskazana przez
Zamawiajgcego w uzgodnieniu z Wykonawcg Czesci Il Przedmiotu Zamdwienia.

Wykonawca Czesci | Przedmiotu Zamodwienia wskaze planowane potozenie OR
wynikajgce z planowania radiowego, a Wykonawca Czesci Il Przedmiotu Zamowienia
Systemu DWDM na podstawie wlasnego planowania sieci optycznej oraz pomiaréw
istniejgcej sieci optycznej wskaze (z doktadnoscig do 5 km) miejsce koniecznej instalacji
regeneratoréw.

Standard Obiektéw okreslony zostat przez Zamawiajgcego w rozdziale 12.

5.3.2.2 Wymaganiana BTS

1.

Stacje bazowe BTS wchodzg w sktad Obiektéw Radiokomunikacyjnych. Stacje bazowe
BTS muszg spetniaé wytyczne okreslone w rozdziale 12.2.5.

W przypadku braku odpowiedniej warstwy fizycznej (kabli $wiattowodowych) dla
pofaczenia wyposazenia OR z pozostatymi elementami Systemu GSM-R, Wykonawca
wybuduje wszystkie niezbedne elementy sieci dla wykonania potgczenia pomiedzy BTS
a BSC zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 10.

Wykonawca uwzgledni w projekcie kompletng konfiguracje systemu antenowego wraz
ze wszystkimi niezbednymi materiatami (ztgczami RF, kablami RF itp.) niezbednymi do
zapewnienia prawidtowego pokrycia Odcinka Wdrozeniowego sygnatem radiowym.

Parametry elektryczne stacji bazowych GSM-R muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:

1) niepozadang emisje poza pasmem GSM-R:
a) mniejszg od - 36 dBm dla czestotliwosci 9 kHz+1 GHz dla trybu nadawczego,
b) mniejszg od - 30 dBm dla czestotliwosci 1 GHz+12,75 GHz dla trybu
nadawczego,
€c) mniejszg od - 57 dBm dla czestotliwosci 9 kHz+1 GHz dla trybu odbiorczego
d) mniejszg od - 47 dBm dla czestotliwosci 1 GHz+12,75 GHz dla trybu
odbiorczego,
2) stabilnos¢ czestotliwosci: co najmniej 5*10°%,
3) zakres dynamiki: 94dB, zdolno$¢ odbioru sygnatow w zakresie: -104 dBm-+-10 dBm.

Odstep dupleksowy miedzy czestotliwoscig roboczg nadajnika (Tx) i odbiornika (Rx)
musi wynosi¢ 45 MHz, a szerokos¢ kanatu radiowego 200 kHz.

Robocze radiowe kanaly stacji bazowych BTS muszg mie¢ jedng z 19 wartosci
przedstawionych w ponizszej tabeli, zgodnie z Zarzadzeniem Nr 12 Prezesa Urzedu
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Komunikacji Elektronicznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie planu zagospodarowania
czestotliwosci dla zakreséw 876,1 — 880,1 MHz oraz 921,1 — 925,1 MHz.

Tabela 5 Radiowe kanaty stacji bazowych BTS

ARFCN ARFCN

Lp. | Tx(MHz) | Rx(MHz) Nr kanatu Lp. Tx(MHz) | Rx(MHz) Nr kanatu

1 876,2 921,2 955 11 878,2 923,2 965

2 876,4 921,4 956 12 878,4 923,4 966

3 876,6 921,6 957 13 878,6 923,6 967

4 876,8 921,8 958 14 878,8 923,8 968

5 877,0 922,0 959 15 879,0 924,0 969

6 877,2 922,2 960 16 879,2 924,2 970

7 877,4 922.,4 961 17 879,4 924.,4 971

8 877,6 922,6 962 18 879,6 924,6 972

9 877,8 922,8 963 19 879,8 924,8 973
10 878,0 923,0 964 el e B i D

7.  Wymagane jest stosowanie trybu full rate. Nie dopuszcza sie stosowania trybu half rate.

8.  Transmisja w kanale radiowym musi podlega¢ szyfrowaniu (algorytm co najmniej A5/1
i A5/3).

9. Gtéwne funkcje realizowane przez kazdg ze stacji bazowych BTS powinny byc¢
nastepujace:

1) wykrywanie zgtoszeh (zgdania przydzielenia wydzielonego kanatu sygnalizacyjnego)
stacji ruchomych,

2) funkcje zwigzane z przetwarzaniem sygnatu w kierunku nadawczym i odbiorczym:
kodowanie i dekodowanie mowy, kodowanie i dekodowanie kanatowe, przeplot
i rozplot, modulacja i demodulacja; oraz w kierunku nadawczym: konwersja sygnatu do
czestotliwosci radiowej, wzmacnianie i tgczenie (combining) sygnatow radiowych
dochodzacych do anteny; w kierunku odbiorczym natomiast: filtracja sygnatéw, rozdziat
i konwersja do pasma podstawowego,

3) kodowanie i dekodowanie sygnatow przesytanych w kanale radiowym,

4) przekazywanie wynikdbw pomiaréw wiasnych oraz wynikéw otrzymanych od stacji
ruchomych do sterownika BSC,

5) realizacja skakania po czestotliwo$ciach,

6) zapewnienie synchronizacji pomiedzy stacjg ruchomg a stacjg bazowa,

7) raportowanie do Systemu Nadzoru wszystkich alarmow i nieprawidtowosci zwigzanych
z Urzgdzeniem BTS i torem antenowym (np. wzrost powyzej zatozonych progéw
wspotczynnika VSWR).

5.3.2.3 Wymagania na BTS testowy w CZS
1. Zamawiajgcy wymaga by Wykonawca dostarczyt i zainstalowat w Obiekcie OC1 jedno

Urzgdzenie BTS analogiczne do tych, ktére bedg instalowane na Odcinku
Wdrozeniowym.
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BTS musi mie¢ co najmniej 2 TRX skonfigurowane jako odrebne sektory oraz 1 TRX
zapasowy.

Przeznaczeniem Urzadzenia jest wykonywanie testow i probnych potgczen przez
personel CZS.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ dotgczenia do kazdego z BSC przeznaczonych do
obstugi ruchu na Odcinku Wdrozeniowym. Nalezy zapewni¢ narzedzie (sterowany
przefgcznik) pozwalajgcy w prosty sposéb zmienia¢ dotgczenie BTS do poszczegdinych
BSC.

Urzgdzenie musi posiada¢ dookdlne anteny oraz ttumiki zmniejszajgce moc w antenie
do poziomu nie wiecej niz 2 W (przy maksymalnej mocy TRX).

Wykonawca dostarczy réwniez 2 szt. anten testowych ograniczajgcych pole dziatania
wytgcznie do terminala lezgcego bezposrednio na antenie. Anteny te muszg miec
elastyczne kable RF o dtugosci umozliwiajgcej ich umieszczenie na stanowiskach pracy
w CZS.

5.3.2.4 Wymagania na BSC/PCU/TRAU

1.

Wykonawca zaproponuje rozwigzanie zapewniajgce wszystkie funkcje sterownika stacji
bazowych BSC, transkodera TRAU oraz jednostki PCU.

Dopuszczalne jest stosowanie rozwigzania w ktérym funkcja transkodera jest
realizowana przez jednostke komutacyjng MGW bedgcg czescig Podsystemu NSS.

Sterownik stacji bazowych BSC wraz z modutem transkodera TRAU (jezeli jest
zastosowany w proponowanej konfiguracji) oraz modutem PCU bedzie zainstalowany
w kazdym Obiekcie Szkieletowym (OSZ) z wytgczaniem OC1 Warszawa i OC2 Poznan.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje tgcznie co najmniej 10 sterownikéw stacji bazowych
BSC, minimum po jednym w kazdym OSZ zgodnie z wykazem zamieszczonym w Tabela
18.

Dla linii na ktérych System GSM-R bedzie swiadczyt ustuge transmisji danych dla
systemu ETCS nalezy stosowa¢ uktad dwoch sterownikow stacji bazowych BSC,
z podigczonymi naprzemiennie stacjami bazowymi BTS, zgodnie z zasada, ze stacje
bazowe warstwy parzystej bedg podtgczone do BSC A, a warstwy nieparzystej do BSC B
(patrz Rysunek 5).

Dwa BSC muszg obstugiwaé dany odcinek linii kolejowej w uktadzie opisanym w punkcie
poprzednim, tak by uszkodzenie/niedostepnos¢ jednego BSC nie powodowato utraty
ustugi w zadnym punkcie tego odcinka linii.

Wykonawca zaimplementuje mechanizm inter-BSC-Handover, pozwalajgcy na
bezprzerwowy Handover pomiedzy BTS kontrolowanymi przez dwa rézne BSC.

Wykonawca zaprojektuje Podsystem BSS w taki sposéb aby réwnomiernie obcigzyc
sterowniki stacji bazowych BSC, w szczegdlnosci pod wzgledem liczby kontrolowanych
stacji bazowych BTS oraz liczby czynnych TRX-éw.

Sterowniki stacji bazowych BSC musza kontrolowa¢ geograficznie najblizej potozone
stacje bazowe BTS.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

5.4

Przy zastosowaniu podwodjnego pokrycia radiowego nalezy przyjgé zasade,
ze w procedurze Handoveru Terminal mobilny GSM-R loguje sie na przemian do obu
warstw radiowych (parzystej i nieparzystej) poprzez mechanizm inter BSC Handover.

Sterownik stacji bazowych BSC wraz z modutem transkodera TRAU (jezeli jest
wymagany) oraz modutem PCU musi realizowac¢ nastepujgce funkcje:

1) konfigurowac i zarzgdza¢ rozmdéwnymi i sygnalizacyjnymi kanatami radiowymi
podlegtych mu stacji bazowych,

2) sterowac skakaniem po czestotliwosciach,

3) zarzgdza¢ procedurg szyfrowania transmisji radiowej,

4) realizowac przywotywanie stacji ruchomych,

5) sterowac mocg podlegtych mu stacji bazowych i stacji ruchomych,

6) sterowac przetaczaniem kanatow,

7) kontrolowac stopy btedoéw i poziom mocy sygnatu odbieranego przez stacje bazowe
i stacje ruchome w zajetych kanatach radiowych,

8) transkodowaé sygnat w kanatach rozmownych do poziomu 64 kb/s (jezeli funkcja
transkodowania nie jest realizowana przez MGW),

9) utrzymywacd i nadzorowac potgczenia miedzy sterownikiem i stacjami bazowymi,

10) wydziela¢ sygnat pakietowej transmisji danych GPRS i kierowa¢ go do SGSN.

Zesp6t BSC+TRAU (jezeli jest wymagany) + PCU musi posiada¢ konstrukcje
zapewniajgcg wewnetrzng i zewnetrzng redundancje (kazde Urzgdzenie podtgczone jest
co najmniej 2 interfejsami transmisyjnymi zakorczonymi na réznych kartach).

Zamawiajgcy zaklada instalacie BSC, TRAU oraz PCU w Obiektach Szkieletowych.
TRAU nalezy instalowa¢ tgcznie z BSC w jednej lokalizacji.

Podigczenie BSS (BSC-jesli funkcja TRAU jest realizowana w MGW lub TRAU jesli jest
ono stosowane) musi by¢ zrealizowane do obu Podsysteméw NSS pracujgcych
w uktadzie georedundantnym opisanym w ETSI TS 103.147.

Kazdy dostarczony zestaw BSC/TRAU/PCU musi umozliwia¢ dotgczenie co najmniej 20
dodatkowych (ponad liczbe wynikajacg z projektu) stacji bazowych BTS bez
koniecznosci rozbudowy sprzetowe;j.

W kazdym Obiekcie Szkieletowym zawierajgcym Urzadzenia BSC, w celu
monitorowania sygnalizacji na interfejsie A-bis Wykonawca udostepni kopie sygnatu
z tego interfejsu (w postaci interfejsu optycznego GbEth). Instalacja sond dekodujgcych
te dane nie lezy po stronie Wykonawcy.

System Teletransmisyjny Sieci Dostepowej i Agregacyjnej (oraz
Szkieletowej)

System Teletransmisyjny bedzie sie sktadat z hierarchicznych warstw Sieci Szkieletowej
(buduje W-2), Sieci Agregacyjnej (buduje W-1) oraz Sieci Dostepowej (buduje W-1)
zgodnie z ponizszym schematem:
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Sie¢ agregacyjna IP-MPLS

Sie¢ dostepowa IP-MPLS

100G
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' 1006 100G DWlDM
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a IP-MPLS

OR

IP-MPLS

Rysunek 1 Poglgdowy schemat warstwowy Sieci Teletransmisyjnej

Warstwy oznaczajg funkcje potagczeniowe petnione przez urzgdzenia w wezlach
poszczegodlnych warstw.

Dla potrzeb Przedmiotu Zamdwienia nalezy przyjg¢ nastepujace warstwy sieci:

1) Sie¢ Dostepowa zawiera urzgdzenia realizujgce dostep do uzytkownikow
konhcowych.

2) SieC Agregacyjna, ktérej wezty zajmujg sie agregacjg ruchu z Sieci Dostepowej
i przesylaniem go do/z Sieci Szkieletowej. Wezly agregacyjne w Obiektach
Szkieletowych muszg zapewni¢ odpowiednig dla realizacji Przedmiotu Zaméwienia
liczbe portow SDH.

3) Sie¢ Szkieletowa, sktadajgca sie z Urzadzen DWDM oraz Urzadzen IP-MPLS,
zadaniem jej jest efektywne, z zachowaniem protekcji przesytanie duzych strumieni
ruchu pomiedzy sobg oraz do podlegtych weztéw Sieci Agregacyjnej z zachowaniem
wymaganej protekciji.

Transmisja w Sieci Teletransmisyjnej odbywa sie z wykorzystaniem Systemu IP-MPLS
umozliwiajgcego przesytanie danych z wykorzystaniem protokotow IPv4 i IPv6,
tworzenie sieci VPN oraz tunelowanie transmisji realizowanych w innych technologiach,
w szczegolnosci SDH.

Sie¢ Teletransmisyjna powinna mie¢ fizyczng i logiczng strukture pierscieniows.
Zamawiajgcy dopuszcza domykanie pierscieni poprzez logiczng warstwe wyzszego
poziomu. Domykanie fizyczne pierscieni transmisyjnych musi by¢ zrealizowane poprzez
taczenie istniejgcych i budowanych kabli swiattowodowych zgodnie z wymaganiami
wskazanymi w rozdziale 10.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sie¢ Agregacyjna ma agregowaé ruch pakietowy z Sieci Dostepowej. W Sieci
Agregacyjnej nalezy zapewni¢ przeptywnos¢ nie mniejszg niz 10 Gb/s.

W Sieci Agregacyjnej nalezy zainstalowaé Urzgdzenia wyposazone w:

1) interfejsy liniowe min. 10 Gbit/s,

2) klienckie w liczbie i przeptywnosci wynikajgcej z projektu oraz wskazane
w podrozdziale 5.4.7.

3) nieblokowalng matryce przetaczajgcg zdolng obstuzyé caty przewidywany ruch.

W Sieci Dostepowej nalezy zainstalowaé Urzgdzenia wyposazone w:

1) interfejsy liniowe min. 1 Gbit/s,

2) klienckie w liczbie i przeptywnosci wynikajgcej z projektu oraz wskazane
w podrozdziale 5.4.7.

3) nieblokowalng matryce przetaczajgcg zdolng obstuzy¢ ruch wynikajgcy z sumy
maksymalnych przepustowosci wszystkich zainstalowanych portow/interfejsow.

Pierscienie Urzadzen Sieci Agregacyjnej majg by¢ podigczone do dwdch Urzgdzen Sieci
Szkieletowej zlokalizowanych w dwoch réznych Obiektach Szkieletowych.

Pierscienie Urzadzen Sieci Dostepowej majg by¢é podigczane do dwoch Urzgdzen
w Sieci Agregacyjnej zlokalizowanych w dwdéch réznych Obiektach.

Liczba potgczonych w jednym pierscieniu Urzgdzen nie moze przekracza¢ 20. Moze by¢
ona mniejsza o ile wynika to z wymogow zachowania odpowiednich mechanizmoéw QoS.

Lokalizacje, w ktérych Zamawiajgcy wymaga zabudowy Urzadzen Sieci Agregacyjnej
zostaty wymienione w zatgczniku 19. Pozostate lokalizacje Urzadzen Sieci Agregacyjne;j
zostang zaproponowane przez Wykonawce wedtug warunkéw technicznych i bedag
podlegaé akceptacji przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia Sieci Agregacyjnej instalowane w Obiektach, w ktérych Wykonawca
zainstaluje Urzgdzenia wymagajgce dotgczenia do Sieci Teletransmisyjnej przy pomocy
interfejsow SDH, majg by¢ wyposazone w niezbedng liczba interfejséw o przeptywnosci
potrzebnej dla dotgczenia tych Urzgdzen.

Pofgczenie pomiedzy Urzgdzeniami Sieci Agregacyjnej instalowanych w Obiektach
Szkieletowych oraz Obiektach OC1 i OC2 realizowane bedzie za pomocg Sieci
Szkieletowej Teletransmisyjnej.

Wykonawca bedzie mogt wykorzystaé w kazdym z Obiektow Szkieletowych
maksymalnie 4 interfejsy optyczne jednomodowe o przeptywnosci 10 Gbit/s Eth do
dotfgczenia do Sieci Szkieletowej.

Liczba interfejsow SDH w jakie wyposazone bedg Urzgdzenia wynika¢ bedzie z projektu
budowy Systemdw wykonanego przez Wykonawce, powigkszona o liczbe interfejséw
wynikajgcg z potrzeb Zamawiajgcego okreslonych w podrozdziale 5.4.7.

Budowany System IP-MPLS ma wykorzystywa¢ protokoty, ktére pozwalajg na
automatyczne nadawanie etykiet MPLS:

1) LDP (Label Disribution Protocol), ktdry jest podstawowym mechanizmem rezerwacji
etykiet MPLS na drodze zestawiania sciezek LSP w ramach sieci IP-MPLS,

2) RSVP-TE (Resource Reservation Protocol Traffic Engineering), ktéry umozliwia
rezerwacje etykiet MPLS oraz rezerwacji zasoboéw w ramach sieci IP-MPLS.
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18.

19.

Urzadzenia Sieci Dostepowej i Agregacyjnej muszg pochodzi¢ od jednego producenta
i jednoczesnie muszg by¢ zarzadzane do poziomu karty, portu oraz ustugi z jednego
wspdlnego systemu zarzgdzania pozwalajgcego na zestawienie i hadzorowanie ustug
poprzez catg sie¢ na catej drodze (,end-to-end”).

Wykonawca Systemu GSM-R i Systemu FDS zobowigzany jest do wspétpracy
z Wykonawcg Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej w zakresie projektu i uzgodnien
zwigzanych z wykorzystaniem Sieci Szkieletowej do realizacji potgczen pomiedzy
Urzadzeniami Systemu GSM-R oraz Systemu FDS na etapie realizacji.

5.4.1 Protokoty routingu w Systemach IP-MPLS

1.

Budowany przez Wykonawce System IP-MPLS musi umozliwiaé wymiane routingu
w oparciu o nastepujgce protokoty:

1) OSPFv2 — Open Shortest Path First version 2,
2) ISIS - Intermediate System to Intermediate System,
3) BGP — Border Gateway Protocol.

System IP-MPLS musi zezwala¢ na rozsylanie informacji o stanie zajetosci Sieci
IP-MPLS w celu zestawienia $ciezek oraz rezerwowania zasobow transmisyjnych na
potrzeby tych Sciezek.

System IP-MPLS musi posiada¢ rowniez mozliwosci redystrybuciji informaciji o adresach
IP miedzy sobg, z mozliwoscig ich zawansowanego filtrowania jaki i zmiany parametrow
nadawanych przez protokoty dla poszczegélnych prefikséw.

5.4.2 Adresacja IP

Adresacja ma by¢ realizowana z puli adreséw uzywanych przez Zamawiajgcego.

Proponuje sie podzieli¢ adresy przy planowaniu ze wzgledu na strukture geograficzng
i administracyjng Spotki.

System IP-MPLS musi wspiera¢ schemat adresaciji IP w wersji 4 (IPv4) i wersji 6 (IPv6).
Adresacja IP projektowanego Systemu nie moze byé¢ sprzeczna ze stosowang w Sieci

posiadanej przez Zamawiajgcego. Szczegdtowe dane zostang udostepnione na etapie
projektu.

5.4.3 Synchronizacja Urzadzen

1.

Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci Swiadczonych ustug, bazujgcych na sieciach SDH
i sieciach pakietowych nalezy zapewni¢ wtasciwg synchronizacje tych sieci.

Urzgdzenia sieci pakietowej muszg umozliwiaC przenoszenie  sygnatow
synchronizujgcych SDH (synchronizacja warstwy Ethernet musi by¢ kompatybilna z
synchronizacjg sieci SDH).

Synchronizacja czestotliwos$ci i czasu rzeczywistego ma odbywac sie z wykorzystaniem
protokotu IEEE1588v2 oraz SyncE, w hierarchii master - slave.
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4.  Sie¢ Teletransmisyjna Dostepowa i Agregacyjna ma by¢ synchronizowana przy
wykorzystaniu systemu synchronizacji i czasu rzeczywistego zdefiniowanego
w podrozdziale 7.2.4.

5. Urzgdzenia Sieci Teletransmisyjnej Dostepowej i Agregacyjnej muszg mie¢ mozliwosci
synchronizacji czestotliwosci i czasu rzeczywistego z wielu zrodet.

6.  Wybdr zrédta synchronizacji ma byé dokonywany w zaleznosci od jakosci sygnatu oraz
priorytetu przypisanego danemu zrodhu.

7. Urzadzenia Sieci Teletransmisyjnej Dostepowej i Agregacyjnej muszg mie¢ mozliwo$¢é
pobierania sygnatu zrédtowego czasu i czestotliwosci z dowolnego interfejsu liniowego
lub dedykowanego wejscia SCI (Source Clock Interface).

8. W przypadku, gdy Urzadzenie ma zdublowane sterowanie musi mie¢ réwniez
zdublowane wejscia SCI.

9. Standard zewnetrznych interfejséw zegarowych Urzadzen Sieci Dostepowej
i Agregacyjne;j:

1) wejscie SCI sygnatu zegarowego: Framed 2048 kbps (G.703), NRZ 2048 kHz,
2) wyijscie SCO sygnatu zegarowego: Framed 2048 kbps (G.703), NRZ 2048 kHz.

5.4.4 Zapewnienie jakosci ustug - QoS

1. Urzgdzenia, z ktérych Wykonawca bedzie budowat System IP-MPLS muszg posiadac
mechanizmy pozwalajgce na realizacje ustug z wymagang jakoscia.
Parametry jakosciowe muszg by¢ realizowane przez nastepujgce mechanizmy:

1) ksztaltowanie (SHAPING) i ograniczanie przepustowosci (POLICING),

2) znakowanie pakietéw (MARKING) oraz klasyfikacja pakietow (CLASSIFICATION),

3) kolejkowanie (QUEUING) oraz mechanizmy oprézniania kolejek (SCHEDULING),

4) zarzadzanie wielkoscig bufora dla kolejek,

5) unikanie przecigzen w sieci przez mechanizmy Connection Admission Control
(CAC), Usage Parameter Control (UPC).

2. Standardy ITU-T Y.1541 okreslajg sposéb zapewnienia QoS dla kazdego rodzaju ruchu.

3. Tabela 6 zawiera parametry dla planowanej Sieci Zamawiajgcego.

Tabela 6 Parametry QoS dla Sieci Teletransmisyjnej

Mierniki | Opéznienia | Op6znienia | Utrata |Wspotczynnik| ..
pakietow transmisji | pakietow bitedu Jitter
Rodzaj
transmisji
VolP 100ms 50ms 1x103 1x10* 11ms
Video 400ms 50ms 1x103 1x10* 11lms
Datal 100ms Nieokreslone | 1x1073 1x10* 11ms
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Data2 400ms Nieokreslone | 1x1073 1x10* 11ms
Aplikacje Nieokreslone | Nieokreslone | 1x107 1x10* 11ms

Ochrona sieci przed nattokiem powinna by¢ zrealizowana poprzez ograniczenie ruchu
na wejsciu sieci (POLICING). Na kazdym z interfejsow pakietowych na interfejsach
logicznych i fizycznych mechanizmy kolejkowania (QUEUEING),muszg by¢ realizowane
z wykorzystaniem algorytméw SP i WFQ. Dla interfejséw innych niz Ethernet dopuszcza
sie system z 4 kolejkami, gdzie przynajmniej jedna z nich musi by¢ kolejkg SP. Do
sterowania kolejkami i ochrong przed nattokiem nalezy zaimplementowac dla kolejek
SP-TailDrop, a dla kolejek WFQ-WRED/RED. Dla wszystkich kolejek musi byé
mozliwos¢ sterowania ich wielkoscig, a dla kolejek WFQ musi by¢ mozliwos¢ sterowania
wagami dla poszczegdlnych z nich.

System IP-MPLS musi umozliwia¢ klasyfikacji ruchu na potrzeby QoS na podstawie:

1) list dostepowych ACLs (access control lists),
2) |EEE 802.1p precedence,
3) Adreséw IP, wartosci parametrow DSCP i Type of Service (ToS) precedence.

System IP-MPLS musi zapewnia¢ wsparcie dla nastepujgcych metod obstugi kolejek,
a co za tym idzie przeciwdziatania nattokom w sieci:

1) priority queuing,
2) WRR (weighted round robin),
3) WRED/RED (weighted random early detection / random early detection).

Minimum 8 kolejek QoS dla portu Ethernet oraz 4 kolejki dla portow innych typow.

5.4.5 Wymagania srodowiskowe i zasilanie

1.

Kazde z Urzadzen charakteryzuje sie wymaganiami na srodowisko w ktorym moze
pracowac bez pogorszenia jego parametrow sprawnosciowych i jego zywotno$ci.

Urzadzenia IP-MPLS. muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) nominalne napiecie zasilania: - 48 V DC,

2) podwodjne (redundantne) zasilanie Urzgdzenia hot standby,

3) elementy sktadowe Urzgdzenia musza mie¢ mozliwo$¢ wymiany pod napieciem (hot
swap),

4) wymiary Urzgdzenia muszg pozwoli¢ na instalacje w standardowych szafach
telekomunikacyjnych o wymiarach podstawy 60 cm na 60 cm,

5) Urzadzenia muszg by¢ dostosowane do montazu w szafach telekomunikacyjnych
w standardzie 19”.

5.4.6 Zarzadzanie Urzadzeniami IP-MPLS

1.

2.

Zarzagdzanie Urzadzeniami IP-MPLS musi by¢ mozliwe zdalnie, z systemu zarzadzania
oraz lokalnie z poziomu dedykowanego portu.

Zarzgdzanie Urzgdzeniem ma umozliwia¢ miedzy innymi:
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1) zarzadzanie lokalnymi kontami uzytkownikéw o réznych uprawnieniach dostepu,

2) pobranie Konfiguracji do zewnetrznego komputera typu PC, w formie tekstowej, jak
i import na to Urzadzenie,

3) wyszukiwanie fragmentéw konfiguracji z linii polecen Urzgdzenia, dzieki stosowaniu
wyrazenh regularnych,

4) obstuge tworzenia i przywracania kopii zapasowych konfiguracji z lokalnej pamieci
Urzadzenia lub serwera,

5) mozliwos¢ klasyfikacji ruchu zarzgdzajgcego weztami tak, aby byla mozliwos¢
nadaniu mu odpowiedniego priorytetu i zapobiegnieciu jego utraty,

6) zarzadzanie przez CLI (konsola szeregowa, SSHv2),

7) zarzadzanie z wykorzystaniem protokotu SNMPv3.

5.4.7 Wymagania dotyczace interfejsow Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej

5.4.7.1 Wymagania na zasoby dodatkowe

1.

Urzadzenia Sieci Dostepowej i Sieci Agregacyjnej muszg zapewni¢ dla potrzeb
Zamawiajgcego liczby portow okreslone w Tabela 7 (nie wliczajgc w to liczby portéw
przewidzianych przez Wykonawce na potrzeby realizacji projektu).

Dla Sieci Dostepowej oraz Sieci Agregacyjnej budowanych w technologii IP-MPLS dla
potrzeb niniejszego postepowania przyjeto podziat na trzy kategorie Urzgdzeh IP-MPLS.:

1) A - Urzadzenia Sieci Dostepowej instalowane w OR, ORR,
2) B - Urzadzenia Sieci Agregacyjnej instalowane w OR, ORR,
3) C - Urzadzenia Sieci Agregacyjnej instalowane w OSZ.

Tabela 7 Dodatkowe wyposazenie weztow wymagane przez Zamawiajgcego

Kategoria Urzadzenia

A B C
Parametr
Liczba interfejsow Ethernet 1Gbit/s 4 4 8
1000Base-X (optyczny)
Liczba interfejsow Ethernet 1Gbit/s 4 4 24
1000Base-T (elektryczny)
Liczbainterfejsow Ethernet 10Gbit/s 0 0 4
10GBase-ZR (optyczny)

W Obiektach OC1, OC2, OSZ Wroctaw oraz OSZ Gdynia w Urzadzeniach Sieci
Agregacyjnej nalezy zapewni¢ rezerwe do przytaczenia istniejgcej Sieci GSM-R
Zamawiajgcego. Rezerwa musi obejmowac co najmniej po 2 porty STM-16 oraz po 2
porty STM-4 channelised. W kazdym z Obiektéw OC1 i OC2 nalezy zapewni¢ porty
elektryczne 63x E1.
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W Obiektach w ktérych instalowane beda Urzgdzenia wyposazone w interfejsy STM 1/4
(jak BSC czy MGW) w Urzgdzeniach Sieci Agregacyjnej nalezy zapewni¢ odpowiadajgce
porty STM 1/4 channelised

Jesli w Urzgdzeniu wystepuje wiecej wolnych portéw niz zgdane powyzej, Zamawiajgcy
bedzie miat prawo wykorzysta¢ wszystkie wolne porty. Porty te nie mogg podlegac
ograniczeniom licencyjnym.

5.4.7.2 Interfejsy

1.

Interfejsy Ethernet muszg pracowac w trybie VLAN Tag IEEE 802.1Q. Nie moze byc¢
ograniczen co do uzycia numerow VLANS6w. Uzycie VLANOw ma by¢ niezalezne na
kazdym z interfejsow. Musi by¢ mozliwos¢ wykreowania serwisow na VLANch
niezaleznie od siebie tj.np. na tym samym porcie fizycznym musi koegzystowac interfejs
IP-MPLS oraz interfejs dostepowy do VPN-a, punkt przytgczenia danego serwisu
rozréznia VLAN.

Interfejsy STM-n muszg umozliwia¢ prace z protekcjg MSP (1+1) lub APS.

Interfejsy STM-1 Channelized muszg umozliwiaé¢ konfiguracje wszystkich 63 VC12 oraz
mozliwos¢ kreowania $ciezek E1.

Wszystkie interfejsy muszg mie¢ mozliwos¢é uruchamiania petli diagnostycznych
w strone linii jak i w strone Urzadzenia.

5.5 Wymagania na Terminale GSM-R

5.5.1 Terminale mobilne GSM-R typu OPH (dotyczy W-1)

1.

Terminale GSM-R typu OPH dostarczane w ramach Przedmiotu Zaméwienia muszg
spetnia¢ wymagania zawarte w dokumencie pt. ,Wymagania funkcjonalne i systemowe
dla Terminali mobilnych GSM-R” — zatgcznik 6 oraz:

1) wymagania normatywne dokumentéw MORANE,
2) wymagania pakietowej transmisji danych GPRS (General Packet Radio Service),
3) wymagania nhorm zawartych w dokumencie ETSI EN 301515.

Parametry elektryczne ruchomych Terminali GSM-R (OPH) muszg obejmowac:

1) niepozadang emisje poza pasmem GSM-R:
a) mniejszg od -36dBm dla czestotliwosci 9kHz+1GHz,
b) mniejszg od -30dBm dla czestotliwosci 1GHz+12,75GHz,

2) stabilnos¢ czestotliwosci: co najmniej 3*10°,

3) zakres dynamiki 92dB dla OPH oraz zdolno$¢ odbioru sygnatéw w zakresie
-102 dBm+ -10 dBm.

Wykonawca dostarczy 250 sztuk terminali mobilnych GSM-R typu OPH. Dostawe
Terminali mobilnych nalezy zrealizowaé nie wczesniej niz 6 miesiecy przed planowanym
terminem przeprowadzenia Testéw Funkcjonalnych na danym odcinku linii kolejowej.

Wykonawca dostarczy ww. Terminale mobilne GSM-R typu OPH do poszczegdlnych
sekcji eksploatacji wskazanych przez odpowiedzialne terytorialnie zaktady linii
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5.6

10.

11.

12.

13.

kolejowych. Harmonogram i miejsce dostaw zostang uzgodnione pomiedzy Wykonawcg,
a Zamawiajgcym.

Terminale mobilne GSM-R muszg wspiera¢ szyfrowanie w kanale radiowym zgodne z
algorytmem A5/3.

Wymagania na System FDS (dotyczy W-1)

Wykonawca wyposazy: lokalizacje wymienione w zatgczniku 8, Centrum Zarzgdzania
Siecig GSM-R oraz lokalizacje wskazane w rozdziale 5.6.1 punkt 9 w stacjonarne
Terminale FDS zgodnie ze standardem opisanym w OPZ.

System FDS musi spetnia¢ wymagania dokumentéw EIRENE FRS v 8.0.0i SRS v.16.0.0
(w zakresie rozdziatu 8).

System FDS musi zapewni¢ przesytanie wiadomosci tekstowych SMS do wszystkich
terminali statych i mobilnych w Sieci GSM-R Zamawiajgcego.

Zaktada sig, ze System FDS musi cechowacé sie georedundancjg czesci centralowe;j
C-FDS analogicznie do Podsystemu NSS .

Czes¢ centralowa C-FDS stanowigca element interfejsu do Systemu GSM-R sktadajaca
sie z czesci komutacyjnej i sterujgcej musi byé rozdzielona na co najmniej 2 elementy
umieszczone w niezaleznych lokalizacjach. Rozwigzanie georedundantne musi byé¢
realizowane w modelu load-sharing. Kazda z jednostek musi mie¢ zdolno$¢ obstuzenia
catego wymaganego ruchu w przypadku uszkodzenia jednej z nich.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie zakfadajace integracje centrali C-FDS z centralg
MSC w jednym fizycznym Urzgdzeniu.

System FDS musi by¢ zwymiarowany tak, by z zachowaniem zasad redundanciji byto
mozliwe obstuzenie nie mniej niz 2000 Terminali FDS.

System musi umozliwia¢ integracje z Urzadzeniami sterujgcymi infrastrukturg dworcowg
(jak np. sterowanie zasilaniem urzgdzen dworcowych, zapowiedzi stowne itp.).

Wykonawca zwymiaruje pojemnosé ruchowg C-FDS jak rowniez ilosci interfejséw tak by
byto mozliwe obstuzenie catosci generowanego ruchu w okresie najwiekszego ruchu
w Sieci.

Zamawiajgcy zaktada, ze Wykonawca zainstaluje C-FDS w Obiektach OC1 i OC2 o ile
dostepne miejsce na to pozwoli. W przypadku braku miejsca w lokalizacjach OC1 i/lub
0OC2 Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na instalacje C-FDS w obiektach kontenerowych
OSZ. W takim przypadku Urzadzenia te muszg by¢ zainstalowane w Obiektach
Szkieletowych w Gdyni i Katowicach.

Kazda z jednostek C-FDS musi posiada¢ tgcza przenoszgce gtos i dane do obu
Podsystemoéw NSS (w Obiektach OC1 i OC2).

tacza pomiedzy kazdg z jednostek C-FDS systemu FDS a elementami sieciowymi
Podsystemu NSS muszg by¢ zrealizowane zgodnie z protokotem SIP opartym
o specyfikacje ETSI TS 103.389 ,SIP for FTS/NSS interface for GSM-R”.

Wymaga sie aby C-FDS byty realizowane w technologii IP.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Wykonawca zapewni niezbedne Urzgdzenia teletransmisyjne dla dotgczenia C-FDS
z interfejsami odpowiednimi do zastosowanej technologii zgodnie z rozdziatem 5.4.

System FDS musi zapewni¢ funkcjonalnos¢ nazywang Train List definiowang jako
prezentacja na ekranie Terminala FDS listy numeréw funkcyjnych terminali/pociggow
jakie znajdujg sie w zdefiniowanym w systemie obszarze odpowiedzialnosci jednostki
korzystajgcej z danego Terminala FDS (z dokfadnoscig do stacji bazowej do ktorej jest
zalogowany terminal). Informacja o rejestracji oraz potozeniu terminali/pociggéw musi
by¢ pozyskana przez System FDS z zasobdéw Systemu GSM-R. Kazda z jednostek
C-FDS musi posiada¢ wtasne tgcze do wymiany danych z Systemem GSM-R.

Wykonawca dokona integracji Systemu FDS z dostarczonym w ramach Zamédwienia
Podsystemem NSS w celu realizacji wszystkich zatozonych funkcjonalnosci.

System FDS musi zapewnia¢ mozliwos¢ scentralizowanego zarzgdzania wszystkimi
Terminalami FDS w zakresie ich konfigurowania, tadowania oprogramowania oraz
zarzgdzania uzytkownikami.

C-FDS musi posiada¢ Podsystem rejestracji tredci wszystkich potgczen realizowanych
za pomocg Terminali FDS. Podsystem rejestracji musi by¢ georeundantny, zapewniac
tatwe wyszukiwanie zgdanych danych z uwzglednieniem czasu potgczenia, numeru
terminala, numeracji funkcyjnej. Wydajnos¢ systemu musi pozwala¢ na rejestrowanie
wszystkich potgczen gtosowych realizowanych przez System FDS w okresie
najwiekszego ruchu. Pojemnos¢ Podsystemu gromadzenia danych musi pozwoli¢ na
przechowywanie danych przez okres co najmniej 12 miesiecy Po tym okresie najstarsze
dane mogag by¢ nadpisywane.

Podsystem musi posiada¢ zewnetrzne narzedzie do przegladania, wyszukiwania,
odstuchiwania poszczegolnych plikow oraz rejestrowanej tresci on-line wedtug zadanych
kryteriow przez autoryzowany personel.

Podsystem musi umozliwia¢ przeniesienie na zewnetrzny nosnik wybranych fragmentow
rejestrowanych tresci oraz danych o potgczeniu w postaci cyfrowych plikow
dzwiekowych zapisywanych w powszechnie uzywanych formatach (np. WAV,MP3).

System FDS musi posiadaé mechanizmy zarzadzania umozliwiajgce zarzadzanie
konfiguracjg Systemu i Terminali, raportowanie oraz diagnostyke i usuwanie btedow
i usterek, zarzgdzanie oprogramowaniem oraz narzedzie do przeszukiwania
i odtwarzania / kopiowania danych z Podsystemu rejestracji. Terminale do zarzgdzania
systemem muszg byc¢ zainstalowane w CZS. Jednoczesnie Urzgdzenia Systemu muszg
by¢ réwniez zarzgdzalne lokalnie w przypadku utraty komunikacji z CZS.

System FDS wraz z systemem rejestrowania tresci musi udostepnia¢ interfejs do
systeméw zarzgdzania wyzszego poziomu (tzw. Northbound interface) co najmniej
SNMP v3..

Terminale FDS muszg by¢ dotgczane do czeséci C-FDS za pomocg sieci TCP/IP
w sposob redundantny (nie dotyczy interfejsu Terminala).

W przypadku braku miejsca na instalacje Urzadzen C-FDS w Obiektach OC1 i OC2,
Wykonawca zainstaluje Urzgdzenia w Obiektach Szkieletowych w Gdyni i Katowicach,
dostosowujgc odpowiednio ich wielkoS¢ i wyposazenie.
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25.

26.

27.

28.

System transmisyjny tgczacy Urzadzenia C-FDS z Podsystemami NSS musi zapewniaé
redundancje potgczenia.

Wykonawca zapewni dostawe i instalacje niezbednej dla dotgczenia Terminali FDS
infrastruktury (Urzadzenia IP) wg ponizszych wymagan:

1) podtaczenie Terminali FDS do centrali C-FDS musi by¢ realizowane w technologii
P,

2) na bazie wtékien optycznych nalezy zapewni¢ odpowiednig transmisje dla potrzeb
Terminali FDS z zapewnieniem protekcji drogi,

3) w lokalizacji posterunku ruchu nalezy zainstalowa¢ odpowiedni przetgcznik LAN
zapewniajgcy redundantne przytgczenie Terminala do Sieci Transmisyjnej
i automatyczne przetgczenie na droge rezerwowg w przypadku uszkodzenia przesta
podstawowego,

4) przetgcznik, o ktérym mowa w punkcie powyzej musi by¢ zdalnie zarzgdzany
Z systemu zarzadzania Sieci Dostepowej i Agregacyjnej,

5) przetgcznik musi udostepnia¢ co najmniej 4 porty klienckie LAN 1000BaseX,

6) przetgcznik musi by¢ zasilany wraz z Terminalem FDS z UPS podtrzymujgcego
zasilanie w przypadku zaniku zasilania sieciowego na Obiekcie,

7) dotgczenie Terminali FDS instalowanych na posterunkach ruchu musi byé
realizowane poprzez wykorzystanie odcinkéw $Swiattowodow pomiedzy dang
lokalizacja, a dwoma najblizszymi Obiektami Radiokomunikacyjnymi, w ktorym
zainstalowano wezet sieci teletransmisyjnej budowany dla potrzeb GSM-R. Na
bazie wiokien optycznych nalezy zapewni¢ niezbedng transmisje pomiedzy
terminalem i Urzgdzeniem teletransmisyjnym w OR,

8) Wykonawca wybuduje niezbedne przytgcza sSwiattowodowe pomiedzy lokalizacjg
obiektu w ktérym zainstalowany jest Terminal FDS, a dwoma najblizszymi OR,

9) w wyjatkowych przypadkach, gdy w danym posterunku ruchu brak jest mozliwosci
budowy infrastruktury teletransmisyjnej dopuszczalne jest dotgczenie Terminali
FDS z wykorzystaniem Sieci GSM-R (tylko tam gdzie niemozliwe bedzie
zrealizowanie sieci przewodowej), podtgczenie do Sieci GSM-R poprzez interfejs
Um. Wykonanie dotgczenia w tej technologii dla danego posterunku ruchu mozliwe
bedzie wytgcznie po akceptacji przez Zamawiajgcego. W takim przypadku nalezy
uwzgledni¢ ruch z Terminala FDS w bilansie ruchu danej stacji bazowej w ktorej
obszarze znajduje sie Terminal. Modut radiowy GSM-R w Terminalu musi mie¢ moc
wyjéciowg 8 W. Rozwigzanie to kazdorazowo wymaga akceptacji Zamawiajgcego,

10) Wykonawca zapewni Licencje dla dostarczanego Systemu FDS uwzgledniajgce
mozliwo$¢ dotgczenia 2 000 Terminali FDS.

System FDS zapewni zarzgdzanie rolami, rozumianymi jako zestaw parametréw
powigzanych z numerem terminala CT-7, umozliwiajac definiowanie grup rol, rél
réwnolegtych, minimalnej liczby terminali w roli (od 0) i maksymalnej liczby terminali w
roli (co najmniej 10) oraz roli domysinej dla danego terminala.

System FDS zapewni zarzadzanie uzytkownikiem okreslajgc prawa uzytkownika do
uzywania okreslonej roli lub grupy rol.
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5.6.1 Wymagania na Terminale FDS

1.

Terminal FDS musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne opisane w rozdziale 8. dokumentu
EIRENE FRS v 8.0.0 oraz wymagania systemowe opisane w rozdziale 8. dokumentu
SRS EIRENE v 16.0.0 — w zakresie wymagan obligatoryjnych.

Terminal FDS musi realizowac¢ nastepujgce funkcje (wg. EIRENE FRS v 8.0.0):

1) kolejkowanie wszystkich potgczen przychodzacych lub zgdanh potgczen,

2) wyswietlanie kolejki do dyzurnego, przedstawiajgc identyfikacje funkcyjng i priorytet
wywotujgcego. Wywotania o najwyzszym priorytecie muszg by¢ zidentyfikowane
i ustawione na poczatku kolejki,

3) pozwala¢ uzytkownikowi na wybdér dowolnego wywotania przychodzgcego
Z utworzonej przez system kolejki,

4) pozwala¢ uzytkownikowi na zestawienie kolejowego potgczenia alarmowego (REC)
oraz publicznego potaczenia alarmowego (nr 112, kierowane zgodnie
Z wymaganiami krajowego prawa),

5) potaczenia alarmowego lub kolejowego potgczenia priorytetowego z dowolnym
Urzadzeniem ruchomym wybranym z wysSwietlacza,

6) pozwala¢ uzytkownikowi na zestawienie, zamkniecie, wyjScie z potgczenia
grupowego,

7) pozwala¢ na nadawanie i odbieranie komunikatow tekstowych (SMS) zaréwno do
Terminali FDS jak i GSM-R.

Musi by¢ mozliwos¢ automatycznego odpowiadania na wywotania, zgodnie
z priorytetami potgczen przychodzgcych, zdefiniowanymi w FRS.

Terminal FDS musi charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

—_—

dotykowy panel wyswietlacza graficznego o przekatnej powyzej 107,

)
2) llosc obstugiwanych rol rownolegtych — nie mniej niz 3,
3) wyswietlanie informacji w jezyku polskim i angielskim,
4) interfejsy: Ethernet,
5) scentralizowane zarzgdzanie (zdalna diagnostyka, mozliwos¢ konfiguracji

i aktualizaciji),

6) obstuga funkcji EIRENE: CLIP, ECT, VGCS, VBS, Call Priority, MLPP, REC, CFU,
SMS (nadawanie i odbieranie), dekodowanie numeréw funkcyjnych do postaci
tekstowej, r6znicowane sygnaty akustyczne w zaleznosci od priorytetu wywotania,

7) modut audio musi zawiera¢ mikrofonogtosnik lub mikrofon na elastycznym
wsporniku i gtosnik wbudowany w manipulator, spetniajgcy funkcje mikrotelefonu,
gdy ten jest w pozycji spoczynkowej,

8) umozliwiaé prezentowanie na ekranie terminala wszystkich znajdujgcych sie
w zdefiniowanym dla niego obszarze obstugi terminali pociggowych
z zarejestrowanymi numerami funkcyjnymi (tzw. Train List),

9) podtrzymanie zasilania min 8h (wraz z Urzgdzeniami teletransmisyjnymi).

W zakresie Terminali FDS zamodwienie obejmuje:

1) zaprojektowanie, dostawe, montaz, integracje i uruchomienie:
a) 1544 Terminali FDS wraz z niezbedng Infrastrukturg teletransmisyjng
i zasilajgcg oraz uzyskanie dla nich wymaganych prawem $wiadectw
i dopuszczen,
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b) 2 Terminale FDS w Centrum Zarzgdzania Siecig GSM-R znajdujgcego sie na
ul. Biatostockiej 5a w Warszawie,
c) 1 Terminal FDS w Biurze Automatyki i Telekomunikacji znajdujgcego sie na
ul. Targowej 74 w Warszawie,
d) Terminali FDS w lokalizacjach wskazanych w punkcie 9 ponizej.
2) zwymiarowanie niezbednego pasma w Sieci Teletransmisyjnej z uwzglednieniem
systemu protekcji, na potrzeby dotgczenia Terminali FDS.

Standard instalacji Sprzetu na posterunkach ruchu zakfada:

1) doprowadzenie instalacji Swiattowodowej do Obiektu zgodnie z wytycznymi
zawartymi w rozdziale 10,

2) instalacje w zamykanej na klucz szafce telekomunikacyjnej: Przetgcznicy ODF,
przetgcznika LAN, UPS oraz Urzadzenia teletransmisyjnego do przytgczenia
Terminala FDS. W przypadku braku miejsca w Obiekcie dopuszczalne jest inne
rozwigzanie. Podlega ono zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego,

3) UPS dla podtrzymania zasilania przez 8h (moc przytgczeniowa UPS po stronie sieci
nie moze przekracza¢ 1kW), UPS musi posiada¢ uktad Bypass,

4) instalacje i zasilenie przetgcznika,

5) instalacje Terminala we wskazanym miejscu (o ile bedzie to konieczne to takze wraz
z dodatkowym pulpitem/stolikiem),

6) wykonanie okablowania sygnatowego oraz zasilajgcego,

7) modernizacje instalacji zasilajgcej w Obiekcie.

Standard instalacji Sprzetu w pomieszczeniach przeznaczonych dla pracownikow
Centrum Zarzadzania Ruchem Kolejowym zaktada:

1) doprowadzenie instalacji $wiattowodowej do Obiektu zgodnie z wytycznymi
w rozdziale 10,

2) instalacie w zamykanej na klucz szafce telekomunikacyjnej: Przetgcznicy ODF
i Urzgdzenia teletransmisyjnego do przytgczenia Terminala FDS,

3) instalacje Terminala we wskazanym miejscu,

4) pomiedzy szafg telekomunikacyjng w danej lokalizacji a docelowym miejscem
instalacji terminala wykonanie okablowania sygnatowego z zastosowaniem kabla
Cat 6a zakohczonego minimum dwoma gniazdami RJ45,

5) wykonanie okablowania zasilajgcego Terminal FDS.

W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia instalacji $wiattowodowej do Obiektu,
dopuszcza sie realizacje potgczenia z wykorzystaniem zasobéw dzierzawionych od
podmiotéw trzecich: tgczy transmisyjnych (VPN) lub kanalizacji wtérnej. Zastosowanie
niniejszego odstepstwa wymaga kazdorazowo zgody Zamawiajgcego. Koszty zwigzane
z dzierzawg zasobow od podmiotéw trzecich w okresie realizacji Robot ponosi
Wykonawca.

Wykonawca rozbuduje posiadany przez Zamawiajgcego System FDS (FTS3020)
o terminale FDS DICORA C15i S15.

Terminale FDS DICORA zostang zainstalowane w nastepujgcych lokalizacjach:

1) posterunek odgatezny Kotunn km 77,428 linia nr 002 (Dicora C15),
2) posterunek odgatezny Szaniawy kontener km 131,580 linia nr 002 (Dicora C15),
3) posterunek odgatezny Sokule kontener km 160,530 linia nr 002 (Dicora C15),
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w ramach NPW ERTMS”
4) posterunek odgatezny Magdalenka km 197,824 linia nr 002 (Dicora C15),
5) posterunek odgatezny Mataszewicze km 202,586 linia nr 002 (Dicora C15),
6) posterunek odgatezny Markéw km 24,650 linia nr 012 (Dicora C15),
7) posterunek odgatezny Kepa Gliniecka km 76,500 linia nr 012 (Dicora C15),
8) posterunek odgatezny Jazwiny km 96,400 linia nr 012 (Dicora C15),
9) nastawnia dysponujgca Pilawa PIB linia nr 12 (Dicora S15),

10) stanowiska szkoleniowe symulatora urzgadzeh sterownia ruchem kolejowym
i tacznosci (SRKit), znajdujgcego sie przy ul. Biatostockiej 5a w Warszawie
(4 Terminale Dicora S15). Terminale FDS nie bedg integrowane z symulatorem.

Instalacja Terminali FDS wskazanych w punkcie 9 (podpunkty 1 - 9) musi spetniac¢
wymagania okreslone w rozdziale 5.6 punkt 26, podpunkty 1,2,6,7 (z zastrzezeniem,
ze dotgczenie realizowane jest do istniejgcej Sieci GSM-R Zamawiajgcego) oraz
w podrozdziale 5.6.1 punkt 6.

Terminale FDS wymienione w punkcie 9 podpunkt 10) muszg by¢ podtgczone do
posiadanej przez Zamawiajgcego C-FDS za pomocg sieci LAN wewnatrzbudynkowej
oraz switcha instalowanego w pomieszczeniu symulatora. Instalacje ma wykonaé
Wykonawca.

W zakresie terminali FDS wskazanych w punkcie 9 zamowienie obejmuje:

1) zaprojektowanie, dostawe, montaz, integracje i uruchomienie Terminali FDS wraz

Z niezbedng infrastrukturg teletransmisyjng i zasilajgcg oraz uzyskanie dla nich
wymaganych prawem swiadectw i dopuszczen,

2) zaprojektowanie, skonfigurowanie i uruchomienie posiadanej przez Zamawiajgcego

Sieci Teletransmisyjnej z uwzglednieniem systemu protekcji, na potrzeby dotgczenia
Terminali FDS oraz uzyskanie dla nich wymaganych prawem swiadectw i dopuszczen,

3) zaprojektowanie, dostawe, montaz, i uruchomienie rozbudowy sprzetowej i licencyjnej

posiadanej przez Zamawiajgcego C-FDS w zakresie niezbednym do realizacji
Przedmiotu Zaméwienia okreslonej powyzej oraz uzyskanie dla tej rozbudowy
wymaganych prawem swiadectw i dopuszczeni.

Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng we wskazanych w punkcie 9 lokalizacjach
w celu doktadnego okreslenia zakresu prac zwigzanych z budowg przytgczy
Swiattowodowych.

Oznakowanie obszaru GSM-R (dotyczy W-1)
Wykonawca dokona zabudowy wskaznikow oznaczajgcych obszar dziatania Systemu
GSM-R.

Wykonawca przygotuje projekt zabudowy wskaznikéw na Odcinku Wdrozeniowym oraz
na liniach kolejowych wskazanych w zatgczniku 15.

Dla linii kolejowych juz zabudowanych Systemem GSM-R projekt i zabudowa
wskaznikdw ma zosta¢ wykonana do 6 miesiecy od Daty Rozpoczecia.

Projekt zabudowy wskaznikéw podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona szczegdétowg Dokumentacje zawierajgcg wykaz wskaznikow,
numer linii kolejowej, kilometr linii kolejowej na ktérym wskaznik zostat zainstalowany,
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potozenie (GPS). Szczegotowy zakres danych do zamieszczenia w Dokumentacji
zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie uzgadniania projektu.

Zabudowane wskazniki muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 kwietnia 2014 r. (Dz.U. poz.517) zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego isygnalizacji oraz
instrukcjg sygnalizaciji.

Wykonaweca zaproponuije i po akceptacji Zamawiajgcego wdrozy metode uniewaznienia
wskaznikdw w Okresie PrzejSciowym.

6. Centrum Zarzadzania Siecig (CZS)

6.1 Wymagania dla Centrum Zarzadzania Siecig

6.1.1 Wymagania ogoline

1.

Zamawiajgcy posiada zlokalizowane w Obiekcie centralowym OCl w Warszawie
Centrum Zarzadzania Siecig (CZS).

W sktad istniejgcych systeméw zarzgdzania Siecig wchodza:

1) georedundantny (zlokalizowany w OC1l i OC2) system OMC-R stuzacy do
zarzadzania Podsystemem BSS produkcji Kapsch,

1) georedundantny (zlokalizowany w OC1 i OC2) system NetAc stuzgcy do
zarzadzania elementami sieciowymi firmy NOKIA,

2) system Carrier-NMS stuzgcy do nadzoru nad elementami sieciowymi firmy Kapsch,

3) system WEM stuzgcy do nadzoru nad elementami sieci GPRS dostarczony przez
firme Kapsch,

4) system OMS1350 stuzgcy do nadzoru nad sprzetem teletransmisyjnym Alcatel-
Lucent,

5) stacja Monitorowania Alarméw STAM stuzgca do monitorowania alarméw
srodowiskowych z systemu SSWIA produkgcji firmy SATEL,

6) stacja zarzadzania systemem kontroli dostepu BOSCH Acces PE.

Lista posiadanych przez Zamawiajgcego Urzadzen systemow zarzgdzania siecig
przedstawiona jest w zatgczniku 4.

W celu zapewnienia integralnosci procedur eksploatacyjnych Zamawiajgcy dopuszcza
wykorzystanie istniejacych systeméw zarzgdzania siecig dla realizacji nadzoru nad
Urzadzeniami bedgcymi Przedmiotem Zamowienia po ich (w miare koniecznosci)
doposazeniu sprzetowym i licencyjnym pod warunkiem spetnienia opisanych ponizej
funkcjonalnosci.

Wykonawca zapewni opisang w niniejszym rozdziale funkcjonalno$é nadzoru,
zarzgdzania ikonfigurowania Urzgdzen i Systeméw bedgcych Przedmiotem
Zamowienia.

Klasyfikacja wys$wietlanych informacji alarmowych musi odzwierciedla¢ w kolorach wage
danego alarmu/informaciji.
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6.1.2 Wymagania szczegétowe

1. Zamawiajgcy wymaga by wszystkie dostarczane w ramach Przedmiotu Zamowienia
Urzgdzenia sieciowe oraz Obiekty byty nadzorowane przez pracownikéw z poziomu
CzZs.

2. Systemy zarzadzania Urzgdzeniami sieciowymi muszg by¢ georedundantne
i zainstalowane w Obiektach OC1 i OC2.

3. Infrastruktura serwerowa systeméw zarzgdzania siecig musi by¢ zainstalowana
W pomieszczeniu technicznym.

4. Systemy zarzgdzania Urzgdzeniami Sieci muszg zbiera¢ z podlegtych elementéw
sieciowych dane o biedach, usterkach i awariach, i prezentowaé je personelowi
utrzymaniowemu ze wskazaniem klasyfikacji wagi informacji, dokonujgc aktualizacji
wyswietlanych informacji w czasie rzeczywistym.

5. Wszystkie informacje o ktérych mowa powyzej muszg by¢ zapisywane i udostepniane
personelowi eksploatacyjnemu na zyczenie. Zaktada sie dostepnosci historii nie
mniejszg niz 12 miesiecy.

6. Stan Urzadzen rozmieszczonych w terenie musi by¢ na biezgco wizualizowany
graficznie na podktadach mapowych (dostarcza Wykonawca).

7. Wizualizacja o ktérej mowa powyzej musi uwzglednia¢ stan operacyjny Urzadzenia,
kolory wizualizowanych obiektow muszg by¢ dostosowane do wagi wystepujacych
nieprawidtowosci.

8.  Wizualizacja musi by¢ wyprowadzona réwniez na wielkopowierzchniowe monitory
zainstalowane w Centrum Zarzgdzania Siecig w OCL1.

9.  Wizualizacja musi obejmowac¢ stan alarméw w obiektach, stan zasilania oraz parametry
srodowiska np. temperature z zastosowaniem filtrow okre$lajgcych zakres
wyswietlanych informacji (zarowno pod wzgledem tresci jak i listy wizualizowanych
obiektow)

10. Wpykonawca zainstaluje system zarzadzania wyswietlang tre$cig na monitorach
sciennych. Sterownik ten musi mie¢ nastepujace funkcje:

1) przeznaczenie do pracy ciggtej,

2) specjalizowany wysokowydajny podsystem graficzny,

3) obstuga do 16 monitoréw o rozdzielczosci 1920x1080,

4) rodzaje sygnatow wejsciowych: DVI-D, DVI-DL, HDMI, VGA, Display Port,

5) Oprogramowanie zarzgdzajgce pozwalajgce na konfiguracje i zarzgdzanie
sygnatami i programami wyswietlanych na $Scianie graficznej. Pozycjonowanie
i ustawianie rozmiaréw okien sygnatéw i programéw. Zdefiniowane layouty
uruchamiane interaktywnie skrétami. Dostepnos$¢ oprogramowania zarzadzajgcego
z dowolnego komputera w sieci LAN,

6) Oprogramowanie VNC lub réwnowazne pozwalajgce na zdalny podglad okien
z innych komputeréw,

7) Oprogramowanie X-window lub rownowazne umozliwiajgce uruchamianie aplikacji
UNIX/Linux na komputerze sterownika,

8) mozliwos¢ uruchamiania aplikacji z poziomu przegladarki internetowej z Systeméw
zarzadzania siecig.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Grafika musi by¢ ptynna i wyswietlanie informacji nie powinno by¢ opdznione.

Architektura rozwigzan CZS musi zapewni¢ wysokg dostepnos$¢ (24/7) krytycznych
funkcjonalnosci jednostki, zrealizowang poprzez redundancje krytycznych elementow
sprzetowych, zasilania jak i stosowne rozwigzania programowe.

Wszystkie terminale komputerowe, stacje robocze oraz monitory stanowigce
wyposazenie CZS muszg by¢ przystosowane do pracy ciaggtej (24/7).

Dostep poprzez aplikacje zarzadzajgce poszczegdlnymi elementami sieciowymi musi
by¢ obwarowany co najmniej dwupoziomowym systemem zabezpieczen (np. haset
i logindbw, oraz tokendw, lub osobistych identyfikatoréw fizycznych) udostepniajgcym
okreslone zasoby i obszary zarzgdzania konkretnemu operatorowi. Wszystkie operacje
wykonywane przez operatorow muszg by¢ rejestrowane.

Wykonawca wykreuje w Systemach zestaw kont zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego ustalonymi na etapie uruchomienia.

Systemy za pomoca ktérych dokonuje sie konfiguracji Urzgdzen, Sieci i ustug muszag
posiada¢ mechanizmy kontroli spdjnosci i poprawnosci wprowadzanych danych, nie
pozwalajgc na wykonanie czynnosci wzajemnie sprzecznych bgdz prowadzacych do
uszkodzenia lub niepoprawnego dziatania Urzadzeh.

Wykonawca dostarczy niezbedng z punktu widzenia sprawnego zarzadzania siecig ilos¢
terminali komputerowych (nie mniejszg niz wskazana w pkt 20)i zainstaluje je w CZS.
Monitory terminali muszg mie¢ przekatng co najmniej 23", kazdy terminal musi posiadaé
2 monitory.

Wykonawca dostosuje pomieszczenie Centrum Zarzgdzania Siecig do potrzeb instalacji
systemow zarzgdzania siecig dostarczanych w ramach Przedmiotu Zamowienia.

Nalezy rozbudowac¢ infrastrukture zasilajgca, okablowanie sygnatowe LAN oraz
dostosowac stoty operatorskie do zwigkszonej ilosci stanowisk obstugi.

Nalezy zapewni¢ 8 stanowisk (2 rzedy po 4 stanowiska) do bezposredniej obstugi
nadzorowanego sprzetu, stoty muszg mie¢ gtebokosc¢ przestrzeni roboczej dostepnej dla
pracownika co najmniej 85 cm, monitory muszg by¢ zawieszone na wspornikach
mocowanych do krawedzi stotu a jednostki komputerowe terminali muszg byé
podwieszone na wspornikach pod blatem. Wsporniki monitorow muszg umozliwiaé
pochylenie monitora zaréwno w poziomie (15°) jak i w pionie o (30°). Z przodu tylnego
rzedu nalezy zapewni¢ pofki przeznaczone na dokumentacje o gtebokosci co najmniej
30 cm. Stanowiska muszg by¢ wyposazone w instalacje zasilajgcg 230V AC zasilang ze
zrodfa gwarantowanego (nie mniej niz 5 gniazd na stanowisko) oraz okablowanie LAN
umozliwiajgce podigczenie terminali komputerowych do systeméw zarzgdzania (nie
mniej niz 3 gniazda RJ45 na stanowisko).

Stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w ergonomiczne fotele przeznaczone do
dtugotrwatej pracy przy komputerze, wyposazone w regulowany zagtowek, regulowane
oparcie (pochylanie do 45° do tytu z blokadg), regulowang wysokos¢ siedziska (wraz
z blokada), wyprofilowanie piyty siedziska i oparcia odpowiednie do naturalnego
wygiecia kregostupa i odcinka udowego kohczyn dolnych.
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22. W celu umozliwienia awaryjnego zarzgdzania siecig niezbedne terminale systemow
zarzadzania nalezy zainstalowaé¢ rowniez pomieszczeniu lokalnego stanowiska
zarzgdzania dla 3 oséb w obiekcie OC2 w Poznaniu.

23. Zakladajgc redundancje systemow zarzadzania siecig — petny nadzér, konfiguracja
i eksploatacja Sieci musi by¢ mozliwa zaréwno z Centrum Zarzadzania Siecig
w Warszawie jak réwniez z lokalnego stanowiska zarzgadzania w obiekcie OC2
w Poznaniu.

6.2 Wymagania dla Systeméw Zarzadzania Siecia

1. Wdrazane systemy zarzadzania muszg umozliwiaé wymiane danych wewnetrzng jak
i Z oprogramowaniem zewnetrznym minimum za pomocg nastepujgcych technologii
komunikacyjnych:

1) WebService,
2) pliki ptaskie.

2. Systemy Zarzadzania  Siecig muszg posiada¢é mechanizmy integracji
Z oprogramowaniem zewnetrznym w postaci udokumentowanych interfejséw
programistycznych (API).

3. Zamawiajgcy wymaga aby systemy zarzgdzania umozliwiaty eksport danych do plikéw
edytowalnych (xIs, csv, txt).

4.  Zamawiajacy wymaga aby Systemy zarzadzania Siecig wskazywaty biezgce (w trybie
on-line) wskazniki dostepnosci Sieci KPI.

5. Wykonawca udostepni funkcjonalnos¢ zdalnej inwentaryzacji zainstalowanych w Sieci
Urzagdzen, elementow sktadowych tych Urzadzen i ich konfiguracji oraz mozliwos¢
eksportu tych danych (np. w postaci plikow tekstowych, .XLS). Wykonawca zaproponuje
Zamawiajgcemu format danych w celu paszportyzaciji sieci.

6. Wskazane jest ujednolicenie systemow zarzgdzania dla wszystkich urzadzen IP-MPLS
niezaleznie od poziomu sieci na ktérym sg one instalowane.

7. Systemy zarzadzania muszg umozliwi¢ staty nadzér nad stanem Urzgdzen Systemow
Towarzyszacych we wszystkich Obiektach w ktdérych bedg instalowane Urzgdzenia
Systemu GSM-R oraz Systemu Teletransmisyjnego.

8. Systemy nadzoru nad Systemem Towarzyszacym muszg informowacC personel
utrzymaniowy o wszelkich zdarzeniach stanowigcych zagrozenie dla elementow
Systemu GSM-R oraz Systemu Teletransmisyjnego a takze rejestrowac te zdarzenia.

9. Z poziomu Centrum Zarzgdzania Siecig muszg by¢ réwniez dostepne dzienniki zdarzen
oraz logi przechowujgce informacje o wszelkich czynno$ciach jakie byty wykonywane na
Urzadzeniach.

10. Dane o ktérych mowa powyzej muszg by¢ przechowywane w formie uniemozliwiajgce;j
ich celowe lub przypadkowe skasowanie lub zmiane.

11. Architektura rozwigzania Centrum Zarzadzania Siecia musi zaktadac, ze na kazdym
z terminali dostepne bedg wszystkie aplikacje nadzoru/zarzgdzania siecig. Kazde
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

stanowisko pracy musi umozliwiaé nadzoér/zarzgdzanie dowolnym Urzgdzeniem lub
Systemem.

Infrastruktura serwerowa systemow zarzgdzania siecig powinna sie charakteryzowaé
konwergencjg sprzetu przez co nalezy rozumie¢ stosowanie uktadow klastrow
wieloserwerowych oraz wirtualizacje. Poszczegolne systemy, aplikacje muszg pracowac
jako maszyny wirtualne na klastrze serweréw a w przypadku uszkodzenia ktéregos
Z komponentow — muszg by¢ przenoszone na jednostke rezerwowg. Wykonawca
zapewni serwery oraz macierze dyskowe dostosowane do wymagan systemow.
Wymaga sie aby moc obliczeniowa zapewnita nadmiarowos¢ fizycznych serweréw n+2.

Systemy macierzy dyskowych muszg mieé zaimplementowane mechanizmy redundanc;ji
tak, by uszkodzenie dowolnego dysku w macierzy nie powodowato utraty
zgromadzonych w macierzy danych.

Architektura rozwigzania musi zapewni¢ redundancje zasilania, chtodzenia oraz
interfejsdow Urzgdzen systemu zarzadzania oraz mozliwos¢ wymiany ,na gorgco” (Hot
Swap) jego elementdw.

Do lokalnego dostepu do Urzadzen systemu zarzadzania w jednej z szaf musi by¢
zainstalowany modut KVM wraz z odpowiednim przetgcznikiem zapewniajgcym dostep
do wszystkich Urzadzen.

Systemy zarzgdzania muszg synchronizowaé czas biezacy z Systemu synchronizacji
i czasu rzeczywistego.

Systemy zarzgdzania muszg umozliwia¢ aktualizacje oraz wymiane Oprogramowania
podlegtych Urzgdzen sieciowych. Procedura aktualizacji musi by¢ odporna na btedy
i przerwy w transmisji do Urzgdzenia sieciowego.

Systemy zarzgdzania muszg umozliwi¢ okreslania rél administratoréw z przypisaniem
poziomow uprawnien np. Administrator —petny dostep, konfiguracja Urzgdzen, Operator
— konfiguracja ustug, Viewer — monitoring i raportowanie.

Systemy zarzadzania muszg posiada¢é i udostepnia¢ bez dodatkowych optat
tzw. Northbound Interface umozliwiajacy dotgczenie i wymiane informacji z systemami
nadzoru wyzszego poziomu (tzw. Umbrella System). Wykonawca dostarczy wykaz
i specyfikacje interfejsdw w terminie 1 miesigca od Daty Rozpoczecia.

Systemy zarzgdzania muszg udostepniac interfejsy do integracji z innymi systemami
i aplikacjami (np. SNMPv3, MTOSI, XML). Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne
dane, biblioteki (np. MIB) i specyfikacje umozliwiajgce poprawng prezentacje
wymienianych informaciji.

Systemy muszg udostepnia¢ baze skryptéow i konfiguracji ustug oraz mozliwosé
tworzenia wiasnych skryptow konfiguracyjnych i diagnostycznych.

Systemy zarzgdzania muszg umozliwiaC zarzadzanie kopiami bezpieczenstwa, ich
tworzenie oraz przywracanie poprzedniej konfiguracji.

Systemy zarzadzania muszg umozliwia¢ automatyczne wykrywanie, dodawanie
i uwzglednianie w topologii sieci wtgczanych do niej Urzgdzen.

Systemy zarzgdzania muszg umozliwi¢ zarzgdzanie Licencjami wszystkich Urzgdzen.
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25. Systemy zarzadzania muszg mie¢ graficzny, intuicyjny interfejs uzytkownika (GUI)
umozliwiajgcy konfiguracje, monitorowanie i diagnozowanie stanu Sieci GSM-R oraz
Sieci Teletransmisyjnej a takze zarzadzanie Urzgdzeniami i ustugami.

26. Nalezy dazy¢ do ujednolicenia sposobu prezentowania informacji alarmowych przez
wszystkie systemy zarzgdzania.

27. Systemy zarzgdzania siecig musza udostepnia¢ predefiniowane przez Wykonawce
wskazniki KPI oraz umozliwi¢ operatorowi definiowanie wtasnych wskaznikéw, a takze
progow przy ktérych przekroczeniu zgtaszane bedg alarmy.

28. Systemy zarzgdzania muszg umozliwia¢ definiowanie powiadomienia akustycznego dla
wybranych alarmow i zdarzeh oraz ich wyciszanie.

6.2.1 Wymagania dla zdalnego dostepu do Systemoéw Zarzadzania Siecia

1. Zdalny dostep odbywa sie z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury Zamawiajgcego
tj. styk z Internetem oraz systemy uwierzytelniania.

2. Wykonawca ma zrealizowa¢ zdalny dostep do systemow nadzoru i zarzgdzania Siecig
Zamawiajgcego.

3. Rozwigzanie systeméw nadzoru i zarzgdzania Siecig musi umozliwia¢ zdalny dostep dla
pracownikéw Zamawiajgcego, Wykonawcy i stron trzecich (np. dla realizacji ustugi
gwarancyjnej) na nastepujgcych zasadach:

1) zrealizowa¢ punkt styku (DMZ) odpowiedzialny za potgczenie sieci Centrum
Zarzadzania Sieciag Zamawiajgcego z siecig IP VPN PLK (korporacyjng siecig
informatyczng Zamawiajgcego), ktéry réwniez bedzie realizowat terminowanie
potaczen zdalnych pracownikow Zamawiajgcego oraz Wykonawcy,

2) punkt styku w kazdym z osrodkéw OC1 oraz OC2 musi rozdziela¢ réwniez sieci
zarzadzania infrastrukturg serwerowg, wirtualizacyjng i innymi ustugami sieci
informatycznej Zamawiajgcego od sieci Scisle zwigzanych 2z dziataniem
Infrastruktury dostarczonej w ramach OPZ,

3) dostep zdalny do Infrastruktury musi zosta¢ zrealizowany w oparciu o zapore
ogniowg (dalej firewall), ktory do tworzenia potgczenia zdalnego wykorzystuje:

a) technologie WebVPN z wykorzystaniem klienta, a do zestawiania tunelu
wykorzystywany jest protokét SSL udostepniony na porcie standardowym 443
oraz

b) technologie i protokét IPSec,

4) aplikacja kliencka VPN ma by¢ pobierana po uprzednim zalogowaniu sie na portalu
WWW udostepnionego poprzez protokét HTTPS na firewall,

5) firewall musi integrowac sie z kontrolerem domeny (Microsoft Active Directory) oraz
z system RSA SecurlD dziatajgcymi w sieci informatycznej Zamawiajgcego w celu
umozliwienia autoryzacji uzytkownikéw zdalnych,

6) dla potaczen VPN z uwierzytelnianiem domenowym nalezy wykonac:
a) integracje firewall z kontrolerem domeny z wykorzystaniem protokotu LDAP
oraz zdefiniowanego w domenie konta technicznego, do odczytania atrybutu
sAMAccountName,
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b)

zmiany w konfiguracji w taki sposob, ze muszg zosta¢ zawarte w konfiguracji
wybrane grupy domenowe, ktére bedg mapowane na grupy profili dostepu
zdalnego,

zdefiniowa¢ na firewall pule adreséw IP przydzielane uzytkownikom
w zaleznosci od ich przynaleznosci do odpowiednich grup,

uruchomi¢ mechanizm autoryzacji polegajgcy na weryfikacji uzytkownika
w domenie, a jezeli uzytkownik znajduje sie w grupie domenowej okreslonegj
w konfiguracji firewalla ma zosta¢ mu udzielony dostep, jezeli nie znajduje sie
w zadnej z grup zdefiniowanych w konfiguracji dostep ma by¢ mu odmdéwiony,
dostep do wybranych Sieci w taki sposéb, ze przydzielany ma by¢ dostep na
podstawie grup domenowych. Po zalogowaniu sie uzytkownika nie moze byé
mozliwe ,przeskoczenie” z jednej sieci do drugiej, o ile nie zostato to jawnie
zezwolone (np. w oparciu o access listy).

dla potaczeh VPN z uwierzytelnianiem poprzez system RSA SecurlD nalezy:

a)

b)

c)
d)

skonfigurowa¢ dwuskfadnikowe uwierzytelnianie, oparte o uzytkownika oraz
mechanizm One Time Password (SecurlD RSA) dziatajgcy w sieci
Zamawiajgcego,

wykorzysta¢ protokét SDI do komunikacii z serwerem RSA SecurlD,

serwer RSA jest zintegrowany z kontrolerem domeny,

nalezy wdrozy¢ rozwigzanie, w ktorym jezeli serwer RSA otrzyma zapytanie
0 danego uzytkownika, wowczas odpytuje domene czy taki uzytkownik istnieje
i czy podano prawidtowe dane logowania (login/hasto),a nastepnie generuje mu
kod tokena RSA w postaci SMS lub email na uprzednio wprowadzony numer
telefonu lub adres pocztowy uzytkownika,

wdrozy¢ rozwigzanie w ktérym dostep do wybranych Sieci, przydzielany jest na
podstawie profili VPN. Nie ma by¢ mozliwosci po zalogowaniu sie uzytkownika
do Sieci na ,przeskoczenie” z jednej sieci do drugiej, o ile nie zostato to jawnie
zezwolone (np. w oparciu o access listy).

uzytkownikowi po zalogowaniu majg by¢ wstrzykiwane sg trasy routingu do Sieci
GSM-R w zaleznosci od tego do jakiej grupy nalezy. Trasa domysina ma zostac taka
sama jak przed potgczeniem VPN, ruch do Internetu uzytkownik ma realizowac
poprzez swoje fgcze internetowe.
w kazdym punkcie styku nalezy uruchomié urzgadzenie typu stateful firewall
o0 ponizszych funkcjonalnosciach:

a)

b)

c)

d)

f)

Urzadzenie musi petnic¢ role zapory sieciowej firewall $ledzgcej stan potgczen
i realizowac¢ funkcje zestawiania potgczen VPN,

Urzgdzenie musi realizowac inspekcje ruchu sieciowego na podstawie adresow
IP, kierunku i stanu potgczen, protokotdw i aplikacji (np. rozpoznawanie réznych
aplikacji dziatajgcych na tym samym protokole np. http),

Urzadzenie nie moze posiadaC ograniczenia na liczbe jednoczesnie
pracujgcych uzytkownikéw w sieci chronionej,

Urzadzenie ma by¢ oparte na dedykowanym systemie operacyjnym,
Urzadzenie ma by¢ realizowacC routing pakietdw zgodnie z co najmniej
nastepujgcymi protokotami: RIP, OSPF,

Urzadzenie ma realizowac¢ potgczenia IPSEc VPN oraz SSL VPN,
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10)

11)

12)

g) Liczba potgczen IPSec VPN Peer obstugiwana przez Urzgdzenie ma wynosi¢
min. 300,

h) Liczba potgczen clientless VPN (SSL VPN) obstugiwana przez Urzgdzenie ma
wynosi¢ min. 300,

i) Urzadzenie ma realizowa¢ potgczenia zdalne VPN z wykorzystaniem
uwierzytelniania dwuskfadnikowego RSA SecurlD oraz Active Directory
dziatajgcym u Zmawiajgcego,

i) Z Urzadzeniem musi wspotpracowac dedykowana aplikacja klienta VPN w celu
realizacji potgczen zdalnych VPN,

k) Urzadzenie musi obstugiwa¢ co najmniej 200 VLANO6w w standardzie |IEEE
802.1q,

I)  Urzadzenie musi obstugiwaé mechanizmy klastrowania, tzn. pracowac w trybie
typu aktywny-oczekujgcy Active/Standby oraz aktywny-aktywny Active/Active
w sytuacji podtaczenia drugiego takiego samego firewalla,

m) Urzadzenie musi by¢ przystosowane do montazu w szafie 19” i nie zajmowac
wiecej miejsca niz 1 U,

n) Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej 4 interfejsy 1Gb/s Ethernet,

0) liczba interfejsow sieciowych, przepustowo$¢ oraz liczba sesji obstugiwana
przez Urzgdzenie musi zostaé dobrana w taki sposob aby zapewni¢ prawidtowe
dziatanie Urzadzenia oraz ustug w docelowym srodowisku CZS wraz
z uwzglednieniem 50% zapasu mocy i zasobow,

p) firewall musi zosta¢ zintegrowany z systemem Cisco ACS wykorzystujgc
protokot TACACS+ lub RADIUS, w celu uwierzytelnienia administratora,

Wykonawca ma dostarczyc licencje do posiadanego przez Zamawiajgcego systemu
RSA SecurlD Authentication Manager na obstuge dodatkowych 50 uzytkownikow.
Nalezy rozszerzy¢ posiadang licencje Base Server oraz RBA/ODA o numerze
seryjnym 81202712 o dodatkowg liczbe 50 uzytkownikow,

Urzadzenia firewall muszg by¢ zarzgdzane przez jeden z posiadanych przez
Zamawiajgcego systemow zarzgdzania politykami firewall tj. Checkpoint
SmartCenter lub Cisco FireSIGHT Management Center. W przypadku zaoferowania
rozwigzania Cisco nalezy dostarczy¢ rowniez licencje do systemu zarzgdzania
FireSIGHT na obstuge dostarczanych urzgdzen,

na Rysunek 2 przedstawiono pogladowy schemat podigczenia zapér sieciowych
w CZS w celu umozliwienia realizacji dostepu zdalnego. Szczegdty architektury
i konfiguracji muszg zosta¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Zamawiajgcego na
etapie realizacji projektu.
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AD @ SmartCenter/FireSight

RSA Authenlication Manager

Rysunek 2 Poglgdowy schemat logiczny podigczenia zapory sieciowej CZS

Pofgczenie dostepu zdalnego nalezy realizowac¢ do dedykowanych terminali w Centrum
Zarzadzania Siecia.

Terminale powinny by¢é maszynami wirtualnymi dziatajgcymi infrastrukturze serwerowej
systemdw zarzgdzania siecia.

Terminale stuzgce do zarzgdzania siecig muszg znajdowacC sie w dedykowanym
segmencie sieci zabezpieczonym poprzez ustuge zapory sieciowej typu stateful firewall.

Zgodnie z zasadami zarzadzania hastami w systemach informatycznych, dostep do
systemu informatycznego chroniony jest ,silnym” hastem. Hasta podlegajg cyklicznym
zmianom. ,Silne” hasto charakteryzuje sie:

1) dtugoscig 8 znakdéw dla uzytkownikdw oraz 14 znakéw dla administratoréw,

2) posiadaniem znakow alfanumerycznych (duze i mate litery z cyframi i innymi
znakami z klawiatury), z wytgczeniem polskich liter, zastosowanych tgcznie,

3) nie bedgce stowem znaczacym, wystepujgcym w stownikach, jak rowniez imieniem,
nazwiskiem czy inng nazwg witasng.

6.2.2 Wymagania dla systemu zarzadzania Podsystemem BSS Systemu GSM-R

1.

System zarzadzania Podsystemem BSS (zwany dalej OMC-R) musi umozliwia¢ petny
nadzor nad wszystkimi Urzgdzeniami tego Podsystemu (BSC, TRAU, PCU, BTS).

Wszystkie nadzorowane Urzadzenia muszg przekazywa¢ do systemu informacje
0 zdarzeniach zwigzanych z obstugiwanym ruchem, informacje alarmowe,
diagnostyczne, przekroczenia progéw oraz o zdarzeniach raportowanych przez sensory
alarmow zewnetrznych (o ile bedg wykorzystane).

Wizualizacja stanu Urzadzen musi by¢é zgodna z zasadami opisanymi w podrozdziale
6.1.2.

System zarzgdzania OMC-R musi wizualizowaé alarmy, notyfikacje, zdarzenia,
przekroczenia progéw parametrow KPI i usterki raportowane przez Urzgdzenia w formie
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10.

11.

12.

13.

alarmow z uwzglednieniem wagi zdarzenia. Kolory wizualizacji muszg w jasny sposoéb
wskazywac kategoryzacje informac;ji.

System OMC-R musi umozliwia¢ petng konfiguracje Urzadzen sieciowych oraz
automatyzacje procesu kreowania / modyfikacji przy wprowadzaniu masowych zmian
w sieci.

System OMC-R musi zbiera¢ obrabia¢ i wizualizowac liczniki ruchowe zwigzane
Z przenoszonym ruchem telekomunikacyjnym. Dane muszg by¢ zbierane na biezgco,
podstawowe KPI muszg by¢ analizowane i raportowane biezgco tak, by operator mégt
zareagowac w pore na zachodzace nieprawidtowosci w sieci.

Dane typowo statystyczne muszg by¢é obrabiane w ustalonych na etapie realizacji
cyklach. Na podstawie licznikow zbieranych w OMC-R muszg by¢ tworzone cykliczne
raporty (dzienne, tygodniowe, miesieczne, kwartalne i roczne oraz ad-hoc) obrazujgce
niezbedne dane pozwalajgce na ocene poprawnosci pracy i jakosci ustug sieci.

Raporty cykliczne (np. dzienne) musza by¢ generowane automatycznie, wystawiane do
odpowiedniego repozytorium oraz wysytane mailem.

System OMC-R musi umozliwi¢ réwniez definiowanie wkasnych raportow uzytkownika
zaréwno co do zawartosci jak i automatyzmu wykonywania.

Wykonawca na podstawie doswiadczeh przedstawi proponowany zestaw danych KPI
ktére muszg by¢ raportowane w poszczegdlnych cyklach.

System OMC-R musi umozliwia¢ réwniez zdalne zarzgdzanie Oprogramowaniem
Podsystemu BSS poprzez tadowanie / wymiane Oprogramowania podlegtych Urzgdzen
sieciowych.

Na potrzeby analizy problemoéw zgtaszanych przez uzytkownikéw systemu GSM-R
zwigzanych z realizacjg potgczen lub pracag urzadzen koncowych, system zarzadzania
BSS zapewni mozliwos¢ monitorowania parametrow radiowych i $ledzenia przeptywu
sygnalizacji w sieci dla zdefiniowanej przez operatora grupy terminali mobilnych,
okreslonych przez identyfikator karty SIM (IMSI) lub numer MSISDN. Funkcjonalnosé
narzedzia powinna umozliwia¢ Sledzenie pofgczeh poszczegolnych terminali lub
monitorowanie wszystkich potgczen w ramach okreélonego elementu sieciowego lub
sprzetu, np. potagczenia obstugiwane przez konkretny modut TRX lub BTS. Zbierane
dane z poszczegdlnych elementdéw sieciowych powinny by¢ dostepne z poziomu
systemu zarzadzania w formie tabelarycznej oraz graficznej wraz z precyzyjnym
okresleniem czasu wystgpienia i powinny zawiera¢ co najmniej: przeptyw sygnalizacji na
interfejsie radiowym pomiedzy MS-BTS, przeptyw sygnalizacji w warstwie 3 na interfejsie
A, w tym BSSMAP pomiedzy BSC-MSC i DTAP pomiedzy MS-MSC. Wyniki pomiaréw
interfejsu radiowego, w tym poziom sygnatu (Rxlev) uplink i downlink , jako$¢ sygnatu
(Rxqual), Timing Advance, MSPower, poziomy sygnatu stacji sagsiednich odbieranych
przez monitorowany terminal.

llo$¢ terminali mobilnych (kart SIM) jakie mozna jednocze$nie monitorowac¢ nie moze
by¢ mniejsza niz 64.
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6.2.3 Wymagania dla systemoéw zarzadzania i nadzoru NSS, Systemu FDS oraz
infrastrukturg serwerowg Systemu GSM-R

1. System zarzadzania i nadzoru Podsystemu NSS, Systemu FDS oraz infrastruktury
serwerowej (OMC-S) musi umozliwi¢ peilny nadzér nad elementami sieciowymi
stanowigcymi rdzen Systemu (dotyczy MGW, MSC-S, HLR, SCP, STP, C-FDS), oraz
nad infrastrukturg serwerowg dostarczonego Systemu GSM-R.

2. Wszystkie nadzorowane Urzgdzenia muszg przekazywaé¢ do systemu informacije
0 zdarzeniach alarmowych zwigzanych ze stanem Urzadzen/obstugiwanych procesow.

3. Urzgdzenia przenoszgce ruch (MGW, MSC-S, HLR, SCP, SGSN/GGSN, FDS) muszg
udostepnia¢ dane z licznikdw zdarzen zwigzanych z przenoszonym ruchem jak rowniez
dane statystyczne obcigzenia i wydajnosci elementéw sieciowych.

4. Dane powyzsze muszg stuzy¢ do generowania cyklicznych raportdéw obrazujgcych stan
pracy sieci. Raporty te muszg by¢ generowane w sposdb automatyczny lub na zyczenie
pracownika.

5. Wykonawca na podstawie doswiadczen zaproponuje zestaw raportow i wskaznikéw KPI
bazujacych na licznikach zdarzeh wystepujgcych w Systemie GSM-R, ktére pozwolg na
weryfikacje poprawnosci dziatania sieci oraz analize nieprawidtowosci.

6. System =zarzadzania OMC-S musi wizualizowa¢ alarmy, notyfikacje, zdarzenia,
przekroczenia progow KPI i usterki raportowane przez Urzgdzenia w formie alarmow
z uwzglednieniem wagi zdarzenia. Kolory wizualizacji muszg w jasny sposob wskazywac
kategoryzacje informaciji.

7. Wykonawca na podstawie doswiadczenia zaproponuje kategoryzacje alarméw, zdarzen
i notyfikacji.

8. Nalezy zadbaé o poprawnos$¢ czyszczenia (clear) alarmow po ustaniu ich przyczyny (za
wyjatkiem notyfikacji o duzej wadze, ktére wymagajg manualnego potwierdzenia).

9. System OMC-S musi rowniez raportowa¢ informacje o przekroczeniu progéw
zapetnienia plikéw/katalogow.

10. System OMC-S musi umozliwi¢ petng konfiguracje aplikacji Urzadzen sieciowych
wchodzacych w sktad Podsystemu NSS oraz Systeméw Pomocniczych o ktérych mowa
w podrozdziale 5.2.4.

11. Z poziomu systemu OMC-S (oraz lokalnie) musi by¢ zapewniony dostep terminalowy do
Urzadzen sieciowych.

12. System musi umozliwia¢ réwniez nadzoér i diagnostyke serweréw pracujgcych we
wszystkich Systemach dostarczanych w ramach Zaméwienia (zaréwno przenoszgcych
ruch jak i pomocniczych jak np. systemy zarzgadzania).

6.2.4 Wymagania dla systemu zarzadzania i nadzoru Sieci Szkieletowej
Transmisyjnej

1.  System zarzadzania i nadzoru Sieci Szkieletowej Transmisyjnej musi zapewni¢ petny
nadzor nad Urzadzeniami Systemu DWDM oraz Systemu IP-MPLS.
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10.

11.

Wszystkie nadzorowane Urzadzenia muszg przekazywaé do systemu informacje
0 zdarzeniach alarmowych zwigzanych ze stanem Urzgdzeh oraz obstugiwanych
procesow.

Urzgdzenia muszg raportowa¢ do systemu nadzoru dane wydajnosciowe oraz
informacje o btedach w transmisji, informacje o uszkodzeniach medium transmisyjnego
a takze przetgczeniach na drogi alternatywne.

Dane powyzsze muszg stuzy¢ do generowania cyklicznych raportéw obrazujgcych stan
pracy Sieci. Raporty te muszg by¢ generowane w sposob automatyczny lub na zyczenie
pracownika.

Wykonawca na podstawie doswiadczenh zaproponuje zestaw raportow bazujgcych na
licznikach zdarzen wystepujgcych w Sieci, ktore pozwolg na weryfikacje poprawnosci
dziatania sieci oraz analize nieprawidtowosci.

System nadzoru nad Siecig Szkieletowg Transmisyjng musi wizualizowa¢ alarmy,
notyfikacje, zdarzenia, przekroczenia progéw i usterki raportowane przez Urzadzenia
z uwzglednieniem wagi zdarzenia. Kolory wizualizacji muszg w jasny sposob wskazywaé
kategoryzacje informacji.

System ma prezentowac w formie graficznej przebieg (topologie) drég, $ciezek i ustug
wraz z ich stanem realizowanych przez Sie¢ Szkieletowg Teletransmisyjng, zaréwno
stan skonfigurowany jak i aktualny, wynikajgcy z dziatania mechanizméw sieciowych.

Wykonawca na podstawie doswiadczenia zaproponuje kategoryzacje alarméw, zdarzen
i notyfikacji.

Nalezy zadbac¢ o poprawnosc¢ czyszczenia (clear) alarmow po ustaniu ich przyczyny (za
wyjatkiem notyfikacji o duzej wadze, ktére wymagajg manualnego potwierdzenia).

System musi umozliwi¢ konfiguracje i zarzadzanie Urzadzeniami tworzgcymi Sie¢
Szkieletowg Teletransmisyjng, kreowanie drog podstawowych i alternatywnych,
scenariuszy dziatania protekcji oraz wszelkich ustug realizowanych przez Sie¢ (recznie
i w trybie automatycznym).

System musi umozliwia¢ tworzenie graficznych wizualizacji topologii, wykrywanie ustug
skonfigurowanych w sieci oraz wdrazanie, konfiguracje i aktywacje ustug opartych
0 MPLS VPN.

6.2.5 Wymagania dla systemu zarzadzania i nadzoru Urzadzen IP

1.

System zarzgdzania Urzadzeniami IP (OMC-IP) musi umozliwi¢ petny nadzér nad
Urzadzeniami sieciowymi realizujgcymi transmisje pakietowg IP na uzytek dziatania
Systemu GSM-R.

Urzadzenia takie jak switche, routery, firewalle itp. muszg raportowac¢ awarie, usterki
i btedy oraz przekazywaé dane o wydajnosci, przenoszonym wolumenie ruchu,
obcigzeniu interfejsow.

System OMC-IP musi raportowa¢ personelowi CZS wszelkie awarie, usterki
i przekroczenia progéw wystepujace w Urzadzeniach sieci IP.

System musi udostepnia¢ dane historyczne jak rowniez biezgce na zgdanie.
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5.

System OMC-IP musi wspiera¢ proces konfiguracji Urzgdzeh sieciowych IP oraz
wizualizowac ich stan w sposéb opisany w podrozdziale 6.1.2.

6.2.6 Wymagania dla systemu zarzadzania i nadzoru Urzadzen Sieci

10.

11.

Dostepowej i Agregacyjnej Teletransmisyjnej

System zarzgdzania i nadzoru Sieci Dostepowej i Agregacyjnej Teletransmisyjnej musi
zapewni¢ nadzér nad Urzgdzeniami Systemu IP-MPLS pracujgcych w tej Sieci.

Wszystkie nadzorowane Urzgdzenia muszg przekazywa¢ do systemu informacje
0 zdarzeniach alarmowych zwigzanych ze stanem Urzgdzen oraz obstugiwanych
procesow.

Urzadzenia muszg raportowa¢ do systemu nadzoru dane wydajnosciowe oraz
informacje o btedach w transmisji, informacje o uszkodzeniach medium transmisyjnego,
a takze przetgczeniach na drogi alternatywne.

Dane powyzsze muszg stuzy¢ do generowania cyklicznych raportow obrazujgcych stan
pracy Sieci. Raporty te muszg by¢ generowane w sposéb automatyczny lub na zyczenie
pracownika.

Wykonawca na podstawie doswiadczen zaproponuje zestaw raportéw bazujgcych na
licznikach zdarzen wystepujacych w Sieci Dostepowej i Agregacyjnej Teletransmisyjnej,
ktére pozwolg na weryfikacje poprawnosci dziatania sieci oraz analize nieprawidtowosci.

System nadzoru nad Siecig Dostepowg Transmisyjng musi wizualizowaé alarmy,
notyfikacje, zdarzenia, przekroczenia progéw i usterki raportowane przez Urzgdzenia
z uwzglednieniem wagi zdarzenia. Kolory wizualizacji muszg w jasny sposob wskazywac
kategoryzacje informaciji.

System ma prezentowa¢ w formie graficznej przebieg (topologie) drog, Sciezek i ustug
wraz z ich stanem realizowanych przez Sie¢ Dostepowg i Agregacyjng Teletransmisyjna,
zarowno stan skonfigurowany jak i aktualny, wynikajgcy z dziatania mechanizméw
sieciowych.

Wykonawca na podstawie doswiadczenia zaproponuje kategoryzacje alarméw, zdarzen
i notyfikaciji.

Nalezy zadba¢ o poprawnos$¢ czyszczenia (clear) alarméw po ustaniu ich przyczyny (za
wyjatkiem notyfikacji o duzej wadze, ktére wymagajg manualnego potwierdzenia).

System musi umozliwi¢ konfiguracje i zarzgdzanie Urzgdzeniami tworzgcymi Sieé
Teletransmisyjng (z doktadnoscig do portu lub Sciezki 2 Mb/s), kreowanie drég
podstawowych i alternatywnych, scenariuszy dziatania protekcji oraz wszelkich ustug
realizowanych przez Sie¢ (recznie i w trybie automatycznym).

System musi umozliwia¢ tworzenie graficznych wizualizacji topologii, wykrywanie ustug
skonfigurowanych w sieci oraz wdrazanie, konfiguracje i aktywacje ustug opartych
0 MPLS VPN.
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6.2.7 Wymagania dla systemow monitorowania stanu Obiektow

1. Systemy Towarzyszace zwigzane z Obiektami bedg raportowac informacje o alarmach
i zdarzeniach do systemu monitorowania stanu Obiektéw.

2. W skiad systemu wchodzg system monitorowania i zarzadzania Systemem
Towarzyszagcym (zasilanie, temperatura itp.), System Sygnalizacji Wiamania i Alarméw
(wlamania, alarmy o zagrozeniach) oraz system zarzgdzania monitoringiem wideo.

3. Systemy te muszg zbiera¢, prezentowaé, zapisywac i przechowywac informacje
o wszelkich zdarzeniach mogacych mie¢ wplyw na Urzgdzenia Infrastruktury (np. zaniki
napiecia zasilania, przekroczenie parametrow temperaturowych, alarmy raportowane
przez Urzadzenia Systeméw Towarzyszgcych, proba nieuprawnionego dostepu,
wlamania, pozar, alarmy z SUG). Informacje te pozyskiwane bedg przez czujniki
zainstalowane w Obiektach.

4.  System monitorowania i zarzgdzania Systemem Towarzyszacym wspotpracujgc ze
sterownikami sitowni telekomunikacyjnych w Obiektach ma umozliwi¢ sprawdzenie oraz
modyfikacje parametréw i wielkosci wystepujacych w sitowniach telekomunikacyjnych
zainstalowanych w Obiektach oraz sterowanie SZR (tam gdzie je zainstalowano).

5. System musi wizualizowaé na biezgco alarmy z sitowni, alarmy przekroczenia
temperatury w Obiekcie (progi gorny i dolny), uszkodzenie klimatyzacji, uszkodzenie
bezpiecznikéw, zaniki zasilania zewnetrznego, przetgczenie SZR oraz inne informacje
i alarmy udostepniane przez Urzgdzenia Systemu Towarzyszgcego.

6. System musi umozliwi¢ zdalny dostep diagnostyczny do Urzadzen zasilajgcych
zainstalowanych w Obiektach, zbiera¢, wyswietlaé, zapisywaé i przechowywaé
informacje alarmowe o przekroczeniu parametréw oraz zdarzeniach majgcych wptyw na
systemy zasilania Obiektu a takze na Zzgdanie operatora wyswietla¢ biezgce parametry
zasilania (napiecia, prady).

7. W ramach diagnostyki baterii w Obiektach budowanych w ramach Przedmiotu
Zaméwienia system musi umozliwia¢ okresowe testy baterii zainstalowanych
w Obiektach polegajgce na czesciowym, bezpiecznym roztadowaniu baterii i analizie
uzyskanych w ten sposob danych.

8.  System musi udostepni¢ réwniez syntetyczne analizy bazujgce na parametrach baterii
oraz wykrytych zdarzeniach wspierajgce planowanie prac zwigzanych z obstugg
systemdw zasilania i bateryjnych.

9. System SSWIA musi zapisywac¢ i wizualizowa¢ informacje o naruszeniach obszaru
Obiektdéw oraz alarmach zwigzanych z bezpieczenstwem Obiektow. Sygnaty do systemu
SSWIA bedg transmitowane z centralek systemu instalowanych na Obiektach.

10. Instalowane na Obiektach elementy systemu SSWIA muszg by¢ zgodne z normag
PN-EN 50131-1:2009 stopnia co najmniej 3 (Grade 3).

11. System ten musi rowniez umozliwia¢ zarzgdzanie elementami systemoéw
antywtamaniowych instalowanych na poszczegodlnych Obiektach w zakresie zdalnego
rozbrajania/uzbrajania systemu oraz wigczania/wytgczania okreslonych elementéow
systemu.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

Z poziomu dostepnych w CZS systemow musi byé mozliwe zarzadzanie systemem
kontroli dostepu w Obiektach Szkieletowych.

Systemy muszg wizualizowa¢ stany obiektow na podktadzie mapowym oraz
szczegotowo na planach Obiektu zgodnie z wymaganiami opisanymi w podrozdziale
6.1.2.

Wszelkie informacje zbierane, zapisywane i wizualizowane w systemach nadzoru
obiektowego muszg by¢ udostepniane dla systeméw zarzgdzania wyzszego poziomu.

Do kategorii systemu monitoringu obiektowego nalezy réwniez system umozliwiajgcy
nadzér nad rejestratorami wideo =zainstalowanymi w Obiektach Szkieletowych
(rejestracja obrazu z kamer w OR), zdalny podglad zarejestrowanych tresci z wybranych
zrodet oraz system rejestracji monitoringu wizyjnego z Obiektow Szkieletowych
zainstalowany w OCL1.

Obrazy rejestrowane w systemach monitoringu wizyjnego muszg by¢ przechowywane
przez 30 dni. Po tym okresie najstarsze dane muszg by¢ kasowane.

Stacja kliencka systemu monitoringu video musi mie¢ mozliwos¢ wyboru nagrania
z dowolnej kamery dla dowolnego czasu wskazanego na osi czasu (do 30 dni wstecz),
funkcje szybkiego przewijania z podgladem oraz szybkiego cofniecia o zadang liczbe
minut od czasu biezgcego. Stacja musi by¢é wyposazona w monitor o przekatnej co
najmniej 30 cali.

Stacja musi rowniez umozliwia¢ biezgcy podglad dla wybranych kamer w uktadzie 1, 4,
9, 16, 1+5 kamer (zestaw minimalny).

System SSWIA musi umozliwia¢ wywotanie podglgdu biezgcego obrazu z kamery na
obiekcie na ktorym wystgpito zdefiniowane zdarzenie alarmowe.

Wszystkie zdarzenia rejestrowane przez system nadzoru nad Systemem
Towarzyszacym i SSWIA muszg by¢ przechowywane przez okres nie krétszy niz 12
miesiecy oraz udostepniane poprzez generowanie raportow cyklicznych lub na zadanie.

System rejestracji wideo oraz SSWIA musi umozliwia¢ podglad i odtwarzanie obrazéw
oraz biezgcych alarméw z systemu SSWIA réwniez na zdalnych stanowiskach. Zdalny
dostep musi by¢ szyfrowany oraz zabezpieczony przed nieuprawnionym dostepem.

Wykonaweca dostarczy 80 licencji dla zdalnych stanowisk.

Systemy rejestracji wideo i SSWIA muszg umozliwia¢ okreslenie rol uzytkownikéw
Z przypisaniem poziomow uprawnien co najmniej na poziomach: administrator (petny
dostep do systemdw), uzytkownik zaawansowany (mozliwa modyfikacja ustawien dla
uzytkownikéw zwyktych), uzytkownik zwykty. Dla danego uzytkownika musi by¢ mozliwe
zdefiniowanie zakresu dostepnych dla niego Obiektow.

7. Wymagania dla budowy Sieci Szkieletowej Teletransmisyjnej (W-2)

7.1 Budowa i konfiguracja potaczen w Sieci Szkieletowej

1.

Wykonawca czesci I w ramach realizacji Przedmiotu Zamowienia rozbuduje lub
wybuduje brakujgce przytgcza Swiattowodowe pomiedzy istniejgcymi kablami
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7.2

szlakowymi, a istniejgcymi obiektami OR przeznaczonymi do instalacji regeneratorow
DWDM (realizacja funkcji ORR) zgodnie z wymaganiami rozdziatu 10 niniejszego OPZ.

Linie kolejowe, wzdtuz ktérych Wykonawca rozbuduje lub wybuduje przytgcza
Swiattowodowe wymienione zostaty w zatgczniku 2.

Wykonawca do Konfiguracji Sieci Szkieletowej Transmisyjnej musi wykorzystac
istniejgce kable OTK bedace w gestii Zamawiajgcego wykazane w zatgcznikach 5i 21
oraz kable budowane przez Wykonawce czesci | Przedmiotu Zamowienia.

Wszystkie kable niezbedne do petnej Konfiguracji struktury Sieci Szkieletowej
oznaczone schematycznie na Rysunek 3 jako ,kable do wybudowania” bedag
udostepnione po wybudowaniu ich przez Wykonawce czesci |.

Na terenie Warszawskiego Wezta Kolejowego Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy
czesci Il kable OTK pomiedzy lokalizacjg OC1 a nastepujgcymi lokalizacjami:

1) Warszawa Gotgbki — w celu przytgczenia linii nr 3,

2) Warszawa Zachodnia — w celu przytgczenia linii nr 1,

3) Warszawa Praga — w celu przytgczenia linii nr 9,

4) Warszawa Wschodnia (lub KATS Kijowska) w celu przytgczenia linii nr 2.

Na terenie Warszawskiego Wezta Kolejowego w wyzej wymienionych relacjach
Wykonawca czesci Il

1) zweryfikuje i o ile zaistnieje koniecznos$¢ poprawi jakos$¢ potgczen swiattowodowych,

2) na etapie projektowania, w celu realizacji pierwszego etapu budowy sieci
szkieletowej, otrzyma tymczasowe tgcza swiattowodowe,

3) nie pdzniej niz w potowie 2022 mogg by¢ udostepnione Wykonawcy inne kable OTK
na terenie WWK, co bedzie wymagato rekonfiguracji drég optycznych w ramach
Warszawy.

Funkcjonalnos¢ dostarczanej Infrastruktury

W projekcie Systemu DWDM nalezy uwzgledni¢:

1) schemat potgczen pomiedzy weztami Sieci Szkieletowej pokazany na Rysunek 3,

) charakter i typ przenoszonych ustug,

) przeptywnos$ci miedzyweztowe,

) parametry QoS,

) koniecznos¢ rekonfiguraciji weztdbw po udostepnieniu potgczen $wiattowodowych,
ktore zostang wybudowane przez Wykonawce czesci .

()N I\

Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamowienia wybuduje Sie¢ Szkieletowg
Teletransmisyjng, ktéra bedzie skiadata sie z 12 weztéw stanowigca System DWDM
i 12 weztow Systemu IP-MPLS.

Wykonawca opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt synchronizacji

sieci, ktoéry bedzie zawierat:

1) schemat synchronizacji logiczny i geograficzny Sieci,

2) schematy synchronizacji poszczegolnych ringow,

3) schematy konfiguracji potgczen fizycznych w  wezlach  wyposazonych
w urzgdzenia synchronizacyjne,
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10.

4) konfiguracje Urzadzen Zamawiajgcego podtgczonych bezposrednio do urzgdzeh
synchronizacji oraz konfiguracje pozostatych Urzadzen Sieci Zamawiajgcego
w zakresie konfiguracji synchronizaciji.

Przy projektowaniu sieci nalezy bra¢é pod uwage wymagania rozdzialu 5.4 a w
szczegoblnosci podrozdziatu 5.4.3.

Sie¢ synchronizacyjna musi sktada¢ sie z co najmniej dwoch zegarow PRC zgodnie
Zz ITU-T G. 811 wraz z protekcjg tego sygnatu.

Budowana sie¢ synchronizacyjna musi rowniez pracowac zgodnie z protokotem PTP
IEEE1588Vv2.

Wezty Sieci Szkieletowej (ztozone z Urzgdzerh DWDM oraz IP-MPLS) bedg lokowane
w kontenerach telekomunikacyjnych Obiektow Szkieletowych oraz Obiektach OC1
i OC2. Zamawiajgcy wymaga przenoszenia pomiedzy weztami DWDM ruchu na
poziomie lambd n x100 Ghit/s.

Pomiedzy urzgdzeniem szkieletowym IP-MPLS, a DWDM wymaga sie zastosowania
interfejsdow 100 Gbit/s. Wymagana jest liczba kart interfejsowych odpowiadajgca liczbie
kierunkow danego wezta okreslonych w Tabela 8 Obiekty Szkieletowe Sieci DWDM.

System DWDM musi by¢ zaprojektowany i zbudowany jako jednorodny i zapewniajgcy
takie mechanizmy protekcji, aby dowolna z lambd w przypadku awarii mogta byc¢
przekierowana na kazdg z drég.

Wykonawca Sieci Szkieletowej zobowigzany jest do wspétpracy z Wykonawcg Systemu
GSM-R w zakresie projektu i uzgodnieh zwigzanych 2z wykorzystaniem Sieci
Szkieletowej do realizacji potgczen pomiedzy Urzadzeniami Sieci Dostepowej i
Agregacyjnej, Systemu GSM-R oraz Systemu FDS na etapie realizacji.

7.2.1 Sieé Szkieletowa IP-MPLS

1.

Budowany System IP-MPLS musi realizowaé potgczenia pomiedzy weziami
szkieletowymi na bazie interfejséw 100 Gbit/s, z wykorzystaniem Systemu DWDM.

Wymaga sie udostepnienia w kazdym z Obiektow Szkieletowych w Urzadzeniach
IP-MPLS po 4 interfejsy optyczne jednomodowe 10 Gbit/s Eth do przytagczenia Systemu
GSM-R poprzez Sie¢ Agregacyjna.

Wymaga sie wyposazenia kazdego routera szkieletowego w porty stacyjne
zainstalowane na dwoéch oddzielnych kartach (réwnomiernie roztozone na kartach).
Porty liniowe 100Gbit/s muszg by¢ zlokalizowane na odrebnych kartach (1 port na karte).

Wymaga sie pozostawienie w kazdym urzadzeniu szkieletowym wolnych slotow
stacyjnych (nie mniej niz 2 sloty, ktére bedg umozliwiaty obstuge ruchu tak jak w punkcie
2) do pOzniejszego zastosowania przez Zamawiajgcego. Wolne porty zainstalowane na
dwéch oddzielnych kartach réwnomiernie roztozone.

System IP-MPLS warstwy szkieletowej bedzie przenosit ruch z Sieci Agregacyjnej
zgodnie z Rysunek 1.

System IP-MPLS musi zapewni¢ zgdang w niniejszym OPZ liczba interfejséw oraz
przeptywnosé.
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7.  System IP-MPLS w Sieci Szkieletowej musi spetnia¢ wymagania dla Urzadzen IP-MPLS
opisanych w rozdziale 5.4.

7.2.2 Sieé Szkieletowa DWDM

1. System DWDM musi realizowaé potgczenia na bazie wielokrotnych koherentnych
sygnatéw 100Gbit/s, pomiedzy weztami.

2. Budowany System DWDM musi posiada¢ zaimplementowane nastepujgce
funkcjonalnosci:

1) automatyczna zmiana kierunku transmisji (directionless) i zmiana dtugosci fali
swietlnej (colorless) dla sygnatéw macierzystych,

2) zdalne zestawianie oraz przetgczanie potgczen (sygnatow macierzystych) pomiedzy
dowolnymi weztami szkieletu,

3) skalowanie sieci w zakresie elastycznego przydziatu widma transmisyjnego (flexible
grid),

4) transmisja sygnatéw obcych (alien lambda) o zadeklarowanej szerokosci widmowej
z zakresu pasma C,

5) Przenoszenia sygnatow typu super channel (niezaleznie od liczby i przeptywnosci
na poszczegoélnych nosnych).

3. Budowany System DWDM musi umozliwia¢ diagnostyke wiokien swiattowodowych.

4.  System DWDM musi wykorzystywac¢ Urzadzenia ROADM (reconfigurable optical add-
drop multiplexer) realizujgce funkcjonalnos¢ wielostopniowych konfigurowalnych
multiplekseréw optycznych.

5. System DWDM musi umozliwiaé¢ realizacje co najmniej 80 jednoczesnych kanatow
optycznych (wystepujacych jeden po drugim) w technologii DWDM, z odstepem miedzy
kanatowym 50 GHz na jednej parze widkien, w zakresie obejmujgcym pasmo C oraz
przylegte czestotliwosci, na kazdym odcinku sieci.

6. Kazdy dostarczony wezet Systemu DWDM musi by¢ gotowy do dziatania z minimum 8
kartami transponderow bez koniecznosci rozbudowy w tym celu o inne wyposazenie.

7.  System DWDM musi posiadac funkcjonalnosc¢ kierowania sygnatu typu Add/Drop przez
wezly sieciowe MD-ROADM (multi degree ROADM) w dowolnym kierunku liniowym oraz
mozliwo$¢ dowolnej zmiany czestotliwosci fali no$nej tego sygnatu z zakresu pasma
transmisyjnego systemu (funkcjonalnosé colorless i directionless), bez fizycznej
ingerencji obstugi technicznej, a jedynie poprzez programowg, zdalng zmiane
konfiguracji. Ponadto Urzgdzenia ROADM, optyczne filtry przestrajalne oraz wezty MD-
ROADM muszg posiada¢ funkcjonalno$é flexible grid. Zadne inne elementy systemu
transmisyjnego nie moga ogranicza¢ funkcjonalnosci flexible grid.

8.  System DWDM oraz System Zarzgdzania nie moze posiada¢ ograniczen licencyjnych
na liczbe zestawianych transmisji optycznych (kanatéw) bez wzgledu na ich typ
i charakter.

9. System DWDM musi poprawnie dziata¢ z Bitowg Stopg Btedéw (post-FEC BER) przy
uwzglednieniu dowolnej liczby transmisji optycznych 100G (od 1 do co najmniej 80
w danej relacji rozumianej jako potgczenie pomiedzy sgsiednimi weztami MD-ROADM).
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10.

11.
12.

13.

System DWDM musi umozliwia¢ stopniowg rozbudowe o kolejne kanaty optyczne
w przypadku pojawienia sie takich potrzeb.

System DWDM musi umozliwia¢ zdalng rekonfiguracje sieci.

System DWDM nie moze realizowac¢ funkcji kompensacji dyspersji chromatycznej
poprzez zastosowanie komponentow kompensacyjnych w linii Swiattowodowej lub
wzmacniaczach. Kompensacja dyspersji moze sie odbywacC jedynie w modutach
transponderow (w czesci nadawczej lub odbiorczej) w uktadach DSP (Digital Signal
Processor).

Wszystkie elementy Systemu DWDM (z wytgczeniem modutéw CFP, CFP2, SFP+, SFP,
XFP, patchcordéw i tlumikow sSwiattowodowych) muszg pochodzi¢ od jednego
producenta. Wszystkie elementy Systemu DWDM (z wytgczeniem patchcordow
i ttumikéw swiattowodowych) muszg by¢ zarzgdzane, konfigurowane oraz monitorowane
w ramach jednego wspodlnego systemu zarzgdzania. Ponadto wszystkie uzyte obudowy
i elementy aktywne w danej lokalizacji (wezet sieciowy) zastosowane do realizacji
danego zadania muszg by¢ widziane z konsoli lokalnego zarzgdzania oraz przez system
zarzadzania siecig jako jeden wezet logiczny.

7.2.3 Architektura Sieci Szkieletowej

1.

Zamawiajgcy planuje budowe Sieci Szkieletowej, ktora bedzie sie sktada¢ z 12 wezidéw
DWDM i IP-MPLS w topologii kraty. Lokalizacja weztow przedstawiona zostata
W ponizszej tabeli.

Tabela 8 Obiekty Szkieletowe Sieci DWDM

2.

Liczba Lokalizacja

Ip. Wezet kierunkow (kontener/pomieszczenie
w wezle techniczne)

1 Szczecin 2 Kontener

2 Gdynia 3 Kontener

3 ltawa 2 Kontener

4 Warszawa 4 OC1, Warszawa, ul. Biatostocka 5a

5 Siedlce 2 Kontener

6 Idzikowice 2 Kontener

7 Kato.wu.:e 4 Kontener

(Szopienice)

8 Rzeszow 2 Kontener

9 Bartogi 4 Kontener

10 Poznan 3 0OC2, Poznan, ul. Kolejowa 4

11 Wroctaw 2 Kontener

12 Rzepin 2 Kontener

Ponizszy rysunek przedstawia schemat Sieci Szkieletowe;j.
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Rzepin (‘) O O Siedlce
Grodzisk Maz. tukow ’
Rawicz
O Wroctaw |dzikowice
Opole
Istniejgce kable OTK
e Kable OTK do wybudowania Ocice ‘

Katowice
(Szopienice)

Rysunek 3 Schemat Sieci Szkieletowej

W zaleznosci od danej lokalizacji Urzgdzenia nalezy umiesci¢ w przeznaczonym do tego
celu pomieszczeniu lub kontenerze telekomunikacyjnym. Tabela 8 zawiera informacje
dotyczgce miejsca posadowienia Urzgdzen.

Wykonawca dokona weryfikacji pomieszczen pod katem zabudowy Urzadzen Sieci
Szkieletowej, dokona ich adaptacji zgodnie z potrzebami instalowanych Urzgdzen oraz
Wymaganiami Zamawiajgcego zamieszczonych w rozdziale 12.

Architektura Sieci powinna zaktadaé, ze medium transmisyjne dla dwoch kierunkéw musi
przebiegac z separacjg przewidziang w instrukcji le-108 oraz nie moze wykorzystywac
tego samego obiektu inzynieryjnego.

7.2.3.1 System DWDM

1.

System DWDM musi realizowaé¢ transmisje sygnatéw 100Gbit/s po stronie klienckiej
w strumieniu 100Gbit/s po stronie liniowej. Transmisja tych strumieni musi odbywac sie
po stronie liniowej w jednym kanale zgodnym z siatkg ITU-T G.694.1 z odstepem
miedzykanatowym 50 GHz.

System DWDM musi umozliwia¢ transmisje sygnatdw o przeptywnosci powyzej
100Gbit/s w pojedynczych lambdach lub kanatach typu super channel.

System DWDM musi udostepniaé funkcjonalnosé optycznych systeméw transportowych
(Optical Transport Network) opisanych w zaleceniach ITU-T G.709.
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7.2.3.2 Moduty transponderéw

1. System DWDM musi umozliwiaC zastosowanie modutéw transponderow dla
multipleksowanych strumieni nx10Gbit/s (po stronie stacyjnej) w strumieniu 100Gbit/s
(po stronie liniowej) w formacie OTU4 zgodnym z standardem ITU-T G.709.

2.  Transpondery muszg przenosi¢ sygnat SDH na poziomie do 2,5 Gb/s (sygnaty
0 przeptywnosciach STM-1, STM-4, STM-16).

3. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia transponderow z interfejsem 100Gbit/s po stronie
stacyjnej. Nalezy zastosowac interfejs zgodny z interfejsem routerdéw sieci szkieletowe;j.
Wymaga sie aby kazdy wykorzystany interfejs 100Gbit/s znajdowat sie na odrebnej
karcie interfejsowej.

4. Dopuszcza sie aby modut transpondera byt realizowany z wykorzystaniem wiecej niz
jednej karty (z podziatem na strone liniowa i stacyjng).

5. Moduty transponderéw muszg posiadaé przestrajalny programowo laser interfejsu
liniowego dla co najmniej 80 kanatéw optycznych (wystepujgcych jeden po drugim)
w zakresie obejmujgcym pasmo C oraz przylegte czestotliwosci, w minimalnym
przedziale czestotliwosci fal od 191,35 THz do 196,00 THz, zgodnie z zaleceniem
ITU-T G.694.1, z odstepem miedzykanatowym 50 GHz.

6. Wyjsciowy sygnat liniowy musi by¢ nadawany z wykorzystaniem jednej czestotliwosci
noénej; wybdér (dostrojenie) czestotliwosci fali odbieranego sygnatu musi byé
zrealizowany z wykorzystaniem odbiornika koherentnego.

7.2.3.3 Multipleksery optyczne

1. Zastosowane multipleksery ROADM muszg obstugiwa¢ co najmniej 80 kanatéw
optycznych w zakresie obejmujgcym pasmo C oraz przylegte czestotliwosci, minimum
w przedziale czestotliwosci fal od 191,35THz do 196,00 THz, zgodnie z zaleceniem
ITU-T G.694.1, z odstepem miedzykanatowym 50 GHz. Ponadto ROADM musi
realizowac¢ funkcjonalnosc flexible grid zgodnie z definicjg i zaleceniem ITU-T G.694.1,
w catym zakresie czestotliwosci pracy systemu transmisyjnego.

2. Wszystkie zastosowane w ROADM, przeftgczniki optyczne muszg by¢é zbudowane
z wykorzystaniem technologii LCoS (liquid-crystal-on-silicon).

3.  Wszelkie uzyte moduly multiplekseréw optycznych ROADM w weztach MD-ROADM
muszg by¢ co najmniej dziewigciokierunkowe. Pozostate moduty ROADM zastosowane
w weztach sieciowych bez funkcjonalno$ci ADD/DROP (bez kierunkéw wewnetrznych)
muszg by¢ co najmniej czterokierunkowe.

4. Zastosowane Urzgdzenia multiplekserow ROADM muszg realizowaé przetgczanie
kanatoéw optycznych pomiedzy kierunkami jedynie w dziedzinie optycznej, tzn. sygnaty
optyczne nie moga by¢ przetwarzane na postac elektryczna.

5.  Zastosowane Urzadzenia multiplekserow ROADM muszg realizowa¢ monitorowanie
poziomdw mocy optycznej sygnatu zbiorczego jak i we wszystkich kanatach optycznych.

6. Zastosowane Urzadzenia multiplekserow ROADM muszg umozliwia¢ wyréwnywanie
poziomdéw mocy sygnatdbw w poszczegdinych kanatach optycznych (optical equalizer)
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w sposob automatyczny, niezaleznie dla kazdego kanatu optycznego oraz w sposob
reczny (wymuszany przez operatora) niezaleznie dla kazdego kanatu optycznego oraz
dla wszystkich kanatow jednoczesnie.

7.  Zastosowane Urzgdzenia ROADM (niezaleznie od liczby kierunkow) muszg realizowac
funkcje przetgczania kanatéw optycznych (zarbwno kanatow =z odstepem
miedzykanatowym 50 GHz jak i kanatow typu flexible grid) w dziedzinie optycznej
realizujgc: wyodrebnienie sygnatu (Drop), dodanie sygnalu (Add), jednoczesne
wyodrebnienie i dodanie sygnatu (Add/Drop), transmisje sygnatu na wprost (Pass-
through); wszystkie te operacje muszg by¢ realizowane niezaleznie od siebie dla
kazdego kanatu.

8. Urzadzenia ROADM muszg by¢ transparentne dla dowolnych sygnatéw optycznych
(o dowolnej szerokosci widmowej mieszczgcej sie w zestawianych kanatach), tzn.
zestawianie potgczen nie moze by¢ zalezne od protokotdow, przeptywnosci oraz
kodowania i modulacji sygnatéw.

9. Urzgdzenia ROADM muszg realizowa¢ zestawianie kanatow dla sygnatéw typu alien
lambda.

7.2.3.4 Wzmacniacze optyczne

1. W przypadku gdy wymagany zasieg bez zastosowania wzmacniaczy bedzie
niewystarczajgcy, w celu zwigkszenia diugosci sekcji zwielokrotnienia optycznego,
System DWDM nalezy uzupetni¢ o wzmacniacze optyczne.

2. Do celow projektowych Wykonawca przyjmie odcinek przesta optycznego o diugosci
wynikajgcej z parametréw zastosowanych Urzgdzen przy nastepujgcych warunkach:

1) jednostkowa ttumiennosci widkna zgodna ze standardem ITU-T G.652 z przedziatu
od 0,17 do 0,25 dB/km (zaleca sie wyznaczenie wartosci typowej 0,2 dB/km),

2) uwzglednieniu limitdw na starzenie widkna (3dB),

3) uwzglednieniu limitdow wynikajgcych z Dokumentacji DTR,

4) uwzglednieniu typowego zapasu mocy (max. path los) interfejséw optycznych po
stronie liniowej (kolorowych) w transponderach optycznych,

5) uwzglednieniu typowych ttumienno$ci multiplekserow i innych elementéw
optycznych,

6) uwzglednieniu szacowanego dystansu pomiedzy Obiektami Szkieletowymi
z zapasem uwzgledniajgcym roznice dlugosci drogi optycznej w stosunku do
dtugosci linii kolejowe;j.

3.  Zamawiajgcy zaktada wykorzystanie niektorych Obiektow Systemu GSM-R jako miejsc
instalacji wzmacniaczy (Obiekty Radiokomunikacyjno-Regeneratorowe ORR). Zasady
wspoétdzielenia Obiektdw opisano w rozdziale 12.

7.2.3.5 Warstwa sterujaca

1.  Zainstalowany w Urzgdzeniach DWDM system sterowania musi realizowac nastepujgce
funkcjonalnosci:
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1) automatyczne wykrywanie topologii sieci z uwzglednieniem weztéw oraz potgczen
miedzy nimi,

2) dynamiczne zestawianie potgczenia optycznego (kanatu) pomiedzy parg
transponderéw na zadanej przez operatora diugosci fali (kanale),

3) automatyczne zestawianie potgczenia optycznego na podstawie obliczonej Sciezki,
z uwzglednieniem parametru najnizszego kosztu sciezki,

4) automatyczne zestawianie potgczenia optycznego (ustugi) po wyznaczonej przez
operatora Sciezce podstawowej,

5) automatyczne zestawienie potgczenia optycznego wraz ze Sciezkg zapasowa,

6) automatyczne przetgczanie sygnatu pomiedzy Sciezkg podstawowa, a zapasowg
w czasie krotszym niz 50 ms(dla Sciezki zestawionej z protekcjg),

7) w przypadku awarii w sieci np. Swiattowodu lub Urzgdzenia na Sciezce danego
sygnatu, automatyczne odtwarzanie potgczenia inng drogg fizyczng; opisywana
funkcjonalnosé musi by¢ mozliwa takze w przypadku, gdy odtworzenie ustugi na
nowej Sciezce wymaga zmiany dtugosci nadawanej fali (kanatu),

8) zmiana konfiguracji ustugi (przez operatora systemu), uwzgledniajgcej lub nie
uwzgledniajgcej funkcjonalnosci automatycznego odtwarzanie potgczenia inng
drogg fizyczng, nie moze powodowac przerwy w transmisji uzytkowej,

9) automatyczne zestawianie kanatu optycznego typu alien channel (z odstepem
miedzykanatowym 50 GHz) dla transmisji sygnatu obcego typu alien lambda.

Przez ,automatyczne” rozumie sie zestawianie potgczen w czasie rzeczywistym na
podstawie parametréw pofgczenia (miedzy innymi zakonczenia potaczenia,
przeptywnos¢ potgczenia, formatu sygnatu, itp.) Funkcjonalnosci, o ktérych jest mowa
powyzej muszg by¢ definiowane przez operatora zaréwno z poziomu linii komend CLI
(Command Line Interface) i/lub GUI (Graphical User Interface) jak i systemu zarzadzania
NMS (Network Management System).

Nie dopuszcza sie takiego rozwigzania, w ktérym wymagane jest od operatora
konfigurowanie Urzadzen pomiedzy weztami kohcowymi potgczenia (ustugi transmisji),
na ktorych jest ono zakonczone.

Zaimplementowany na Urzgdzeniu system sterowania musi umozliwiaé dostep,
niezaleznie od petnionej przez Urzgdzenie funkcji w sieci, z poziomu CLI i/lub GUI do
nastepujacych informacji:

1) listy weztow w sieci,

1) listy zdefiniowanych potgczen (tunnel) wychodzgcych z danego wezia,

2) listy potgczen przechodzacych (pass-through), czyli niezakonczonych w danym
weZle,

3) potaczen wychodzacych oraz przychodzgcych do danego wezta,

4) przebiegu catej Sciezki potgczenia w sieci dla kazdego potgczenia wychodzgcego,
przychodzacego oraz przechodzacego przez dany wezet,

5) przebiegu potgczenia w danym Urzadzeniu (track over network element) dla
kazdego potfgczenia wychodzgcego, przychodzgcego oraz przechodzgcego przez
dany wezet,

6) listy zdarzen (log) zwigzanych z dziataniem i zestawianiem potgczen.
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7.2.3.6 GMPLS

1.

Wymagane jest aby dostarczony System Transmisyjny umozliwiat wsparcie dla
mechanizmu automatyzacji zarzadzania serwisami i potgczeniami optycznymi
z wykorzystaniem  GMPLS  (Generalized  Multi-Protocol  Label  Switching).
W szczegoélnosci mechanizm GMPLS musi wspiera¢ nastepujgce funkcjonalnosci:

1) obliczanie najlepszej Sciezki zawierajgcej parametry warstwy optycznej w celu
optymalizacji wydajnosci sieci,

2) dynamiczne, na zgdanie zestawianie/konfigurowanie serwiséw,

3) bezposrednie wsparcie wspoétpracy z platformami innych dostawcéw poprzez
interfejs UNI (User -Network Interface),

4) zautomatyzowang funkcje inwentaryzacji elementéw sieci,

5) automatyczne odtworzenie Sciezki dla re-routingu ustug bez koniecznoSci
interwencji uzytkownika.

Mechanizm GMPLS musi by¢ zgodny co najmniej z nastepujgcymi zaleceniami
i standardami:

1) RFC 2205 (RSVP),

2) RFC 2328 (OSPFv2),

3) RFC 3209 (RSVP-TE),

4) RFC 3471 (GMPLS Signaling),

5) RFC 3473 (GMPLS-RSVP),

6) RFC 3630 (OSPF-TE),

7) RFC 3945 (GMPLS Architecture),
8) RFC 4003 (RSVP Egress Control),

9) RFC 4139 (ASON Signaling),

10) RFC 4202 (GMPLS Routing),

11) RFC 4203 (GMPLS-OSPF),

12) RFC 4208 (GMPLS UNI),

13) RFC 4397 (ASON Lexicography),

14) RFC 4783 (GMPLS Alarms),

15) RFC 4872 (End-to-end Recovery),

16) RFC 4873 (GMPLS Segment Recovery),
17) RFC 4990 (GMPLS Addressing),

18) RFC 5063 (RSVP Graceful Restart),

19) RFC 5151 (Extensions for Inter-Domain Signaling),
20) RFC 5493 (MP-CP Requirements),

21) RFC 5852 (MP-CP RSVP Extensions).

7.2.4 System synchronizacji i czasu rzeczywistego

1.

Wykonawca dostarczy, zabuduje i uruchomi System synchronizacji i czasu
rzeczywistego na potrzeby Infrastruktury budowanej w ramach Przedmiotu Zamdwienia.

Wykonawca dostarczy Urzadzenia, bedgce zrédtem czasu i czestotliwosci,
zapewniajgce jakos¢ sygnatu synchronizujgcego wedtug specyfikacji ITU-T G.811 (PRC)
oraz jako$¢ wzorca czasu wedtug specyfikacji ITU-T G.8272 (PRTC).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Urzgdzenia muszg by¢ wyposazone w serwer PTP oraz NTP (Stratum 1). Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ zabudowania serweréw PTP i NTP w jednym module fizycznym.

Serwer PTP musi wspiera¢ standard IEEE-1588v2 Grandmaster oraz SynckE (ITU-T
G.8261, G.8262, G8264).

Urzadzenia musza by¢ wyposazone w wewnetrzny wzorzec rubidowy o stato$ci nie
gorszej niz 5x10! na miesigc.

Dostarczane Urzadzenia muszg sie dyscyplinowaé¢ do zewnetrznych zrédet odniesienia,
w tym takze sygnatow satelitarnych GPS, GALILEO i GLONASS.

Urzadzenia Systemu synchronizacji i czasu rzeczywistego majg by¢ zainstalowane
w lokalizacjach OC1 i Warszawa i OC2 w Poznaniu. Wykonawca dostarczy anteny do
odbioru sygnatu satelitarnego i wykona instalacje antenowg w miejscu zapewniajgcym
wiasciwy poziom odbieranego sygnatu. Instalacja antenowa musi by¢ odporna na
wytadowania atmosferyczne.

Urzgdzenia powinny posiada¢ co najmniej 8 konfigurowalnych programowo wyjs¢ (E1,
2,048MHz, 1PPS).

Urzadzania musza posiadac co najmniej jeden port combo Ethernet 100/1000BaseT lub
100/1000BaseX (SFP).

Urzadzenia muszg zapewnia¢C mozliwos¢ podigczenia klientow PTP w liczbie
wymaganej dla Infrastruktury Zamawiajgcego z uwzglednieniem 20% nadmiaru.

Wykonawca dostarczy wraz z Urzgdzeniami wymagane licencje.

Urzadzenia podczas normalnej pracy, synchronicznej do sygnatu z wzorca rubidowego
lub sygnatu satelitarnego, musi wystawia¢ na wyjsciach sygnat o jakosci nie gorszej
niz zdefiniowany w normie ITU-T G.811iG.8272.

Urzadzenia podczas pracy w trybie podtrzymania musi wystawia¢ na wyjsciach sygnat
0 jakosci nie gorszej niz zdefiniowany w normie ITU-T G.812 dla SSU typu Il

Urzadzenia muszg umozliwia¢ monitorowanie alarméw za posrednictwem sieci IP
i protokotu SNMP v3.

Konfiguracja Urzadzenh powinna by¢ mozliwa zaréwno lokalnie jak i zdalnie za
posrednictwem sieci IP.

Urzadzenia muszg posiadac redundantne zasilanie (z dwoch zrodet zasilania DC48V).

Urzadzenia nie mogg blokowa¢ sie i ulega¢ uszkodzeniu przy napieciach zasilania
zmieniajgcych sie w granicach +10% wartosci nominalnej i powinno rozpoczgé
poprawng prace po ponownym przywroceniu wtasciwych wartosci napiec.

W ramach realizacji Systemu synchronizacji i czasu rzeczywistego Wykonawca opracuje
i wdrozy plan dystrybucji sygnatow synchronizacji i czasu rzeczywistego dla
Infrastruktury. Przez wdrozenie nalezy rozumie¢ wykonanie wszelkich potgczen
fizycznych oraz odpowiednig konfiguracje fizyczng i logiczng Urzadzen.
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8. Wymagania w zakresie standardéw interfejséw sieciowych dla Systemu
GSM-R

1. Dla Przedmiotu Zamowienia nalezy stosowac aktualne, w dniu podpisania Umowy,
standardy i specyfikacje dla Systemu GSM-R wyszczegdlnione na internetowej stronie
Europejskiej Agencji Kolejowej.

L E(No)

Agprs
BSC  =—=p»  pCU Gb

BTS

Rysunek 4 Wymagane interfejsy sieciowe w Systemie GSM-R

2. Wymiana danych, w ramach Podsystemu BSS, pomiedzy BSC a stacjami BTS musi
odbywac sie z wykorzystaniem protokotu transportowego IP (tzw. Abis over IP).

w

Interfejs A musi by¢ zrealizowany w technologii TDM.

4.  Jedli w trakcie realizacji projektu powstang warunki techniczno-prawne umozliwiajgce
wykorzystanie technologii IP dla realizacji interfejsu A — nalezy tg technologie wdrozyc.

5.  Jesli regulacje EIRENE bedg dopuszczac realizacje funkcji transkodera TRAU w MGW
bedacym czescig Podsystemu NSS nalezy wdrozy¢ te technologie.

6. Podstawowe interfejsy i protokoty pomiedzy poszczegdlnymi elementami Systemu
GSM-R przedstawiono na Rysunek 4.

7.  Specyfikacja interfejséw zawarta jest w dokumentach:

1) 3GPP TS 23.002,
2) 3GPP TS 29.002,
3) 3GPP TS 23.040.
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10.

11.

9.

Interfejsy do sieci zewnetrznych:

1) PSTN - ISUP v.2 (zgodnie z ETSI ETS 300 356-1 do 19)
2) RBC-DSS1 (ETSI ETS 300 102)
3) FDS - SIP (ETSI TS 103 389)..

Wykonawca moze zaproponowac inne zestawienie interfejséw o ile warunki techniczne
i prawne pozwolg na ich uzycie.

Kazdorazowo odstepstwo od podanych powyzej specyfikacji musi by¢é przez
Wykonawce przedstawione do akceptacji Zamawiajgcego.

Specyfikacje interfejséw nieuwidocznionych na rysunku Wykonawca dostosuje do
potrzeb oferowanego rozwigzania.

Interkonekt miedzynarodowy (dotyczy W-1)

9.1 Zakres zadania

1.

Wykonaweca zrealizuje punkty potaczenia Sieci GSM-R Zamawiajgcego (GSM-R(PL))
Z sieciami GSM-R panstw sgsiednich, zwane dalej punktami styku sieci.

Realizacja zadania bedzie polegata na:

1) rezerwacji zasobow transmisyjnych potrzebnych do zestawienia potgczenia
w kierunku wskazanych sieci GSM-R panstw sgsiednich,

2) rezerwacji zasobow w NSS dla celéw realizacji interkonektu miedzynarodowego do
sieci GSM-R panstw sgsiednich wskazanych w rozdziale 9.2,

3) wybudowaniu rurociggu, fgczacego studnie kablowg zlokalizowang w poblizu
obiektu radiowego najblizszego granicy panstwa, z wybudowang studnig kablowa,
posadowiong w lokalizacjach wskazanych w rozdziale 9.3,

4) wprowadzeniu do wybudowanego rurociggu kabla optotelekomunikacyjnego,

5) wykonaniu fizycznego potgczenia medium transmisyjnego z siecig GSM-R panstwa
sgsiedniego,

6) przygotowaniu i implementacji w porozumieniu z Zamawiajgcym odpowiednich
parametrow konfiguracyjnych Systemu GSM-R, niezbednych do uruchomienia
interkonektu miedzynarodowego,

7) przeprowadzeniu testow funkcjonalnych potwierdzajgcych dziatanie
funkcjonalnosci,

8) opracowaniu i dostarczeniu przez Wykonawce Dokumentacji technicznej
zawierajgcej opis konfiguracji i parametry niezbedne do realizacji zadania,

9) Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego wyniki przeprowadzonych
testow i w przypadku braku akceptacji zobowigzany bedzie do ich powtorzenia.

Wykonawca zapewni w strefie przygranicznej pokrycie radiowe GSM-R(PL) pozwalajgce
na poprawne zalogowanie urzgdzen poktadowych EDOR, Cab Radio do systemu GSM-
R oraz ETCS podczas wjazdu na teren Polski.

Moc, zasieg oraz parametry sygnalu radiowego emitowanego przez nadajniki
GSM-R(PL). w strefie przygranicznej, bedg zgodne z Porozumieniem HCM (HCM
Agreement, Budapeszt 6 listopada 2014 r.).

Strona 115 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

9.2

Zamawiajgcy zakfada przeniesienie przez Wykonawce istniejgcego punktu styku z siecig
GSM-R(D) do nowego systemu.

Wykonawca wybuduje i uruchomi punkty styku oraz uruchomi we wspétpracy
Zz Zamawiajgcym interkonekt miedzynarodowy, a takze przeprowadzi testy roamingowe
w zakresie zdefiniowanym w rozdziale 9.3. Zamawiajgcy rezerwuje sobie prawo do
uczestnictwa w testach na kazdym etapie.

Wykonaweca zorganizuje 2-dniowe spotkanie warsztatowe, podczas ktérych wytypowani
pracownicy Zamawiajacego zostang zapoznani z konfiguracjg i parametrami systemu,
potrzebnymi do uruchomienia interkonektu miedzynarodowego oraz metodyka
przeprowadzania testéw funkcjonalnych.

Przeprowadzenie testow z zagranicznymi operatorami sieci GSM-R, bedzie uzaleznione
od dostepnosci tychze sieci na etapie realizacji przez Wykonawce prac zwigzanych
z interkonektem.

Koszty zwigzane z przeprowadzeniem ww. prac Wykonawca ma uwzgledni¢ w ofercie.

Wymagania techniczne dla realizacji punktu styku

Punkt styku bedzie realizowany na podstawie porozumieh granicznych zawartych
pomiedzy sasiednimi zarzadcami infrastruktury opisujgcymi m.in. poziom transmisiji,
ktéra bedzie zapewniata ich potrzeby. Danych tych dostarczy Wykonawcy Zamawiajgcy
w trakcie realizacji zadania.

Punkt styku sieci telekomunikacyjnej GSM-R(PL) z sieciami telekomunikacyjnymi
GSM-R panstw sgsiednich musi by¢ zlokalizowany jak najblizej przejscia granicznego
Z panstwem sgsiednim, jednak nie dalej niz 50m od granicy z panstwem sgsiednim po
stronie RP.

Punkty styku sieci GSM-R(PL) zostang zrealizowane w poblizu nastepujacych przej$é
granicznych:

1) Republika Czeska — linia kolejowa nr 157: Zebrzydowice/Petrovice
2) Litwa — linia kolejowa nr 51: Trakiszki/Mockava

3) Ukraina — linia kolejowa nr 91: Medyka/Mostiska

4) Biatorus — linia kolejowa nr 2: Terespol/Brest

5) Republika Stowacka — linia kolejowa nr 96: Muszyna/Plavec

Prace zwigzane z wykonaniem kanalizacji wtornej, ktéra sktada sie z czterech rur
HDPE®40 rurociggu i doprowadzeniu kabla do punktu styku, lezg po stronie Wykonawcy.

Wykonawca wybuduje rurocigg od studni posadowionej przy maszcie Obiektu
Radiokomunikacyjnego najblizszego granicy panstwa, zakonczony studnig kablowg
w poblizu granicy panstwa zgodnie z pkt. 2 powyze;.

W rurociag bedzie wprowadzony kabel Z-XOTK td 8J, z jednej strony wprowadzony do
przetacznicy w Obiekcie Radiokomunikacyjnym, z drugiej strony zakohczony w studni
kablowej w poblizu granicy panstwa (zgodnie z pkt. 2 powyzej) z pozostawionym
zapasem kabla o dtugosci 100 m.

Zakonczenie kabla od strony OR w przetgcznicy ze standardem SC/APC.
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10.

11.

9.3

Zamawiajgcy zaktada przeptywnos$é¢ na poziomie STM-1.
Zamawiajgcy zaktada istnienie po jednym fgczu sygnalizacyjnym w kazdym z punktéw
styku z sieciami GSM-R panstw sgsiednich.

Wykonawca zapewni obstuge istniejgcych tgczy rozmoéwnych i sygnalizacyjnych
dedykowanych do realizacji interkonektu miedzynarodowego.

Wykonawca dokona konfiguracji odpowiednich elementéw sieciowych niezbednych do
zestawienia sygnalizacji i tgczy rozméwnych w relacji z sieciami GSM-R panstw
sgsiednich.

Zakres testow interkonektu i roamingu

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzit testy interkonektu
miedzynarodowego w zakresie zdefiniowanym w dokumencie UIC ENIR-12005-V 2.0
Test Plan ,GSM-R Network Common Test Plan for Interconnection between Network A
and Roaming Partner X”.
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.  OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - czesé wykonawcza
10.Wymagania do budowy sieci kabli Swiattowodowych

1. Zadaniem Wykonawcy czesci | bedzie zaprojektowanie i wybudowanie linii
Swiattowodowych wraz z Systemem Towarzyszgcym w celu utworzenia Sieci
Szkieletowej oraz Sieci Agregacyjnej i Sieci Dostepowej oraz udostepnienie ich
Wykonawcy czesci Il w celu Konfiguracji Urzgdzen Sieci Szkieletowej. Do zadan nalezy
réwniez pozyskanie wszelkich wymaganych prawem zgéd i uzgodnien, projektow,
podkfadow geodezyjnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

2. Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca wykorzystat przy projektowaniu i budowie linii
Swiattowodowych przede wszystkim tereny objete umowg D-50 (umowe oddania do
odptatnego korzystania linii kolejowych oraz innych nieruchomosci niezbednych do
zarzadzania liniami kolejowymi (umowa D50-KN-1L/01). Wyznaczenie przez
Wykonawce przebiegu linii Swiattowodowych poza obszarem kolejowym bedzie
traktowane, jako rozwigzanie niestandardowe, wymagajgce kazdorazowo akceptacji
Zamawiajgcego w formie odstepstwa od wymagan OPZ.

3. Dla potrzeb budowanego w ramach Przedmiotu Zamoéwienia Systemu GSM-R oraz
Systemu FDS konieczne jest zapewnienie $wiattowodowych kabli szlakowych oraz
stacyjnych kabli Swiattowodowych na odcinkach niezbednych dla przesytania sygnatu ze
stacji BTS do sterownika BSC. Swiattowodowe kable szlakowe bedg takze wykorzystane
dla zestawienia drég optycznych na potrzeby Sieci Szkieletowej.

4, Budowane linie $wiattowodowe nalezy zaprojektowa¢ oraz wybudowac¢ zgodnie
Z instrukcjg le -108.

5. Wymdédg budowy kabli swiattowodowych po obu stronach linii kolejowych (wynikajgcy
Z le-108) dotyczy tych odcinkéw linii kolejowych, na ktérych nie jest mozliwe domkniecie
petli transmisyjnej przez Infrastrukture wybudowang na innej linii kolejowej wskazanej
w OPZ. Zamawiajgcy moze dopusci¢ rozwigzanie zakladajgce domkniecie petli
transmisyjnej OTK wzdtuz dodatkowej czynnej linii kolejowej nieujetej w OPZ (po terenie
kolejowym) o ile pozwoli to na unikniecie koniecznosci budowy OTK po obu stronach
danej linii i nie spowoduje to zmniejszenia bezpieczenstwa sieci. O ile Wykonawca
zamierza zaproponowac takie rozwigzania — przedstawi je szczegdtowo w Projekcie
Wstepnym.

6. Sie¢ sSwiattowodowa ma by¢ zbudowana z kabli $wiattowodowych jednomodowych
doziemnych dielektrycznych o konstrukcji tubowej i pojemnoséci 36 widkien spetniajgcych
zalecenia ITU-TG.652.D, po 6 widkien w Scistej tubie.

7. Mufa przelotowo rozgatezna musi zapewni¢ takg organizacje zapasow widkien, aby
kazda tuba byta wprowadzana na oddzielnej tacce spawow. Kazda tacka musi zawieraé
wyposazenie 12 spawdéw. Dla lokalizacji wskazanych w zatgczniku 20 zastosowane mufy
muszg umozliwia¢ doposazenie w 2 dodatkowe tacki spawdw.

8. W celu budowy potgczonej sieci kabli swiattowodowych nalezy wykorzystaé istniejgce
oraz budowane przez Zamawiajacego linie swiattowodowe fgczgc je z zaprojektowanymi
i wybudowanymi przez Wykonawce kablami Swiattowodowymi.

9. Zamawiajagcy zaktada udostepnienie Wykonawcy do wykorzystania wybranych wtdkien
kabli OTK: obecnie istniejgcych wskazanych w zatgczniku 5 oraz kabli budowanych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

przez Zamawiajgcego w ramach projektdow modernizacyjnych wskazanych
w zatgczniku 21.

Dla potrzeb niniejszego Przedmiotu Zamowienia zaktada sie budowe rurociggu
AXxHDPE®40, ktérg nalezy interpretowaé jako budowe kanalizacji w rozumieniu
wytycznych le-108.

W granicach aglomeraciji, na stacjach kolejowych oraz w poblizu Obiektow stanowigcych
zakonczenie sSwiattowodowych kabli szlakowych, zamiast podziemnych linii
optotelekomunikacyjnych, o ile warunki terenowe na to pozwalajg, nalezy budowaé
kanalizacje teletechniczng pierwotng (2xHDPE110/6,3) i wtdérng (4xHDPE$32).

Kanalizacja wtorna jest wiozona w jedng z rur kanalizacji pierwotnej. Drugg rure
pozostawia sie pustg na catej drodze jej przebiegu.

Budowa kanalizacji pierwotnej po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, na etapie opracowania
Dokumentacji projektowe;j.

Trase kabla nalezy zaprojektowac¢ prostoliniowo unikajgc - o ile to mozliwe - zataman o
kat wiekszy niz 60°, zachowujgc mozliwo$é swobodnego wciggania i wyciggania kabla.
Rury kanalizacji mogg odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego, jednak promienh
zagiecia rur nie powinien by¢é mniejszy niz 6 m. W przypadku koniecznosci zatamania
trasy kabla o kgt wiekszy od 60° (przy promieniu mniejszym od 6 m) nalezy w miejscu
zatamania zabudowac studnie kablowe SK2. W studniach kablowych SK2 nie nalezy
rozcinac rurociggu.

W celu dotgczenia Terminali FDS dla dyzurnych ruchu (zatgcznik 8 w czesci 1Z) nalezy:

1) wykorzysta¢ widékna w kablu szlakowym wyprowadzanym w posterunku ruchu (jesli
taki kabel bedzie w danym posterunku),

2) wybudowa¢ kabel przytgcza swiattowodowego do najblizszych 2 Obiektow OR lub
ORR.

W celu dotgczenia Terminali FDS dla potrzeb Centrum Zarzgdzania Ruchem Kolejowym
(zatgcznik 8 w czesci ID) nalezy:

1) wybudowac przytgcza Swiattowodowe o profilu 36J zakorczone: po jednej stronie na
planowanych przetgcznicach ODF zainstalowanych w szafach telekomunikacyjnych
rack 19” we wskazanych w zatgczniku lokalizacjach, po drugiej stronie przytagczone
do kabla szlakowego OTK. Jako miejsce potgczenia z kablem szlakowym nalezy
bra¢ pod uwage istniejgce miejsca przeciecia kabli Swiattowodowych (np. mufy
ztgczowe). Schemat wyprowadzenia wtdkien swiattowodowych zgodnie z Tabela 9
jak dlaND i LCS.

2) oile warunki terenowe na to pozwalajg, nalezy wybudowac przytgcze swiattowodowe
zgodnie z wytycznymi opisanymi w OPZ. W sytuacjach wyjgtkowych dopuszcza sie,
za zgodg Zamawiajgcego, utozenie kabla sSwiattowodowego w kanalizacji
teletechnicznej nalezgcej do podmiotow trzecich. Uzyskanie wymaganych zgodd
i pozwolen oraz koszty dzierzawy kanalizacji w okresie realizacji Robdt ponosi
Wykonawca.

3) we wskazanych lokalizacjach dostarczy¢é i zabudowaé przetgcznice ODF
zainstalowane w szafach telekomunikacyjnych rack 19", zgodnie ze standardem
opisanym w le-108. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych szaf teletechnicznych
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

oraz rozbudowe przetgcznic ODF bedacych wtasnoscig Zamawiajgcego. Wymaga to
kazdorazowo zgody Zamawiajgcego.

Wykorzystanie obiektow inzynieryjnych (w szczegolnosci: mostow, wiaduktow, tuneli,
przepustéw, budynkow lub budowli) w celu utozenia kabli OTK kazdorazowo podlega
odrebnemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Inzyniera. Dotyczy to zaréwno
procesu projektowania jak i wszelkich zmian trasy wprowadzanych w trakcie budowy.

Trasa kabla szlakowego musi by¢ tak zaplanowana, aby uwzgledni¢ miejsca wskazane
w zatgczniku 20, jako usytuowanie muf przelotowo rozgateznych, ktérych doktadne
potozenie zostanie uzgodnione z Zamawiajacym na etapie projektowania. W tych
miejscach nalezy réwniez przewidzie¢ zapas kabla o dtugosci 50 m.

Dtugoéci odcinkéw prefabrykacyjnych budowanych relacji muszg mieé¢ dtugo$é 3000-
4000m.

W kazdym odcinku prefabrykacyjnym nalezy umiesci¢ zapas amortyzacyjny o dtugosci
60m, umieszczany w zasobniku, zlokalizowany w potowie odcinka prefabrykacyjnego;

Mufy stosowane do potgczen odcinkéw prefabrykacyjnych muszg umozliwia¢ wykonanie
odgatezienia z kabla gtéwnego.

Architektura Sieci powinna zaktada¢, ze medium transmisyjne dla dwoch kierunkéw musi
przebiega¢ z separacjg przewidziang w instrukcji le-108 oraz nie moze wykorzystywacé
tego samego obiektu inzynieryjnego.

Wykonawca czesci | przedstawi w Projekcie Wstepnym propozycje architektury petli
budowanych kabli OTK opartych o linie kolejowe wskazane w OPZ z uwzglednieniem
dopuszczalnej opcji domykania tych petli poprzez inne linie kolejowe nieujete w OPZ. W
uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego domykanie
projektowanych petli OTK bedzie mogto by¢ zrealizowane z wykorzystaniem istniejgcych
kabli OTK po udostepnieniu witdkien przez Zamawiajgcego.

Realizujgc fizyczne petle Swiattowodowe na potrzeby Sieci Teletransmisyjnej:
(Szkieletowej, Agregacyjnej i Dostepowej) Wykonawca zaprojektuje i wybuduje
potgczenia pomiedzy kablami Swiattowodowymi na liniach kolejowych (zaréwno kablami
budowanymi przez siebie jak i kablami udostepnionymi przez Zamawiajgcego).
Potgczenia te zostang wykonane wg wymagan okreslonych w OPZ.

Potgczenia pomiedzy kablami szlakowymi na liniach kolejowych bedg realizowane
w miejscach styku (zachowanie ciggtosci drogi/trasy) lub przeciecia (skrzyzowania linii
kolejowych). W przypadku przerw ciggtosci lub skrzyzowan bezkolizyjnych (np.
wiadukty) potgczenia pomiedzy kablami szlakowymi zostang zrealizowane na terenie
kolejowym np. wzdtuz linii kolejowych tgczacych te linie kolejowe. Bedzie to okreslone
na etapie projektowania zas trasy potgczen bedg podlega¢ kazdorazowo zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca czesci | realizujgcy budowe Swiattowodowych kabli szlakowych w zakresie
przeznaczonym dla Sieci Szkieletowej zrealizuje potgczenia od kabli swiattowodowych
(zarbwno kabli budowanych przez siebie jak i kabli udostepnionych przez
Zamawiajgcego) do budowanych przez siebie obiektéw OSZ. Potgczenia te zostang
zrealizowane dwiema niezaleznymi drogami do kazdego kabla szlakowego, na terenie
kolejowym np. wzdtuz linii kolejowych tgczacych te linie kolejowe.
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27. Wykonawca czesci | realizujacy budowe swiattowodowych kabli szlakowych w zakresie
przeznaczonym dla Sieci Szkieletowej wybuduje potgczenie serwerowni zlokalizowanej
w Sosnowcu przy ul. 3 Maja 16a z OSZ Katowice (Szopienice) dwoma niezaleznymi
drogami:

1) droga 1 - wybudowanie od budowanego kabla OTK 36J w relacji OSZ ldzikowice —
0OSZ Katowice (Szopienice) odgatezienia do serwerowni Sosnowiec (kabel 12J),

2) droga 2 — wybudowanie dodatkowego kabla OTK o pojemnosci 12J w relacji OSZ
Katowice (Szopienice) — serwerownia Sosnowiec.

28. Wykonawca czesci | realizujgcy budowe $wiattowodowych kabli szlakowych zrealizuje
potgczenia od kabli Swiattowodowych (zaréwno kabli budowanych przez siebie jak i kabli
udostepnionych przez Zamawiajgcego) do budowanych przez siebie obiektéw OR, ORR
i OSZ.

10.1 Wymagania na pasywne elementy

1.  Wykonawca wybuduje kabel OTK 36 widknowy o konstrukcji tubowej po 6 widkien
w Scistej tubie. Docelowe przeznaczenie tub przedstawiono ponizej. Nalezy rozszyé
widkna zgodnie ze schematem przedstawionym w ponizszej tabeli z pominieciem
rozszycia dla kolumny ,,SRK”. Lista lokalizacji dla kolumn: ND (nastawnie), PO
(posterunki odgatezne i dréznikéw) oraz LCS przedstawiona zostata w zatgczniku 8 do
niniejszego OPZ.

Tabela 9 Schemat przeznaczenia wtdkien Swiattowodowych w kablu OTK

Typ 0SSz ORR OR ND LCS PO SRK¥*)

obiektu/tuba

Tuba 1 X X

Tuba 2 X X X

Tuba 3 X X X X X X

Tuba 4 X X X X X

Tuba 5 X X X

Tuba 6 X X X X X

*) Widkna tuby 6 sg przeznaczone docelowo na zakonczenia w kontenerach SAZ,
kontenerach SSP, kontenerach TVu oraz opcjonalnie innych posterunkach odgateznych,
posterunkach dréznikéw.

2. Przeznaczenie witdkien z poszczegodlnych tub dla réznych Systemow:

1) 1 tuba— witokna przeznaczone dla potrzeb Urzgdzen DWDM,

2) 2 tuba— witdkna przeznaczone dla potrzeb Sieci Agregacyjnej i Sieci Dostepowej,
3) 3tuba - widkna przeznaczone dla potrzeb Urzadzenh FDS,

4) 4 tuba — widkna przeznaczone dla innych systeméw Zamawiajgcego,
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5) 5 tuba — wtdkna przeznaczone dla innych systeméw Zamawiajgcego,
6) 6 tuba — wtdkna przeznaczone dla innych systeméw Zamawiajgcego.

Przytacza do wszystkich Obiektéw nalezy zrealizowa¢ kablami OTK 36J
z wykorzystaniem mufy przelotowo — rozgateznej usytuowanej w obiektowej studni
kablowej, znajdujgcej sie nie dalej niz 5 m od danego Obiektu. W przypadku OR, ORR
i OSZ studnia ta musi by¢ posadowiona na ogrodzonym terenie Obiektu. Rurociggi
kablowe pomiedzy obiektem, a studnig obiektowg muszg by¢ zrealizowane w postaci
minimum 8 rur HDPE¢$32.

Przytagcza do Obiektow budowanych z wykorzystaniem udostepnionych przez
Zamawiajgcego kabli OTK (patrz zatgcznik 5 i zatgcznik 21):

1) W celu wykonania przylgcza dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcej wolnej rury
HDPE.

2) W przypadku braku wolnej rury dopuszcza sie wykorzystanie zajetej rury, jezeli
odlegtos¢ pomiedzy obiektem, a ztgczem wynosi max 400m. W pozostatych
przypadkach nalezy utozy¢ dodatkowg rure HDPE na wykonanie odgatezienia.

3) Odgatezienie z kabla szlakowego nalezy wykonac¢ z najblizszego ztgcza kablowego.

4) W przypadku, gdy odlegtos¢ istniejacego ztgcza kablowego do obiektu wynosi max.
800m nalezy wykorzystac¢ istniejgce ztgcze. W przypadku, gdy odlegtos¢ od
istniejgcego zlgcza jest wieksza niz 800m nalezy wykona¢ nowe ztgcze w kablu
szlakowym, usytuowane w studni kablowe;.

5) Odgatezienie z kabla giébwnego nalezy wykonaé kablem $wiattowodowym 12 J.

Na trasie przebiegu kabla swiattowodowego zastosowac studnie SK-2 lub wieksze, zas
w miejscu wykonania odgatezienia od kabla gtdbwnego nalezy stosowac studnie
o konstrukcji SKR-2. Trase kabla nalezy zaprojektowac zgodnie z zasadami opisanymi
w rozdziale 10 podpunkt 14,

Wykorzystanie wtokien dla poszczegolnych systemow Wykonawcow:

6) System DWDM ma wykorzystywac 2 widkna z tuby 1 w obszarze catej sieci;

7) Urzadzenia Sieci Agregacyjnej majg wykorzystywaé 2 widkna tuby 2 w obszarze
catej sieci;

8) Urzadzenia Sieci Dostepowej majg wykorzystywac¢ 4 widkna tuby 2 w obszarze catej
sieci;

9) Urzadzenia FDS dotgczenie do sieci z wykorzystaniem 2 widkien.

Przetgcznice swiattowodowe panelowe (ODF):

) zakonczenia jednomodowe wykonac¢ ze standardem SC/APC,

) zakonczenia wielomodowe ze standardem LC/PC (o ile bedg stosowane),
) wysokos¢ panelu przetgcznicy 1U,
)
)

W N -

pojemnos¢ jednego panelu nie mniej niz 24 porty,

w przypadku montowania wigkszej liczby paneli w jednej szafie nalezy przewidzie¢
osobne panele przetacznic dla sygnatow réznych technologii (np. SDH, IP-MPLS,
DWDM) - rozwigzanie podlega kazdorazowej akceptacji Zamawiajgcego.

o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

W przypadku braku mozliwosci technicznych zastosowania przetacznic panelowych
Zamawiajacy dopuszcza mozliwosci zastosowania przetgcznic Swiattowodowych
nasciennych (ODF) o nastepujacych parametrach:

1) pojemno$¢ przetacznicy 96J (jezeli warunki techniczne uniemozliwiajg instalacje
przefacznicy o takiej pojemnosci Zamawiajgcy dopuszcza instalacje przetgcznicy
0 mniejszej pojemnosci — po akceptacji Zamawiajgcego),

2) zakonczenia jednomodowe wykonac¢ ze standardem SC/APC,

3) zakonczenia wielomodowe ze standardem LC/PC (o ile bedg stosowane),

4) przetgcznica musi spetnia¢é wymagania okreslone w instrukcji le-108,

Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamdwienia zapewni wszystkie kable i patchcordy
konieczne do podfgczenia instalowanych Urzgdzen.

Zalecane dtugosci patchcordéw 5 m.

1) Zastosowac patchcordy jednomodowe w kolorze zéttym;
2) Zastosowac patchcordy wielomodowe w kolorze pomaranczowym.

Wykonawca ma dostarczy¢ dodatkowo po 100 szt. patchcorddw OTK kazdego
standardu zakonczenh.

Zalecane dtugosci pigtaili 2m montowanych w przetacznicach ODF:

1) Zastosowac pigtaile jednomodowe w kolorze zottym,
2) Zastosowac pigtaile wielomodowe w kolorze pomaranczowym.

Wymagania na przetgcznice DDF:

1) porty Eth wszystkich Urzgdzen czynnych musza by¢ zakohczone na patchpanelach,

2) przetgcznica DDF Eth na ktérej wyprowadzone bedg porty Eth z Urzadzen
Szkieletowych i/lub teletransmisyjnych, ztozona z patchpaneli 48xRJ45 wysokosci
1U w standardzie co najmniej Cat. 6a,

3) przefgcznica dla sygnatdw E1 oraz sygnatow sensoréw alarmowych na tgczéwkach
szczelinowych.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania wylgcznie rozwigzan jednomodowych.
W szczegolnych przypadkach, w sytuacji specyficznych rozwigzan sprzetowych, dla
ktérych potagczenia jednomodowe sg niedostepne, Zamawiajgcy moze zaakceptowaé
wykorzystanie rozwigzan wielomodowych — kazdorazowo w drodze indywidualnej zgody
na odstepstwo.

Wykonawca czesci I w ramach realizacji Przedmiotu Zamowienia rozbuduje lub
wybuduje brakujgce przytacza Swiattowodowe pomiedzy istniejacymi kablami
szlakowymi, a istniejgcymi obiektami OR wybranymi przez siebie i przeznaczonymi do
instalacji regeneratoréw DWDM (realizacja funkcji ORR). Beda to obiekty na liniach: 2,
3, 9, 132 w zakresie Sieci Szkieletowej. O ile istniejgce przytgcze nie bedzie mogto byé
wykorzystane lub rozbudowane na potrzeby DWDM Wykonawca zaprojektuje i
wybuduje nowe przytgcze.

11.Wymagania dotyczace pokrycia radiowego GSM-R i QoS dla Sieci GSM-R

1.

Wymagania przedstawione w niniejszym rozdziale nalezy rozumie¢ jako wytyczne do
przeprowadzenia przez Wykonawce prac projektowych zwigzanych z planowaniem
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radiowym GSM-R, a w konsekwencji zapewnieniem w ramach niniejszego wdrozenia
odpowiednich parametréw radiowych na Odcinku Wdrozeniowym.

11.1 Parametry pokrycia radiowego GSM-R

1.

Wykonawca w ramach prac wstepnych przeprowadzi planowanie radiowe dla Odcinka
Wdrozeniowego. Planowanie radiowe musi spetnia¢ wymagania przedstawione
w aktualnych dokumentach EIRENE.

Planowanie radiowe musi by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem narzedzia
planistycznego spetniajgcego wymagania okreslone w rozdziale 11.8. Wykonawca
zrealizuje pokrycie radiowe GSM-R na Odcinku Wdrozeniowym zgodnie
Z nastepujacymi zatozeniami:

1) Minimalny poziom pokrycia radiowego na Odcinku Wdrozeniowym w zaleznosci od
rodzaju linii kolejowej oraz przeznaczenia Systemu GSM-R:

a) prawdopodobienstwo pokrycia 95% oparte o poziom pokrycia 38.5 dBuV/m
(-98 dBm) dla komunikacji gtosowej i transmisji danych niekrytycznych dla
bezpieczenstwa,

b) prawdopodobienstwo pokrycia 95% oparte o poziom pokrycia 41.5 dBuV/m
(-95 dBm) na liniach ETCS z poziomami 2/3 dla predkosci nizszych lub réwnych
220 km/h,

c) prawdopodobienstwo pokrycia 95% oparte o poziom pokrycia 44.5 dBuV/m
(-92 dBm) na liniach ETCS z poziomami 2/3 dla predkosci wiekszej niz
220km/h.

Dla linii kolejowej nr 4 od km 0,00 do km 224,05 tj. Centralnej Magistrali Kolejowej
nalezy zrealizowa¢ pokrycie radiowe GSM-R na minimalnym poziomie -92 dBm
zgodnie z wymaganiami pkt 2 ppkt 1 tiret ¢) powyzej tj. dla linii przeznaczonej do
wyposazenia w system ETCS poziom 2 na ktérej pociggi poruszajg sie z predkoscig
wiekszg niz 220 km/h.

Dla pozostatych linii kolejowych nalezgcych do Odcinka Wdrozeniowego nalezy
zrealizowa¢ odpowiedni poziom pokrycia radiowego GSM-R okreslony w pkt 2 ppkt
1 litera a) lub b) powyzej, zgodnie z kryterium wyposazenia danego odcinka
w system ETCS poziomu 2.

Wyszczegdlnione prawdopodobienstwa pokrycia oznaczaja, ze
z prawdopodobienstwem co najmniej 95% w kazdym miejscu pomiedzy
lokalizacjami stacji bazowych BTS (w oknie o dlugosci 100m) zmierzony poziom
sygnatu bedzie wigkszy, albo réwny powyzszym wartosciom. Poziomy pokrycia
wyszczegolnione powyzej, uwzgledniajg maksymalng tgczng strate 6dB miedzy
anteng i odbiornikiem w tym dodatkowy margines 3 dB dla innych czynnikéw takich
jak starzenie sie Urzadzen;

2) Dla celow planowania radiowego poziom pokrycia jest okreslany jako natezenie pola
w antenie na dachu lokomotywy, tj. 4m na torem. Jako zatozenie jest tu brana pod
uwage antena izotropowa z zyskiem 0dBi;

3) Jako rodzaj pokrycia radiowego dla linii przeznaczonych do instalacji ETCS poziom
2, nalezy przyjg¢ dwie warstwy pokrycia radiowego (Double coverage) przy
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zastosowaniu dwdch georedundantnych sterownikow BSC. Rozwigzanie to polega
na zastosowaniu redundancji stacji bazowych i pozwala na zachowanie
wymaganego poziomu pokrycia radiowego w sytuacji awarii:

a) jednej stacji bazowej,
b) dwdch lub wiecej stacji bazowych z puli nieparzyste;j,
c) dwdch lub wiecej stacji bazowych z puli parzystej.

Wykaz odcinkow linii kolejowych planowanych do wyposazenia w system ETCS
poziom 2 zawarty zostat w zatgczniku 9. Wykonawca w oparciu o informacje zwarte
w zatgczniku 9 przeprowadzi inwentaryzacje posterunkow ruchu wskazanych jako
graniczne dla linii przewidzianych do wyposazenia w system ETCS poziom 2 oraz
posrednich posterunkéw ruchu znajdujgcych sie w obszarze przewidzianym do
wyposazenia w system ETCS poziom 2.

Jako granice wjazdu do obszaru wyposazonego w system ETCS poziom 2 nalezy
przyja¢ wszystkie semafory wjazdowe do posterunkéw ruchu od strony linii, ktére
nie sg przewidziane do wyposazenia w system ETCS poziom 2.

Na liniach stycznych oraz na odcinkach ciggu linii poprzedzajgcych obszar petnego
nadzoru systemu ERTMS/ETCS poziomu 2 nalezy zapewni¢ pokrycie radiowe
Systemem GSM-R z QoS zdefiniowanym w Subset 093 i umozliwiajgcym
zalogowanie zespotu poktadowego do systemu ERTMS/ETCS poziom 2 oraz wjazd
w obszar pelnego nadzoru systemu ERTMS/ETCS poziom 2, bez koniecznosci
zatrzymania przed semaforem wjazdowym. Wykonawca w dokumentacji dotyczacej
planowania radiowego, ujmie liste linii stycznych wraz ze wskazaniem
zrealizowanego zasiegu obszaru logowania (kilometraz linii).

Nalezy przyjag¢ maksymalny czas do zalogowania urzgdzen poktadowych
ERTMS/ETCS poziomu 2 do Systemu GSM-R: 90 s, liczba prob: 2, predkosé
pociggu: 160 km/h.

Jako sposoéb pokrycia dla linii, na ktérych System GSM-R bedzie wspotpracowat
z systemem ETCS poziom 2, jako wariant podstawowy nalezy zastosowaé
podwojne pokrycie radiowe (double coverage) z BTS zlokalizowanymi
naprzemiennie (Rysunek 5).

- b i i i
o J' N I ' f\
| L !

BSCA

Rysunek 5 Podwdjne pokrycie - BTS naprzemienne
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W  wyjatkowych przypadkach Wykonawca moze zastosowaC rozwigzanie
z podwéjnym pokryciem radiowym z BTS kolokowanymi. Stosowanie BTS-ow
kolokowanych (Rysunek 6) mozna rozwazyé w nastepujgcych przypadkach:

a) brak mozliwosci posadowienia OR na obszarze kolejowym,

b) w celu uniknigcia zakwalifikowania inwestycji do przedsiewzie¢ mogagcych
znaczgco oddziatywac na Srodowisko,

¢) innych przypadkach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Kazde zastosowanie rozwigzania z BTS kolokowanymi bedzie uznane jako
rozwigzanie niestandardowe i powinno zosta¢ uzasadnione przez Wykonawce oraz
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

BSCA

Rysunek 6 Podwdjne pokrycie - BTS kolokowane.

Docelowo planowanie radiowe dla linii kolejowych na ktérych System GSM-R bedzie
wspotpracowat z ETCS poziom 2 powinno przedstawiac¢ sie nastepujaco:

a) podwdjne pokrycie radiowe z BTS zlokalizowanymi naprzemiennie; lub
b) rozwigzanie mieszane: podwdjne pokrycie radiowe z BTS zlokalizowanymi
naprzemiennie i BTS kolokowanymi

Dla linii, na ktérych System GSM-R nie bedzie realizowat ustugi transmisji danych
dla potrzeb ETCS poziom 2 nalezy zastosowac pojedyncze pokrycie radiowe przy
zastosowaniu dwoch georedundantnych sterownikow BSC (osobno dla BTS
parzystych i nieparzystych). Na liniach stycznych oraz na odcinkach ciggu linii
poprzedzajgcych ww. obszar nalezy zapewnic¢ pokrycie radiowe Systemem GSM-R
na poziomie QoS zgodnie z rozdziatem 11.9, umozliwiajgcym zalogowanie radia
kabinowego. Nalezy przyjg¢, iz maksymalny tgczny czas rejestracji wynosi 90
sekund, a liczba dopuszczalnych prob rejestracji 2 (do wyliczen nalezy przyjaé
predkos¢ pociggu 160 km/h). Wykonawca w dokumentacji dotyczgcej planowania
radiowego, QoS ujmie liste linii stycznych wraz ze wskazaniem zrealizowanego
zasiegu obszaru logowania (kilometraz linii).

10) Wszystkie ,rozbudowane uktady torowe” nalezgce do pokrywanej linii jak rowniez

posterunki ruchu muszg by¢ pokryte zasiegiem GSM-R tak, zeby w ramach takiego
ukfadu torowego nie byto potrzeby przetgczania sie na inny (np. 150 MHz) system
komunikacji radiowe;.
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11)

12)

13)

14)

15)

16)

Wykonawca zapewni pokrycie radiowe GSM-R na obszarze podziemnych dworcow
kolejowych, a w szczegolnosci dworca Warszawa Centralna oraz £.édz Fabryczna
z uwzglednieniem wszystkich krawedzi peronowych. Na dworcu Warszawa
Centralna dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych instalacji antenowych
Zamawiajgcego, pod warunkiem iz Urzgdzenia GSM-R nie bedg miaty negatywnego
wplywu na juz funkcjonujgce tam urzadzenia radiotgcznosci. Wykonawca
prowadzacy prace instalacyjne dotozy nalezytej starannosci, w celu unikniecia
ewentualnych uszkodzen urzadzeh radiotgcznoéci, funkcjonujgcych w obszarze
dworcow.

Pokrycie radiowe GSM-R dla tuneli kolejowych nalezy wykonac z wykorzystaniem
technologii ciekngcego kabla (leaky feeder). Rozwigzanie musi zapewnia¢ petng
redundancje sprzetowg w zakresie uktadu antenowego, BTS oraz transmisji. Uktad
promieniujgcy musi by¢ uzupetniony antenami przed wjazdem do tunelu w celu
unikniecia gwaltownego handover. Wielkos¢ obszaru pokrytego w ten sposéb
nalezy oszacowac na podstawie maksymalnej predkosci na danej linii kolejowej oraz
warunkéw zajscia handover. W przypadku przebiegu dwoch réwnolegtych tuneli
uktad radiowy nalezy zaprojektowac i wykonaé indywidualnie dla kazdego z tuneli.
Zaréwno konstrukcja kabla jak i sposob instalacji Urzadzen musi je zabezpieczac
przed silnym zapyleniem.

W obiektach kolejowych takich jak: hale dworcowe, podstacje trakcyjne, budynki
techniczne i warsztatowe, magazyny i inne, nalezy zapewni¢ ustugi GSM-R. Biorgc
pod uwage, ze w budynkach nie bedzie komunikacji relacji pojazd — BTS, wymagany
jest sygnat na poziomie zapewniajgcym sprawng komunikacje przy uzyciu terminali
przenosnych OPH/GPH/OPS. Jest wymagane, aby przejscia podziemne, ktére
nalezg do terenu dworca kolejowego, rowniez byty pokryte zasiegiem GSM-R. W
przypadku konieczno$ci instalacji dodatkowych BTS dla pokrycia wskazanych
powyzej budynkéw, Zamawiajgcy moze dopusci¢ wykorzystanie dodatkowych BTS
w rozwigzaniu wnetrzowym (Indoor).

Pokrycie danego odcinka linii kolejowej nalezy wykona¢ z uzyciem mozliwie
najmniejszej liczby stacji bazowych BTS.

Zalecane jest stosowanie konfiguracji quasi-omni pozwalajgcych na minimalizacje
liczby handoveréw. Zastosowanie innych konfiguracji wymaga kazdorazowe;j
akceptacji Zamawiajgcego.

Wstepnie wyznaczone lokalizacje OR powinny znajdowa¢ sie na terenach
kolejowych (w rozumieniu Ustawy o Transporcie Kolejowym), w miare mozliwosci w
bliskim sgsiedztwie posterunkéw zapowiadawczych na dziatkach, ktérych
powierzchnia umozliwi posadowienie kompletnego OR (m.in. wieza, kontener, itd.)
oraz maksymalnie umozliwi wykorzystanie istniejgcych drog dojazdowych
i technologicznych tak, aby mozliwa byta sprawna budowa, eksploatacja
i konserwacja tych Urzgdzen. Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca wykorzystat
w planowaniu lokalizacji OR przede wszystkim tereny objete umowg D-50 (umowe
oddania do odpfatnego korzystania linii kolejowych oraz innych nieruchomosci
niezbednych do zarzadzania liniami kolejowymi (umowa D50-KN-1L/01).
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17) Obiekty Radiokomunikacyjne OR, ktére bedg zlokalizowane poza obszarem stacji
i posterunkéw kolejowych, powinny by¢ w miare mozliwosci, lokalizowane
w miejscach, gdzie istniejg juz drogi dojazdowe i drogi technologiczne.

18) W przypadku braku mozliwosci posadowienia danego OR na terenie kolejowym,
Wykonawca musi przeprowadzi¢ analize miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego lub w razie ich braku - studium uwarunkowan przestrzennych
obowigzujgcych w danej gminie, miescie itd., w celu wykluczenia sytuacji prawno-
administracyjnych  uniemozliwiajgcych budowe OR. Wyznaczenie przez
Wykonawce, lokalizacji OR poza obszarem kolejowym bedzie traktowane, jako
rozwigzanie niestandardowe, wymagajgce akceptacji Zamawiajgcego.

19) Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamowienia ma pozyskac aktualne dane dot.
dostepnosci Obszaru Kolejowego na potrzeby zabudowy Infrastruktury.

20) Wykonawca musi w taki sposob dobra¢ parametry poszczegdlnych stacji bazowych,
aby wykluczy¢ sytuacje w ktorej ktorakolwiek ze stacji, bedzie zakwalifikowana, jako
przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywac na srodowisko i bedzie wymagata
uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

21) Wykonawca musi w taki sposob dobra¢ parametry poszczegélnych stacji bazowych,
aby maksymalnie ograniczy¢ liczbe lokalizacji znajdujgcych sie w obszarze
NATURA 2000 i w granicach innych obszaréw chronionych.

22) W projektach Obiektow Radiokomunikacyjnych Wykonawca poda model
i parametry techniczne oraz charakterystyke proponowanych urzgdzen BTS i anten.

23) Wykonawca w zaleznosci od lokalizacji OR tj. uksztaltowania terenu, warunkéw
srodowiskowych itp. ma przyjgé odpowiednig wysokos¢ zawieszenia anten, ich
azymut i pochylenie.

24) Wykonawca oszacuje bilans tgczy radiowych dla pasma dolnego ,uplink”, czyli od
terminala do stacji bazowej i dla pasma gérnego ,downlink” w kierunku od terminala
do stacji bazowej. Wykonawca przeprowadzi obliczenia dla dwoch rodzajow
terminali: kategorii 2 (8 W) —radio kabinowe, kategorii 4 (2W) —terminal OPH. Bilans
tacza ma zosta¢ opracowany w formie edytowalnej tabeli (*xIs lub *xIsx).
W skonstruowanym bilansie tgcza i wyliczeniach zasiegu uzytecznego staciji
bazowych nalezy uwzgledni¢ co najmniej nastepujgce elementy:

a) minimalny wymagany poziom sygnatu,

b) prawdopodobienstwo pokrycia sygnatem,

c) wysokos¢ zawieszenia anteny stacji bazowe;,

d) wysokos¢ zawieszenia anteny terminala,

e) margines na zaniki sygnatu na granicy komorki (powigzany z wymaganym
prawdopodobienstwem pokrycia sygnatem),

f)  straty w torze radiowym,

g) straty combinerdw,

h) straty dzielnikdw sygnatu,

i) zyski anten,

J)  zysk separacji (tzw. diversity).

Strona 128 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

Kazda w ww. pozycji bilansu tgcza powinna zosta¢ opisana wraz z uzasadnieniem
przyjetej dla niej wartosci.

Bilans tgcza musi okresla¢ poziom projektowanego pokrycia radiowego ,x”, ktory
zostanie przedstawiony na mapach cyfrowych (przedziat Best Signal Level =
x dBm).

25) Podczas planowania radiowego nalezy uwzgledni¢ naktadkowos$¢ HOmin miedzy
sgsiednimi instalacjami BTS tak aby umozliwi¢ wykonanie procedury Handover oraz
spetniony byt warunek:

Homin 2 Vmax * tGAP

gdzie:

Vmax — maksymalna predkosé pociggu na danym odcinku linii kolejowej;

tecap — maksymalny czas przerwy w potgczeniu rozméwnym zwigzany
Z przetgczaniem do sagsiedniej komorki, zgodnie z EIRENE SRS v.16.0.0 p.3.3.7
nalezy przyjac¢ 8 s

26) Ciggtosc¢ pokrycia radiowego na minimalnym wymaganym poziomie oraz wymagana
nadmiarowos¢ pokrycia (niezbedna dla wykonania Handoveru), powinna zostac
zapewniona na odcinkach stycznych pomiedzy liniami wyposazonymi w GSM-R
oraz liniami objetymi niniejszym OPZ.

27) Wykonawca przeanalizuje i zoptymalizuje projekt sieci radiowej pod katem zagrozen
wystepowania interferencji oraz pod kgtem wystepowania przetgczen (Inter PLMN
handover) do istniejgcego systemu GSM-R Zamawiajgcego. Nalezy dgzy¢ do tego
aby przetagczenia zachodzity w miejscach planowanych postojéw zgodnych z
rozktadem jazdy np. na stacjach, przystankach osobowych lub w obszarach jazdy z
mniejszymi predkosciami.

28) W analizie interferencji, ciggtosci pokrycia i siatki czestotliwosci Wykonawca
uwzgledni pokrycie radiowe od juz istniejgcych Urzadzen BTS Systemu GSM-R.

29) Celem osiggniecia odpowiedniej pojemnosci sieci radiowej w duzych weztach
kolejowych (np. w Warszawskim Wezle Kolejowym), Wykonawca zaprojektuje
i zrealizuje pokrycie radiowe z wykorzystaniem dedykowanych komorek.

30) W przypadku, gdy dla poprawnej pracy budowanego Systemu GSM-R niezbedne
jest wprowadzenie zmian konfiguracyjnych w istniejgcych Urzgdzeniach Systemu
GSM-R (np. zmiana tiltéw i azymutéw anten, kanatdéw, mocy nadajnikéw),
Wykonawca przedstawi projekt proponowanych zmian do akceptacji
Zamawiajgcego. Nalezy minimalizowac konieczno$¢ zmian w istniejgcej sieci GSM-
R.

31) Zmiany wymagajgce interwencji lokalnej na lokalizacjach OR (np. zmiana tiltéw
i azymutéw anten) zostang wprowadzone przez Wykonawce i na jego koszt oraz
pod nadzorem Inzyniera. Pozostate zmiany zostang wprowadzone przez
Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wsparcie techniczne dla Zamawiajgcego.
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11.2 Wymagania dot. narzedzia do planowania radiowego GSM-R

1.

Wykonawca ma zastosowa¢ narzedzie do planowania radiowego, spetniajgce co
najmniej nastepujgce funkcje:

1) obliczanie zasiegu radiowego,
2) analiza i raportowanie obliczonego zasiegu (Best Server, naktadanie sie zasiegéw
od roéznych nadajnikéw, analiza interferencji, itp.),

3) tworzenie macierzy interferencji,

4) planowanie czestotliwosci,

5) planowanie przekazywania potgczen (Handover) i listy sgsiadow,
6) analizy ruchu (ustug gtosowych, danych, przepustowosc).

Dane dot.
uksztattowania terenu
(mapy cyfrowe )

ERP

Parametry anteny
Dane dot. wyposazenia
BTS

DANE WYJSCIOWE

Mapy pokrycia terenu
Lokalizacje BTS
Analiza interferencji
Alokacja czestotliwosci

e Model ruchowy Analiza sieci
o Czestotliwosci Symulacja sieci
Mapy QoS

RADIOWEGO

DANE WEJSCIOWE

NARZEDZIE DO PLANOWANIA

Rysunek 7 Planowanie radiowe GSM-R z uzyciem specjalistycznego oprogramowania

11.3 Etapy realizacji planowania radiowego GSM-R

1.

Planowanie radiowe GSM-R nalezy zrealizowa¢ w
z uwzglednieniem nastepujacych etapow:

ramach prac wstepnych

1) opracowanie metodologii realizacji planowania radiowego GSM-R. Wyniki zostang
przekazane Zamawiajgcemu w formie raportu wstepnego pn. ,Organizacja
i metodologia planowania radiowego GSM-R”,

2) wykonanie symulacji planowania radiowego GSM-R dla linii objetych Odcinkiem
Wdrozeniowym (zgodnie z zatgcznikiem 1 do OPZ) oraz przeprowadzenie wstepne;j
kwalifikacji przedsiewzigecia. Wyniki zostang przekazane Zamawiajgcemu w formie
raportu koricowego zawierajgcego w szczegolnosci informacje opisane w rozdziale
11.8 Wyniki planowania radiowego GSM-R. Raport koncowy musi uwzgledniaé
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przyjete w raporcie wstepnym zatozenia wraz z metodologig realizacji Przedmiotu
Zamowienia.

Raport wstepny musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

1) dokumenty referencyjne niezbedne do realizacji Przedmiotu Zamdwienia
(specyfikacje, normy, akty prawne itp.),

2) Opis narzedzia do planowania radiowego,

3) opis modelu propagacyjnego,

4) zafozenia do planowania radiowego (konfiguracje BTS, konfiguracja sieci, rodzaje
pokrycia radiowego, redundancja sprzetowa),

5) sposob zapewnienia ciggtosci pokrycia radiowego dla punktéw ,styku” pomiedzy
liniami objetymi niniejszym zamowieniem (Odcinkiem Wdrozeniowym), a liniami
zabudowanymi Systemem GSM-R w ramach innych projektéw, na wymaganym
poziomie QoS tj. analiza interferencji, pojemnos¢ sieci, Handover, planowanie
czestotliwosciowe, pokrycie radiowe z wymaganym poziomem mocy sygnatu,

6) bilans tgcza dla proponowanych konfiguracji BTS,

7) opis map cyfrowych dla celéw wizualizacji poziomu mocy sygnatu,

8) zatozenia do analizy $rodowiskowej (NATURA 2000, obszary chronione,
kwalifikacja przedsiewzigcia zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
srodowisko),

9) analiza modeli ruchowych zamieszczonych w niniejszym OPZ.

Raport wstepny bedzie podlegat ocenie przez Zamawiajgcego. Wykonawca przystgpi do
realizacji kolejnego etapu po akceptacji przez Zamawiajgcego raportu wstepnego. Ze
wzgledu na Scistg korelacje pomiedzy etapami, Wykonawca uwzgledni ryzyko zwigzane
z koniecznoscig wprowadzenia zmian wynikajgcych z ewentualnych uwag oraz
propozycji uzupetnien zgtoszonych przez Zamawiajgcego po ocenie poszczegdélnych
raportéw.

Kazdy z etapébw musi zawieraé strone z informacjg o autorze lub zespole autorskim
danego opracowania wraz z podpisami, osobach zatwierdzajgcych wraz z podpisami,
dacie wykonania, wersji dokumentu. Dodatkowo opracowanie powinno zawierac historie
zmian w formie tabeli o kolumnach: edycja, data, autor lub zespét autorski, powdd zmian.

Alokacja czestotliwosci

Urzadzenia przytorowe Systemu GSM-R (stacje bazowe BTS) pracujg w pasmie
GSM-R 900 MHz (UIC band opisanym w EIRENE SRS 16.0.0) w dwéch przedziatach
czestotliwosci kazdy o szerokosci 4 MHz. Pasmo to wyznaczone jest odpowiednio przez
nastepujgce wartosci czestotliwosci: 876-880MHz (transmisja od terminala ruchomego
w kierunku BTS - uplink ) i 921-925MHz (w kierunku od BTS do terminala ruchomego).

W ramach Przedmiotu Zamdwienia Wykonawca przypisze do poszczegodlnych stacji
bazowych (sektoréw) kanaty z pasma GSM-R. Na Etapie prac wstepnych Wykonawca
opracuje wstepng siatke czestotliwosci w celu weryfikacji spetniania warunkéw separacji
kanatow radiowych. Docelowe przypisanie kanatbw do poszczegdinych
BTS-6w, nalezy wykonaé na etapie testow oraz dostrajania sieci radiowej. W stacjach
bazowych potozonych najblizej granicy nalezy zaimplementowacC tylko te kanaty
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radiowe, ktére sg przeznaczone dla wykorzystania przez Polske zgodnie z wytycznymi
w rozdziale 11.5.

Aby zapewni¢ spetnienie wymagan jakos$ciowych QoS dla Systemu GSM-R nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zatozenia:

1) w obrebie komorki niedopuszczalne sg alokacje wspolno- i sgsiedniokanatowe dla
kanatéw BCCH-TCH; dla alokacji kanatéw TCH nalezy przyjg¢ separacje zalezne
od trybu skakania (tzw. frequency hopping),

2) wkomoérkach przylegtych nie wolno rozmieszczac tych samych kanatow ani kanatéw
przylegtych,

3) w komorkach sagsiednich (tzw. neighbour cells) niedpuszczalne sg alokacje
wspdlnokanatowe niezaleznie od typu kanatu (tzn. zaréwno dla kanatow BCCH jak
i TCH), nalezy tez — w miare mozliwosci — unika¢ alokacji sgsiedniokanatowych.

Wykonawca musi tak zaprojektowac siatke czestotliwosci (w szczegdlnosci dla stacji
bazowych na ,punktach styku” z liniami wyposazonymi w system GSM-R) aby spetnione
zostaty warunki separacji dla kanatéw radiowych jak rowniez wszystkie wymagania
jakosciowe QoS opisane w rozdziale 11.9.

11.5 Warunki wykorzystywania czestotliwosci w rejonach przygranicznych

1.

Wykonawca realizujgc pokrycie radiowe GSM-R w obszarach przygranicznych musi
stosowac sie do zapiséw ponizszego rozdziatu.

Parametry sygnatu radiowego dla czestotliwosci wykorzystywanych w rejonach
przygranicznych powinny by¢ tak dobrane, aby poziom zaktécen w rejonach
przygranicznych nie przekraczat wartosci dopuszczalnych, zdefiniowanych
w porozumieniach miedzynarodowych, w ktérych polska administracja tacznosci jest
strong oraz uzgodnieniach dokonanych przez polskg administracje fgcznosci
z administracjami innych krajow, a w szczegolnosci:

1) Agreement between the Administrations of Austria, Belgium, the Czech Republic,
Germany, France, Hungary, the Netherlands, Croatia, Italy, Liechtenstein, Lithuania,
Luxembourg, Poland, Romania, the Slovak Republic, Slovenia and Switzerland on
the Coordination of frequencies between 29.7 MHz and 39.5 GHz for fixed service
and land mobile service (HCM Agreement), Zagreb, 30 September 2010 (as
amended) (Porozumienie pomiedzy administracjiami Austrii, Belgii, Republiki
Czeskiej, Niemiec, Wegier, Holandii, Chorwacji, Wioch, Lichtenszteinu, Litwy,
Luksemburga, Polski, Rumunii, Republiki Stowackiej, Stowenii i Szwajcarii w sprawie
koordynacji czestotliwosci w zakresie od 29,7 MHz do 39,5 GHz w stuzbie
radiokomunikacyjnej statej oraz ruchomej lgdowej (Porozumienie HCM), Zagrzeb,
30 wrzesnia 2010 z pézn. zm.),

2) Agreement between the Administrations of the Czech Republic, Germany, Poland
and the Slovak Republic on the frequency coordination in the frequency bands 876-
880/921-925 MHz (GSM-R), Wroctaw, 17th October 2002 (Porozumienie pomiedzy
administracjami Republiki Czeskiej, Niemiec, Polski i Republiki Sfowacji w sprawie
koordynacji czestotliwo$ci w zakresach czestotliwosci 876-880/921-925 MHz (GSM-
R), Wroctaw, 17 pazdziernika 2002 r.),
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3)

Minutes of Multilateral Meeting for broadcasting and land mobile services Belarus —
Ukraine— Poland, Warsaw, 15—-17 December 2009, Annex 9 — Proposal of allocation
of preferential radio channels in the frequency bands 876-880/921-925 MHz (GSM-
R) between Telecommunication Administrations of Poland and Ukraine (confirmed
by correspondence, 22.02.2010), (Protokét ze spotkania wielostronnego w sprawie
stuzby radiodyfuzyjnej i stuzby ruchomej lgdowej pomiedzy Biatorusig, Ukraing
i Polskg, Warszawa, 15—17 grudnia 2009 r., Zatgcznik 10 — Propozycja rozdziatu
preferencyjnych kanatéow radiowych w zakresach czestotliwosci 876-880/921-925
MHz (GSM-R) pomiedzy administracjami ds. telekomunikacji Polski i Ukrainy
(potwierdzone korespondencyjnie 22.02.2010 r.),

Report of the bilateral coordination Meeting between Polish and Belarussian
Administrations, Warsaw, 12-14 of March 2008, Annex 9 — Allocation of preferential
radio channels in the frequency bands 876-880/921-925 MHz (R-GSM) between
Telecommunication Administrations of Poland and Belarus (Sprawozdanie
z dwustronnego spotkania koordynacyjnego pomiedzy administracjg polskag
i biatoruskg, Warszawa, 12-14 marca 2008 r., Zatgcznik 9 - Rozdziat
preferencyjnych kanatéw radiowych w zakresach czestotliwosci 876-880/921-925
MHz (R-GSM) pomiedzy administracjami ds. telekomunikacji Polski i Biatorusi),
Agreement between the Telecommunications Administrations of the Russian
Federation, the Republic of Poland and the Republic of Lithuania on the use of the
frequency bands 876-880/921-925 MHz for stations in the mobile service in the
border areas, Nida, 28th August 2009 (Porozumienie pomiedzy administracjami ds.
telekomunikacji Federacji Rosyjskiej, Republiki Polski i Republiki Litwy w sprawie
wykorzystania zakreséw czestotliwosci 876-880/921-925 MHz przez stacje w stuzbie
ruchomej ladowej w obszarach przygranicznych, Nida, 28 sierpnia 2009 r.),
Agreement between the Telecommunications Administrations of the Russian
Federation and Republic of Poland on the use of the frequency bands 876-880/921-
925 MHz for stations in the mobile service in the border areas, Nida, 28th August
2009 (Porozumienie pomiedzy administracjami ds. telekomunikacji Federacji
Rosyjskiej i Republiki Polski w sprawie wykorzystania zakresow czestotliwosci 876-
880/921-925 MHz przez stacje w stuzbie ruchomej lgdowej w obszarach
przygranicznych, Nida, 28 sierpnia 2009 r.),

Arrangement between the Office of Electronic Communications of the Republic of
Poland and the Communications Regulatory Authority of the Republic of Lithuania
concerning the use of the frequency bands 876-880 MHz / 921-925 MHz for R-GSM
systems in border areas, Vilnius, 24 October 2008 (Porozumienie pomiedzy
Urzedem Komunikacji Elektronicznej Republiki Polskiej i Urzedem Regulacyjnym
¥ gcznosci Republiki Litwy dotyczace wykorzystywania zakresow czestotliwosci 876-
880 MHz / 921-925 MHz przez system R-GSM w obszarach przygranicznych, Wilno,
24 pazdziernika 2008 r.),

Arrangement between the State Supervisory Department for Telecommunications of
the Republic of Belarus the Communications Regulatory Authority of the Republic of
Lithuania and the Office of Electronic Communications of the Republic of Poland
concerning the use of the frequency bands 876-880 MHz / 921-925 MHz for R-GSM
systems in border areas, Vilnius, 24 October 2008 (Porozumienie pomiedzy
Panstwowym Departamentem Nadzoru ds. Telekomunikacji Republiki Biatorusi,
Urzedem Regulacyjnym tagcznosci Republiki Litwy oraz Urzedem Komunikaciji
Elektronicznej Republiki Polskiej dotyczace wykorzystywania zakresow
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czestotliwosci 876-880 MHz / 921-925 MHz przez system R-GSM w obszarach
przygranicznych, Wilno, 24 pazdziernika 2008 r.).

Dla systemow radiokomunikacyjnych zgodnych ze standardem GSM podziat zakresu
czestotliwosci 876,1 — 880,1 MHz oraz 921,1 — 925,1 MHz na kanaty preferencyjne
okresla Tabela 10, natomiast dopuszczalne poziomy zaktocen w rejonach
przygranicznych sg okresSlone w Tabela 11 (dla kanatéw niepreferencyjnych) oraz
w Tabela 12 (dla kanatow preferencyjnych). Dopuszczalne poziomy zaktdécen w rejonach
przygranicznych obowigzujg dla dowolnych systemow radiokomunikacyjnych
wykorzystywanych w panstwach sasiadujgcych.

Tabela 10 Podziat zakresu czestotliwosci 876,1 — 880,1 MHz oraz 921,1 — 925,1 MHz na kanaty preferencyjne dla

systemow radiokomunikacyjnych zgodnych ze standardem GSM

LLl = - ~ ~ -
o | O\ B I8 |5 (542|503 |55|8 |Ryl 2
Nrkanaiu | | © 1 5 S5 5128 5 134 5 25 5 (53] 5
"3 |28 |2|R| 2|2 |2|R |28 |%”
955 POL |POL |POL |POL |POL| - |POL | - C |POL|POL|POL |POL
956 POL |POL |POL |POL |POL| — |POL| — | POL |POL |POL |POL | POL
957 D |CZE|CZE|CZE|SVK| — |POL| — | POL |LTU |LTU |POL |POL
958 POL | POL |[POL |POL |POL| - | POL POL |POL | POL | POL | POL
959 D |CZE|CZE|CZE|SVK| — |POL | — | POL [LTU |LTU |POL | POL
960 POL |POL |POL |POL |POL| — |POL| — | POL |BLR |POL |POL | POL
961 POL |POL |POL |POL |POL| — |POL| — |POL |BLR |LTU |LTU |POL
962 D |CZE|CZE|CZE|SVK| — |POL| — |POL |POL|POL| C |POL
963 D D |CZE|POL|POL| — |POL| — |POL |POL|POL| C |POL
964 POL |POL [POL |POL|POL| — |POL| — | POL |POL|POL |LTU |POL
965 POL |CZE|CZE |CZE |POL| — |UKR| — | BLR |LTU |LTU |LTU |RUS
966 D D |CZE|SVK|SVK| — |UKR| — | BLR |LTU |LTU |LTU |RUS
967 D D |POL|CZE|SVK| — |UKR| — | BLR |LTU |LTU |LTU |RUS
968 POL |CZE |CZE|CZE|POL| — |UKR| — | BLR |LTU |LTU | LTU |RUS
969 D D |CZE|SVK|SVK| - |UKR| — | BLR |LTU |LTU |RUS|RUS
970 D D |POL|SVK|SVK| — |UKR| - | BLR |BLR |LTU |RUS|RUS
971 POL |CZE |CZE |SVK |SVK| — |UKR | — | BLR |BLR |LTU |RUS |RUS
972 D D |POL|SVK|SVK| - |UKR| — | BLR |BLR |POL | RUS|RUS
973 POL |POL [POL |SVK|SVK| — |UKR | — | BLR | BLR | POL | RUS|RUS
974 C C C C C — |UKR | — | BLR | BLR | POL | RUS |RUS
Dokument
porozumie | 2 2 2 2 2 - 3 - 4 8 7 5 6
nia

gdzie ,C” oznacza kanat, dla ktdrego obie strony stosujg warunki obowigzujgce dla
kanatéw niepreferencyjnych. W przypadkach, w ktérych podziat preferencyjny nie zostat
dokonany, stosuje sie warunki obowigzujgce dla kanatéw niepreferencyjnych.
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Tabela 11 Dopuszczalne poziomy zaktécen w rejonach przygranicznych dla stacji bazowych systeméw
radiokomunikacyjnych zgodnych ze standardem GSM dla kanatéw niepreferencyjnych

-~ lwuly |¥le ||l ||z |23 |o
(@) N vz S
= |2w O |8y |33 |5«|® |@o| 5 |EalE
Parametr 61 _,8: \c?) : \§ : \EI : \: : \a :
@) - - | — e -
a8 |22 |22 |2]2 |22 |25 |8
Edop
[dBuV/m] 19 | 19 |19 19 (19| 19 | 19| 19 |19 | 26 |26 | 26 | 26
d
[km] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hant
[m n.p.] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 10 | 10| 10 | 10
gdzie:

Edop — dopuszczalna warto$¢ natezenia pola w kazdym punkcie testowym potozonym na
granicy kraju lub na pomocniczej linii x-km;

d — odlegtos¢ pomocniczej linii x-km od granicy kraju, (warto§¢ d = 0 oznacza,
ze warto$¢ natezenia pola wyznacza sie na granicy kraju);

hant — wysokos¢ hipotetycznej anteny odbiorczej, dla ktérej wyznacza sie wartosé
natezenia pola.

Tabela 12 Dopuszczalne poziomy zaktécen w rejonach przygranicznych dla stacji bazowych systemoéw
radiokomunikacyjnych zgodnych ze standardem GSM dla kanatéw preferencyjnych

— w | v | o x | ~ x |~ 5 | = %)
015 [N INU B [2cl% |2 a8 |25 (RPolz
Paramerr | 2\ 2N 5155|3255 3283 (35 3|52 3
| |
a|? |o|d |0/ |0|la |ola |©2|a |©
a | g Qg a g Q| Q| g o
Edop
[dBuV/mi 19| 19 | 19| 19 [19] 19 | 19| 19 | 19| 26 |26 | 26 | 26
[k(:n] 15| 15 | 15| 15 [15| 15 | 15| 15 | 15| 30 | 30| 30 | 30
han 3 3 3 3 3 3 3 3 3| 10 | 10| 10 |10
[mn.p.t]

Gdzie oznaczenia parametréw pozostajg jak w Tabela 11.

Wartos¢ natezenia pola w punktach testowych wyznacza sie zgodnie z metodykag
opisang w Porozumieniu HCM.

11.6 Modele ruchu w Systemie GSM-R

1. Modele ruchowe zastosowane przez Wykonawce do zwymiarowania interfejsu
radiowego winny uwzglednia¢ co najmniej ponizsze parametry, zaleznie od rodzaju
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10.

komérki GSM-R. W ponizszych tabelach przedstawiono proponowane wartosci
parametrow dla poszczegolnych kategorii przewidywanego ruchu. Wartosci te winien
dostosowac do rzeczywistych potrzeb Wykonawca.

Wymiarujgc poszczegélne BTSy nalezy zastosowaé nastepujgce minimalne ilosci
czynnych TRX:

a) duza stacja (liczba toréw powyzej 10) co najmniej 4-czynne TRX,
b) $rednia stacja (liczba torow 5-10) co najmniej 3-czynne TRX,
c) szlak/mata stacja (liczba torow 1-4) co najmniej 2-czynne TRX.

Zadeklarowana przez Wykonawce na Etapie prac wstepnych, liczba czynnych TRX
przypisana do poszczegdlnych BTS nie moze zosta¢ zmniejszona na pozniejszych
etapach realizacji projektu.

Dla kazdego BTS Wykonawca zaproponuje liczbe rezerwowych TRX. Wymaga sie aby
kazdy sektor miat co najmniej 1 rezerwowy TRX.

Wymiarowanie poszczegodinych BTS w aspekcie podwdjnego pokrycia radiowego
powinno uwzglednia¢ wymaganie ,rownej’ pojemnos¢ kazdej z warstw.

Przy zastosowaniu podwdjnego pokrycia nalezy przyjaé zasade, ze w procedurze
handoveru Terminal GSM-R loguje sie na przemian do obu warstw radiowych
(podstawowej i rezerwowej).

Wykonawca dostarczy niezbedne Licencje oraz zapewni dostepnosé obu warstw
radiowych.

Wszystkie interfejsy elementéw sieciowych (jak réwniez interfejs radiowy) muszg
cechowacé sie maksymalnym prawdopodobienstwem blokady ponizej 1%.

Wykonawca obliczajgc pojemnosci poszczegdlnych komérek wezmie pod uwage
ponizsze wytyczne opisujgce modele ruchowe dla réznych rodzajow terenow
kolejowych.

Jezeli w rezultacie wykonanego przez Wykonawce planowania i projektowania
radiowego przekazane przez Zamawiajgcego pozwolenia na budowe dla Obiektéw
Radiokomunikacyjnych lub wymagany standard wykonania OR nie zapewniajg
wymaganych przez OPZ parametréw radiowych (w tym pojemnosci sieci), Wykonawca
zwroci sie kazdorazowo do Zamawiajgcego z wnioskiem o odstepstwo i po akceptacji
Inzyniera i Zamawiajgcego zaprojektuje inne wykonanie OR oraz o ile to bedzie
konieczne uzyska wymagane prawem pozwolenia i wybuduje dodatkowe Obiekty
Radiokomunikacyjne w liczbie niezbednej do przeniesienia wymaganego wolumenu
ruchu. W przypadku zmiany lokalizaciji i/lub wykonania OR w stosunku do przekazanych
przez Zamawiajgcego PnB nalezy stosowac¢ zasady z rozdziatu 3.3.1.

11.6.1 Komorka obejmujgca obszar matej stacji lub szlak kolejowy

1.

Mianem komorki standardowej okresla sie komorke spetniajgcg nastepujgce warunki:

1) komorka standardowa obejmuje swoim zasiegiem trase jednej tylko linii, co
oznacza, ze w granicach zasiegu komorki nie wystepuje trasa zadnej innej linii,

2) w graniach zasiegu komérki nie wystepujg zadne wezly kolejowe znajdujgce sie
w obszarze aglomeracyjnym,
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3) komorka standardowa ma rozmiar do 10 km,
4) w przypadku, gdy komérka standardowa ma rozmiar wiekszy od 10 km nalezy
przeliczy¢ parametry ruchowe modelu (liczba kanatéw TCH),

Tabela 13 Komérka obejmujgca obszar matej stacji lub szlak kolejowy

Liczba Urzadzen koncowych w komoérce

Terminale GSM-R kabinowe 2

Terminale GSM-R operacyjne 3
(OPH)

Inne terminale 2

POLACZENIA PUNKT-PUNKT
WYI“AI’%ZL?AA& W CZAS TRWANIA
WYWOLUJACY WYWOLYWANY POLACZENIA
GODZINIE (sek))
SZCZYTU '
Terminale GSM-R Posterunek ruchu 2 60
kabinowe Inne terminale 2 60
Terminale GSM-R Posterunek ruchu 2 60
operacyjne (OPH) Inne terminale 2 120
Terminale GSM-
RTerminale GSM-R 2 60
kabinowe
Posterunek ruchu
Terminale GSM-
RTerminale GSM-R 2 60
operacyjne (OPH)
Terminale GSM-
_ RTerminale GSM-R 2 60
Inne terminale Operacyjne (OPH)
Inne terminale 2 60
POLACZENIA ROZSIEWCZE, GRUPOWE | POLACZENIA ALARMOWE
LICZBA CZAS TRWANIA
WYWOLUJACY TYP POLACZENIA POLACZEN W POLACZENIA
GODZ. SZCZYTU (SEK.)
Termlna_le GSM-R Alarmowe 1 60
kabinowe
Alarmowe 1 60
Terminale GSM-R
operacyjne (OPH) Grupowe 2 120
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Alarmowe 1 60
Grupowe 2 120
Posterunek ruchu
Rozsiewcze 4 30
Alarmowe 1 60
Inne terminale
Grupowe 2 120

5) wymaga sie rezerwacji minimum 2 kanatoéw dla potrzeb ETCS .

11.6.2 Komoérka obejmujaca obszar sredniej stacji

1. Mianem komorki obejmujgcej obszar $redniej stacji okresla sie komorke spetniajacg
nastepujgce warunki:

1) komoérka obejmuje swoim zasiegiem obszar posterunku odgateznego,

Tabela 14 Komérka obejmujgca obszar Sredniej stacji

LICZBA URZADZEN KONCOWYCH W KOMORCE
Terminale GSM-R kabinowe 2 na odgatezienie
Terminale GSM-R operacyjne (OPH) 4
Inne terminale 2 na odgatezienie
POLACZENIA PUNKT-PUNKT
LICZBA
WYWOLAN
WYWOLUJACY | WYWOLYWANY w Eee TRWAE';?K?OLACZENIA
GODZINIE ’
SZCZYTU
Posterunek
Terminale GSM- ruchu 2 60
R kabinowe
Inne terminale 2 60
Terminale GSM-|  Posterunek 2 60
R operacyjne ruchu
(OPH) Inne terminale 2 120
Terminale GSM-
R kabinowe 2 60
Posterunek
ruchu Terminale GSM-
R operacyjne 2 60
(OPH)
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Terminale GSM-
R operacyjne 2 60
Inne terminale (OPH)
Inne terminale 2 60
POLACZENIA ROZSIEWCZE, GRUPOWE | POLACZENIA ALARMOWE
LICZBA
TYP POLACZEN CZAS TRWANIA POLACZENIA
w2l POLACZENIA W GODZ. (SEK.)
SZCZYTU
Termlna!e GSM- Alarmowe 1 60
R kabinowe
Alarmowe 1 60
Terminale GSM-
R operacyjne Grupowe 2 120
(OPH)
Alarmowe 1 60
Posterunek Grupowe 2 120
ruchu Rozsiewcze 4 30
Alarmowe 1 60
Inne terminale
Grupowe 2 120

2)

wymaga sie rezerwacji minimum 2 kanatow dla potrzeb ETCS.

11.6.3 Komoérka obejmujgca obszar duzej stacji

1. Mianem komorki obejmujgcej obszar duzej stacji okresla sie komodrke spetniajgca

nastepujgce warunki:

1)

wzdtuz linii lub stacje krancowa,

Tabela 15 Komoérka obejmujgca obszar duzej stacji

komodrka obejmuje swoim zasiegiem co najmniej jedng stacje kolejowg potozong

LICZBA URZADZEN KONCOWYCH W KOMORCE

Terminale GSM-R kabinowe

1 na kazdy tor

Terminale GSM-R
operacyjne (OPH)

4

Inne terminale

4 + liczba toréw / 4

POLACZENIA PUNKT-PUNKT

WYWOLUJACY

WYWOLYWANY

LICZBA
WYWOLAN W

CZAS
TRWANIA
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GODZINIE POLACZENIA
SZCZYTU (SEK.)
Posterunek ruchu 2 60
Terminale GSM-R kabinowe
Inne terminale 2 60
Terminale GSM-R Posterunek ruchu 2 60
operacyjne (OPH) Inne terminale 2 120
Termlna_le GSM-R 5 60
kabinowe
Posterunek ruchu
Terminale GSM-R 5 60
operacyjne (OPH)
Terminale GSM-R
. 2 60
Inne terminale operacyjne (OPH)
Inne terminale 2 60

POLACZENIA ROZSIEWCZE, GRUPOWE | POLACZENIA ALARMOWE

LICZBA CZAS
WYW TYP POLACZEN W TRWANIA
Dkl E POLACZENIA GODZ. POLACZENIA
SZCZYTU (SEK.)
Terminale GSM-R kabinowe Alarmowe 1 60
Alarmowe 1 60
Rezerwacja
Terminale GSM-R Grupowe kanatu do
operacyjne (OPH) P wytgcznego
uzytku
Alarmowe 1 60
Grupowe 2 120
Posterunek ruchu
Rozsiewcze 4 30
Alarmowe 1 60
Inne terminale
Grupowe 2 120

2) wymaga sie rezerwacji 1 kanatu dla potrzeb ETCS na kazdy tor, na ktérym sag
realizowane przebiegi pociggowe.

Jezeli komérka obejmuje swym zasiegiem szlak i obszar stacji kolejowej nalezy
w modelu ruchowym uwzgledni¢ dodatkowg liczbe toréw.
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11.7 Mapy cyfrowe do planowania radiowego

1. Realizujgc Przedmiot Zaméwienia Wykonawca musi wykorzysta¢ mapy cyfrowe NMT
obrazujgce co najmniej klasy pokrycia terenu (DLU) wymienione w ponizszej tabeli.
Aktualnos¢ map: 2014 r. lub nowsze. Ponizej przedstawiono parametry map do celéw
realizacji w planowania radiowego:

Rozdzielczos¢ planimetryczna: 50 metréw lub lepsza rozdzielczosé,
Rozdzielczos¢ altymetryczna: 10 metréw lub lepsza rozdzielczos$e,
Dokfadnos¢ planimetryczna: 10 metrow lub lepsza dokfadnosé,

Dokfadnos¢ altymetryczna:

10 metrow lub lepsza dokfadnosé.

2. Mapy muszg obejmowac¢ swym zakresem obszar o promieniu co najmniej 20 km od
kazdej analizowanej linii kolejowej, przewidzianej do planowania radiowego w ramach
niniejszego Przedmiotu Zamowienia.

Tabela 16 Klasy pokrycia terenu

Klasy
PENRE Nazwa Opis
aterenu
(DLU)
Kazdego rodzaju otwarte naturalne lub stworzone przez
1 Woda cztowieka zbiorniki wodne, jeziora, cieki wodne, rzeki,
kanalty itp.
2 Giagi transportowe Ciag.i t.ra.nsport.owe stwor.zorle przez cziowieka takie jak
drogi, linie kolejowe, parkingi, pasy startowe
3 Mosty Mosty, tamy, Sluzy wodne itp.
Obszary bez naturalnej roslinnosci takie jak wydmy, plaze
. . - naturalne lub powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka
4 Nieurodzaje . . . .
np. powierzchnie utworzone w wyniku eksploatacji
gornicze;j
Obszary rolnicze takie jak pola uprawne, pastwiska oraz
inne naturalne lub stworzone przez cziowieka otwarte
Obszary rolnicze tereny wraz niskg roslinnoscig krzewiastg. Do tej klasy
5 otwarte zalicza sie rowniez pola golfowe oraz tereny uprawne
Z nieco wyzszg szatg roslinng np. uprawy kukurydzy lub
chmielu
Obszary z pogranicza terenéw otwartych i laséw takie jak
wrzosowiska tereny z roslinnoscig krzewiastg. Do tej klasy
6 Obszary mieszane/lasy | obszaréw zalicza sie parki, ogrodki dziatkowe, ogrody
charakteryzujgce sie roslinnoscig mieszang (drzewa
i krzewy)
- Sady Obszary uzytkowane rolniczo, na ktérych rosng drzewa
owocowe
Kompleksy ros$linnosci charakteryzujgce sie duzym
8 Lasy lisciaste udziatem drzew lisciastych takich jak buk, dgb, brzoza,

klon oraz innych gatunkow drzew lisciastych
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Kompleksy roslinnosci charakteryzujgce sie duzym
9 Lasy iglaste udziatem drzew iglastych takich jak jodty, swierki oraz
innych gatunkow drzew iglastych
Tereny na ktorych znajduje sie zabudowa mieszkalna taka
10 Tereny podmiejskie jak mn.iejsze poj.edyncze ' budynki mieszkaln.e
(wolnostojgce domy jednorodzinne) oraz zabudowania
gospodarcze, wraz gestg szatg roslinng np. ogrody
Tereny miejskie Tereny na ktérych znajduje sie zabudowa mieszkalna —
1 charakteryzujgce sie | wolnostojgce budynki maksymalnie pieciokondygnacyjne
matg gestoscig wraz z otaczajgcg roslinnoscig (np. wille, apartament
zabudowy owce)
Tereny na ktorych znajdujg sie duze wolnostojgce budynki
np. hale targowe, szpitale, uczelnie wyzsze, dworce
12 Duze zabudowania kolejowe, koScioty itp. Do tej klasy obszaréw zalicza sie
jedynie zabudowania z wylgczeniem infrastruktury
otaczajgcej np. placow parkingowych
Tereny miejskie Tereny na ktérych znajduje sie zabudowa mieszkalna
13 charakteryzujgce sie | minimalnie pieciokondygnacyjna wraz 2z otaczajgca
gestg zabudowa roslinnoscig w duzych i srednich miastach
Tereny micjskie o Tereny obejmyjace przede szzy§tkim _cer.wtra duzych m?as’F
14 bardzo gestej o] .zal.:)udOW|e cq najlm.nlej ) plec]okondyg.;nacyjnelj
Sabudowie obejmujgce budynki adthIStFaCj’l. par}s'FwoweJ, banki,
centra handlowe z wytgczeniem roslinnosci
15 Tereny przemystowe Tereny na ktérych znajdujg sie budynki przemystowe np.

rafinerie itp.

11.8 Wyniki planowania radiowego GSM-R

1. Wyniki planowania radiowego powinny zosta¢ przedstawione w nastepujgcy sposéb:

1)

-100 <=x<-95 dBm
-95 <=x<-90 dBm
-90 <=x<-85 dBm
-85 <=x<-80 dBm
-80 <=x<-75 dBm
-75 <=x<-70 dBm
-70 <=x<-65 dBm
-65 <=x<-60 dBm
-60 <=x<-55 dBm
-55 <=x<-50 dBm
-50 <=x<-45 dBm
-45 <=x<-40 dBm

w postaci wizualizacji rozktadu poziomu mocy sygnatu na mapach cyfrowych
opisanych w rozdziale 11.7. uwzgledniajgcych charakterystyke i uksztattowanie
terenu dodatkowo na mapach Google Earth (.KMZ). Wizualizacja w postaci plikow
*PDF i *TIF (skala co najmniej 1:500 000) musi przedstawia¢ co najmniegj
nastepujgce przedziaty:
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e -40<=x<-35dBm

ww. wizualizacja rozktadu poziomu mocy sygnatu powinna pozwoli¢ na prezentacje
graficzng wynikéw w Systemie Informaciji dla Linii Kolejowych (SILK). Wynikowe
mapy (dane przestrzenne) przeznaczone do prezentacji w systemie SILK powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) mapy/dane przestrzenne w postaci wektorowej — format danych shapefile (Esri),
dane wektorowe mogg posiadaé dowolng ilo$¢ atrybutéw opisowych,
b) mapy/dane przestrzenne w postaci — format danych geoTiff,

Wszystkie dane przestrzenne do wprowadzenia do systemu SILK muszg by¢
przekazane w panstwowym ukfadzie wspoétrzednych geodezyjnych 1992 (PUWG
92),

w postaci wizualizacji rozktadu poziomu mocy sygnatu na mapach cyfrowych
opisanych w rozdziale 11.7 uwzgledniajgcych charakterystyke i uksztattowanie
terenu. Dodatkowo na mapach Google Earth (.(KMZ) oraz SILK. Wizualizacja
w postaci plikéw *PDF i *TIF powinna przedstawia¢ przedziat Best Signal Level 2
x dBm (gdzie ,x” oznacza przyjety przez Wykonawce oraz zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, minimalny poziom projektowanego pokrycia radiowego,
stanowigcy potwierdzenie ciggtosci pokrycia radiowego z zatozonym margines
bezpieczenstwa; wartos¢ x zostanie wyznaczona w bilansie fgcza radiowego
w ramach Raportu Wstepnego). Dla linii przewidzianych do wyposazeniaw ETCS 2,
poziom x dBm zostanie zobrazowany oddzielnie dla obu dziatajgcych warstw (A+B),
dla warstwy podstawowej (A) oraz dla warstwy rezerwowej (B),

w postaci wizualizacji poziomu zakitdécen przy zatozeniu C/l = 15 dB na mapach
cyfrowych opisanych w rozdziale 11.7 uwzgledniajgcych charakterystyke
i uksztatltowanie terenu dodatkowo na mapach Google Earth (.(KMZ). Wizualizacja
w postaci plikow *PDF i *TIF oraz SILK,

w postaci wizualizacji zasiegdw Best Server oraz naktadania sie zasiegéow od
réznych nadajnikéw (Overlap) na mapach cyfrowych opisanych w rozdziale 11.7
uwzgledniajgcych charakterystyke i uksztattowanie terenu dodatkowo na mapach
Google Earth (.KMZ). Wizualizacja w postaci plikéw *PDF i *TIF oraz SILK,

w formie tabeli (*xIs lub *xlIsx), wykaz wstepnie wyznaczonych lokalizacji stacji
bazowych. Opis kazdej lokalizacji musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
nazwe stacji bazowej (lokalizacji), wojewddztwo, powiat, gming, kod gminy zgodny
z GUS (TERYT), numer linii kolejowej, kilometr osi, wspétrzedne geograficzne
(w formacie stopnie, minuty i sekundy katowe oraz PUWG 1992), azymuty anten,
nachylenie (tilt) anten, wysoko$¢ zawieszenia anten, poziome i pionowe
charakterystyki promieniowania anten (oznaczenie zgodne z wymaganiami UKE),
liczbe sektorow, liczbe pracujgcych TRX w sektorze, liczbe rezerwowych TRX
w sektorze, czestotliwosci pracy, moc stacji bazowej, rownowazng moc
promieniowana izotropowo (EIRP), rodzaj zastosowanych anten, rodzaje i dtugosci
uzytych kabli antenowych, przypisanie do warstwy podstawowej lub rezerwowej
(tylko dla BTS-6w zlokalizowanych na liniach przewidzianych do instalacji ETCS
poziom 2); okreslenie czy dana lokalizacja wymaga wystgpienia z wnioskiem
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o0 wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (przedsiewziecie mogace
znaczgco oddziatywac na srodowisko),

Tabele muszg umozliwiac filtracje danych w zaleznosci od wybranej opcji (warunku)
i spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

a) wyswietlenie wszystkich lokalizacji BTS znajdujgcych sie wzdtuz danej linii
kolejowej. W sytuacji gdy dany BTS przypisany jest do wiecej niz jednej linii
nalezy podac takg informacje, ze wskazaniem nr linii,

b) wyswietlenie wszystkich lokalizacji BTS przypisanych do warstwy podstawowej
i rezerwowej,

c) wyswietlenie wszystkich lokalizacji BTS ktérych posadowienie przewiduje sie
w ramach projektu.

11.9 QoS dla Systemu GSM-R

1.

Sie¢ GSM-R, w zakresie transmisji danych dla potrzeb systemu ETCS poziom 2, musi
spetnia¢ wymagania QoS okreslone SUBSET-093 GSM-R Interfaces Class 1
Requirements.

Jezeli na etapie projektowania i przeprowadzenia Testéw Dynamicznych specyfikacja
SUBSET-093 Interfaces Class 1 Requirements, zawierata bedzie wymagania QoS dla
transmisji pakietowej GPRS lub EDGE, Wykonawca musi te wymagania uwzglednic
w projekcie.

Wymagania QoS na poziomie przedstawionym w specyfikacji SUBSET-093 Interfaces
Class 1 Requirements, muszg by¢ spetnione dla wszystkich odcinkéw linii kolejowych
przeznaczonych do wyposazenia w System ETCS poziomu 2.

Sie¢ GSM-R, w zakresie tgcznosci rozméwnej, musi spetniaé wymagania QoS
zdefiniowane w Tabela 17.

Wymagania QoS z Tabela 17 muszg by¢ spetnione dla wszystkich odcinkéw linii
kolejowych (takze tuneli kolejowych, dworcéw, przejs¢ podziemnych) przeznaczonych
do wyposazenia w System GSM-R w ramach niniejszego Przedmiotu Zamowienia.

Tabela 17 QoS dla tgczno$ci rozméwnej

Wartosci QoS
Parametry QoS dla facznosci
rozmoéwnej

Czas zestawienia potaczenia

Kolejowe potaczenie alarmowe REC

Potgczenia grupowe pomiedzy prowadzgcymi pojazdy kolejowe
Potgczenia punkt-punkt: uzytkownik sieci GSM-R — uzytkownik terminala
FDS i nie objete potgczeniami wskazanymi powyzej

Potgczenia punkt-punkt: uzytkownik terminala FDS - uzytkownik sieci
GSM-R i nie objete potgczeniami wskazanymi powyze;j

Potgczenia punkt-punkt pomiedzy uzytkownikami sieci GSM-R
Potgczenia o niskim priorytecie

<4s (95%),
<5s (95%)
<5s (95%)

<7s (95%)

<10s (95%)
<10s (95%)

Strona 144 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

Stopa btednie zestawionych potgczen CSFR (Call Set up Failure Ratio) | <107

Stopa przerwanych potaczen DCR LR (Drop Call Ratio-Loss-Rate ) <4%

Stopa Handoverow zakohczonych sukcesem (Handover-Success-Rate) | >99,95%

Czas wykonania Handoveru (tho-executionTime) <300ms
<30s (95%)
Opoznienie rejestracji w sieci (Network-Registration-Delay) <35s (99%)
<40s (100%)
MOS/PESQ (Mean Opinion Score/Perceptual Evaluation of Speech Zgodna z
Quality) zastosowanym
kodekiem

Wykonawca opracuje i przedtozy do weryfikacji Inzynierowi i Zamawiajgcemu
scenariusze testowe zawierajgce procedure weryfikacji wartosci QoS opisanych
w niniejszym rozdziale. Scenariusze testowe muszg uwzglednia¢ metodyke pomiaréw
przedstawiong w dokumencie REFERENCE 0O-2875-1.0 ERTMS/GSM-R Quiality of
Service Test Specification for EIRENE QoS requirements Voice and non-ETCS data.

Parametry QoS dla tgcznosci rozmdéwnej oraz parametry QoS dla transmisji danych
ETCS poziom 2 zostang zweryfikowane na etapie Testow Dynamicznych, wedlug
scenariuszy testowych zaakceptowanych przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Testy
Dynamiczne zostang wykonane dla catosci Odcinka Wdrozeniowego okreslonego
zgodnie z zatgcznikiem 1 do OPZ.

12.Projektowanie i prace budowlano-instalacyjne

1.

Wykonawca projektujgc i realizujgc potgczenia Urzgdzen i Systemow oraz potgczenia
do istniejgcej Infrastruktury bedzie zobowigzany do stosowania rozwigzan optymalnych
z punktu widzenia zajetosci ilosci portéw i kart (slotéw) dla wymaganej i planowanej
przepustowosci. Bedzie to kazdorazowo podlegato ocenie i akceptacji Zamawiajgcego.

12.1 Wymagania i standard budowy Obiektow dla Systeméw GSM-R i Sieci

Szkieletowej

Urzadzenia Systemu GSM-R oraz Sieci Szkieletowej bedg instalowane w Obiektach

Zamawiajgcy definiuje nastepujgce typy Obiektéw w ktérych instalowane bedg
Urzadzenia:

1) Obiekty Centralowe — OC1 w Warszawie i OC2 w Poznaniu przeznaczone do
instalacji Urzadzen Podsystemu NSS, weztéw Sieci Szkieletowej oraz inne
instalacje i systemy a takze Urzgdzenia Systemu Towarzyszacego. W OC1 znajduje
sie rowniez Centrum Zarzadzania Sieciag GSM-R. Sg to Obiekty istniejgce i standard
ich ewentualnego doposazenia zostat opisany w podrozdziatach 5.2.3 i5.2.4,.
W szczegdélnosci Obiekty OC1 i OC2 sg rodzajem Obiektu Szkieletowego

Strona 145 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

12.2

12.2

1.

2) Obiekt Szkieletowy (OSZ) — to Obiekt przeznaczony do instalacji Urzgdzeh wezta
Sieci Szkieletowej, Urzgdzen Podsystemu BSS obstugujgcych okreslony obszar
geograficzny a takze Urzadzenia  Systemu  Towarzyszgcego oraz
Teletransmisyjnego. Obiekty Szkieletowe mieszczg sie w wybudowanych w tym celu
kontenerach telekomunikacyjnych (za wyjgtkiem Obiektéw OC1 i OC2). Standard
budowy Obiektu Szkieletowego obowigzuje rowniez w przypadku koniecznosci
zabudowy Urzgdzen centralowych C-FDS w lokalizacjach innych niz OC1i OC2,

3) Obiekt Radiokomunikacyjny (OR) to Obiekt mieszczgcy Urzgdzenia stacji bazowej
BTS a takze Urzadzenia Systemu Towarzyszgcego oraz Teletransmisyjnego.
Urzadzenia Obiektu Radiokomunikacyjnego instalowane wybudowanym w tym celu
kontenerze telekomuikacyjnym. Elementem OR jest réwniez wieza
telekomunikacyjna i instalacja antenowa.

4) Obiekt Radiokomunikacyjno-Regenatorowy (ORR) jest szczegolnym przypadkiem
OR i bedzie zawierat dodatkowo Urzadzenia regeneratorowe Sieci Szkieletowe.

W uzasadnionych przypadkach, dla konkretnych Obiektéw, za zgodg Zamawiajgcego
mozliwe jest odstepstwo od czesci ponizszych wymagan.

Funkcje i cechy Obiektéw

W punktach ponizej opisano funkcje poszczegdlnych typow Obiektéw oraz cechy jakim
muszg odpowiadac instalacje oraz pomieszczenia w ktérych beda instalowane
Urzadzenia.

W dalszych rozdziatach opisano poszczegodline elementy wchodzgce w skiad Obiektow,
zwracajgc uwage na roznice jakie wystepujg w standardzie poszczegdlnych typow
Obiektow.

.1 Funkcje i cechy Obiektu Szkieletowego

Obiekt Szkieletowy oznacza zespdt srodkéw technicznych i budowlanych, majgcych
zapewni¢ poprawne dziatanie Urzadzen Systemu GSM-R oraz wezidw Sieci
Szkieletowej.

Obiekt Szkieletowy bedzie budowany i wyposazany przez Wykonawce Czesci |
Przedmiotu Zaméwienia z uwzglednieniem potrzeb Wykonawcy Czesci Il Przedmiotu
Zamowienia.

Urzadzenia zainstalowane w Obiekcie Szkieletowym petnig role sterujgcg w stosunku do
Urzadzen dostepowych Systemu GSM-R lub agregujgcg i przenoszgcg ruch w Sieci
Szkieletowej. Obiekty Szkieletowe nie mogg petni¢ dodatkowo funkcji obiektéw OR lub
ORR.

Urzadzenia szkieletowe dzielg sie na nastepujgce kategorie:

1) Teletransmisyjne wezty DWDM,

2) Teletransmisyjne wezty IP-MPLS,
3) Elementy Podsystemu BSS (BSC, TRAU i PCU),
4) Elementy Systemu FDS (Centrala C-FDS, systemy rejestracji z nig zwigzane)
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5.

o)

Inne (np. rejestratory video).

Obiekty Szkieletowe zlokalizowane bedg w:

Tabela 18 Wykaz Obiektéw Szkieletowych

L Lokalizacia konstrukcia BSC/TCU | Centrala | DWDM/IP | Rejestratory
o J J /PCU C-FDS | -MPLS wideo
1. OC1 Warszawa Budynek nie Tak*) Tak Dla OSz
2. OC2 Poznan Budynek nie Tak*) Tak Nie
3. SiedlIce Kontener tak Nie Tak Dla OR
4. Idzikowice Kontener tak Nie Tak Dla OR
5. Rzeszéw Kontener tak Nie Tak Dla OR
6. Katowice Kontener tak Tak*) Tak Dla OR
(Szopienice)
7. Wroctaw Kontener tak Nie Tak Dla OR
8. Rzepin Kontener tak Nie Tak Dla OR
9. Bartogi Kontener tak Nie Tak Dla OR
10. Szczecin Kontener tak Nie Tak Dla OR
11. Gdynia Kontener tak Tak *) Tak Dla OR
12. ltawa Kontener tak Nie Tak Dla OR
*) Wykonawca oszacuje czy po zainstalowaniu w Obiektach OC1 i OC2 Urzgdzen
Systemu GSM-R bedzie mozliwos¢ instalacji w nich Urzadzen C-FDS. Jesli
w Obiektach tych nie pozostanie niezbedna ilosc miejsca — Wykonawca przewidzi
instalacje Urzgdzen C-FDS w obiektach OSZ Gdynia i Katowice (Szopienice)
6. W Obiekcie Szkieletowym bedg instalowane réwniez Urzgdzenia rejestrujgce obraz
z kamer CCTV z Obiektow Radiokomunikacyjnych obstugiwanych przez dany OSZ.
7. Obiekt Szkieletowy (poza lokalizacjiami OC1 i OC2) bedzie wybudowany jako

wolnostojgcy kontener betonowy o specyfikacji opisanej ponizej:

1)

2)

wielkos¢ kontenera przeznaczonego do zabudowy OSZ wykonawca oszacuje na
podstawie znajomosci wielkosci instalowanych przez niego Urzadzen
z uwzglednieniem rezerwy dla Urzadzen Sieci Szkieletowej,

moc Urzadzen zasilajgcych oraz chtodzgcych Obiektu Szkieletowego musi
uwzglednia¢ zarowno Urzgdzenia projektowane do instalacji przez Wykonawce
czesci GSM-R jak i Wykonawce czesci Sieci Szkieletowej,
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3) dla Urzadzen Sieci Szkieletowe] (réwniez w OC1 i OC2) nalezy przewidzie¢ rezerwe
miejsca ha 2 szafy o szerokosci 60 cm oraz rezerwe mocy na co najmniej 48 V DC
5 kw,

4) Obiekt Szkieletowy budowany w kontenerze musi by¢ zlokalizowany na dziatce
budowlanej w obrebie Obszaru Kolejowego w poblizu innych obiektow
Zamawiajgcego, ze szczegolnym uwzglednieniem obiektow posiadajgcych
catodobowg obstuge,

5) teren na ktorym budowany bedzie Obiekt Szkieletowy musi by¢ wolny od zagrozen
wynikajgcych z katastrof naturalnych (np. powddz, zasypanie, zapadlisko),

6) Obiekt Szkieletowy musi posiada¢ dwustronne zasilanie z sieci dostawcéw energii
elektrycznej wyposazone w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) oraz
mozliwos¢ zasilania z zewnetrznego agregatu pradotwérczego. Uktad zasilania
z agregatu musi zawiera¢ przetgcznik sieé¢-0-agregat oraz dostepne z zewnatrz
kontenera, instalowane w zamykanej szafce ztgcze do przylgczenia agregatu,

7) Obiekt Szkieletowy musi by¢ wyposazony w system kontroli dostepu (SKD),

8) Obiekt Szkieletowy musi by¢ wyposazony w centrale wykrywania pozaru i state
urzadzenie gasnicze (SUG),

9) Urzadzenia klimatyzacyjne Obiektu Szkieletowego muszg posiada¢ podtrzymanie
bateryjne zasilania na wypadek zaniku napiecia na obu liniach zasilajgcych.

12.2.2 Funkcje i cechy Obiektu Radiokomunikacyjnego

1.

Obiekt Radiokomunikacyjny oznacza zespét srodkéw technicznych i budowlanych,
majgcych zapewnic¢ poprawne dziatanie Urzadzen stacji bazowych BTS Systemu GSM-
R wraz z Urzgdzeniami BTS i Urzadzeniami teletransmisyjnymi.

Stacja bazowa BTS wraz z Urzgdzeniami nadawczo-odbiorczymi TRX oraz antenami
pracujgcymi w pasmie GSM-R, zapewnia pokrycie radiowe na odpowiednim poziomie,
zdefiniowanym w OPZ.

Urzadzenia Obiektu OR instalowane sg w kontenerze telekomunikacyjnym (oprocz
Urzadzen instalowanych na wiezy telekomunikacyjnej).

Moc Urzadzeh zasilajgcych oraz odprowadzajgcych ciepto musi uwzglednia¢ potrzeby
wszystkich przeznaczonych do instalacji w kontenerze urzgdzen wraz z rezerwg mocy.

Dla Obiektow ORR Urzadzenia zasilajgce i odprowadzajgce ciepto muszg uwzglednié¢
rezerwe mocy zasilania 48VDC w wysokosci 1 kW dla Urzadzen Sieci Szkieletowej

Liczba obiektow ORR bedzie wynikata z projektu Sieci Szkieletowej. W celu
przygotowania oferty dla czes$ci | nalezy przyjgc¢ liczbe Obiektéw ORR co najmniej 40 szt.

Obiekt OR posiada strunobetonowg wieze telekomunikacyjng na ktérej instalowane sg
anteny.

W przypadku koniecznosci instalacji dedykowanych Urzadzen niezbednych dla pokrycia
sygnatem radiowym obiektow wymienionych w podrozdziale 11.1 punkt 2 podpunkty 11)
12) i 13) uwzgledniajgc warunki lokalne, Wykonawca zaproponuje sposob instalacji
Urzadzen zachowujgc  warunki funkcjonalne wiasciwe dla Obiektu
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Radiokomunikacyjnego w zakresie zasilania, teletransmisji, monitorowania Systemu
Towarzyszgcego oraz zabezpieczenia obiektu. Rozwigzanie podlega ocenie i akceptacji
Zamawiajgcego i Inzyniera. W kazdym takim przypadku zapewnienie wykonania
Systemoéw Towarzyszgcego i Budowlanego (w szczegdlnosci powierzchni lub
pomieszczen dla zabudowy Urzadzen, zapewnienia zasilania, klimatyzacji i transmisji,

itp.) jest realizowane przez Wykonawce na jego koszt.

Ant 2

‘ 1Ant1
U

Cam 1

kontener
7 Cam 2
SSWIA H
s ‘ PWR +
‘ BTS BATT
S Przytgcze
gnergetyczne
IP-MPLS
OTK

Kabel
szlakowy

Rysunek 8 Ogdéiny schemat technologiczny Obiektu Radiokomunikacyjnego

12.2.3 Wskazania dla instalacji Urzadzen regeneratorowych Sieci Szkieletowej
na liniach kolejowych 1, 2, 3, 9 oraz 132 (dotyczy W-2)

Na liniach kolejowych nr 1 (km 0-105), 2 (cata), 3 (cata), 9 (cata) i 132 (km 99-181)
wzdtuz ktérych ma przebiega¢ trasa Sieci Szkieletowej znajduje sie wybudowany

w ramach wczes$niejszych projektéw budowy System GSM-R.

1.
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10.

11.

Wzdiuz tych linii (na podanej dtugosci) znajdujg sie Obiekty Radiokomunikacyjne
o konstrukcji kontenerowej i standardzie wyposazenia wiasciwym dla instalacji sprzetu
telekomunikacyjnego (zasilanie, klimatyzacja, ochrona dostepu, kable Swiattowodowe).

Zamawiajgcy zaklada, ze konieczne do wybudowania Urzadzenia regeneratorowe Sieci
Szkieletowej na wyzej wymienionych liniach bedg instalowane w istniejgcych
kontenerach telekomunikacyjnych.

W kazdym z konteneréw dostepne jest miejsce, w ktorym moze byé wstawiona szafa
19”.

W kazdym z konteneréw dostepna jest sitownia telekomunikacyjna 48 V (produkcji
TELZAS lub BENNING), dostepna rezerwa mocy wynosi od 300 do 1000W w zalezno$Sci
od Obiektu.

Szczegodtowe dane dotyczgce Obiektéw zostang przekazane na zadanie.

Wykonawca Sieci Szkieletowe] okresli zapotrzebowanie na moc elektryczng niezbedng
do zasilenia Urzgdzen regeneratorowych i na tej podstawie, po zinwentaryzowaniu na
bazie dokumentacji powykonawczej Obiektéw — okresli potrzebe ewentualnej rozbudowy
istniejgcej sitowni telekomunikacyjnej a nastepnie wykona tg rozbudowe.

Instalacja Urzgdzeh regeneratorowych w istniejgcych Obiektach na linii 2, 3, 9 i 132
wymagac¢ bedzie rowniez wprowadzenia do tych Obiektéw dodatkowych wiokien
Swiattowodowych z kabli szlakowych z wykorzystaniem istniejgcych przylgczy
Swiattowodowych do Obiektow.

Wykonawca rozbuduje w niezbednym zakresie istniejgce Urzadzenia pasywne sieci
Swiattowodowej (w tym m. in. Przetgcznice ODF, drogi kablowe, elementy rurociggéw
kablowych). O ile bedzie to konieczne Wykonawca rozbuduje istniejgce lub wybuduje
nowe przytgcze swiattowodowe.

Wykonawca Sieci Szkieletowej okresli zapotrzebowanie na wydajno$¢ systemu
klimatyzacji niezbedng po zabudowie Urzgdzen regeneratorowych i na tej podstawie, po
zinwentaryzowaniu na bazie dokumentacji powykonawczej Obiektow — okresli potrzebe
ewentualnej rozbudowy istniejgcej klimatyzacji a nastepnie wykona tg rozbudowe.

W celu przygotowania oferty nalezy przyjac¢ liczbe dostosowywanych konteneréw rowng
9 szt.

12.2.4 Wymagania wspolne dla Obiektow Systemu GSM-R i Sieci Szkieletowej

1.

3.

Zamawiajgcy wymaga stosowania dla wszystkich Obiektow budowanych w ramach
Przedmiotu Zamoéwienia tych samych standardéw budowy i wyposazenia Obiektéw.

Wszystkie Obiekty Systemu GSM-R zostang wybudowane przez Wykonawce Czesci |
Przedmiotu Zamowienia.

W tabeli ponizej wskazano réznice specyfikacji dla poszczegdlnych typow Obiektéw:

Tabela 19 Specyfikacja wyposazenia Obiektow

T Zasilanie, Cras Wiosa
yp Typ zabudowy przytacza . : _
Obiektu energetyczne podtrzymania | telekomunikacyjna
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zasilania z
baterii
0OC1, 0C2 .BUQy.nek Dwustronne 8h Nie
(istniejgcy)
. kontener
Ooblsezk t betonowy typu Dwustronne 8h Nie
0Sz

Obiekt OR | Kontener typu Jednostronne

lub ORR OR 8h Tak

Obiekt musi posiada¢ System Towarzyszacy niezbedng dla poprawnej pracy Urzadzen
oraz SSWIA, oswietlenia oraz monitoringu wizyjnego.

Wykonawca wykona niezbedne przytgcza do Obiektu.

Wymagane jest by wybudowana Infrastruktura nie wymagata wykonywania przeglgdéw
ani prac konserwacyjnych czesciej niz co poét roku.

Zamawiajgcy wymaga by we wszystkich Obiektach danego typu zostaty zastosowane
Urzgdzenia zunifikowane co do typu, Czesci Zamiennych oraz procedur
utrzymaniowych.

12.2.4.1 Specyfikacja budowy kontenera telekomunikacyjnego

1.

Dla Obiektu Szkieletowego oraz Obiektu Radiokomunikacyjnego Wykonawca
zaprojektuje kontener telekomunikacyjny. Kontener musi spetnia¢é wymagania
dopuszczajgce stosowanie go na terenie Unii Europejskiej, zawiera¢ znak CE i spetniaé
réownowazne polskie lub europejskie normy budowlane. Spetnienie normy musi byé
potwierdzone certyfikatem wydanym przez instytucje do tego uprawniong.

Kontener telekomunikacyjny musi mie¢ wymiary wewnetrzne pozwalajgce na instalacje
wszelkich przewidzianych przez Wykonawce Urzgadzen, w szczegodlnosci:

1) Urzadzen zasilajgcych,

2) Baterii,

3) Urzadzenh Systemu GSM-R,

4) Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej Dostepowej i Agregacyjnej,

5) Urzadzen Systemu FDS (jes$li bedg instalowane),

6) Systemow Towarzyszgcych (w tym rejestratory CCTV —w OSZ),
7) Urzadzen Sieci Szkieletowej (w OSZ i ORR).

Kontener telekomunikacyjny dla potrzeb Obiektu OR musi mie¢ wymiary wewnetrzne
minimalne: dtugos¢ 3000 mm, szeroko$¢ 2000 mm.

Rozmiary kontenera i rozmieszczenie Urzadzen musi zapewni¢ dostep do nich zgodnie
z wytycznymi producenta (jedno lub dwustronny) z uwzglednieniem odstepu pomiedzy
serwisowg strong stojaka a sciang lub innym Urzadzeniem nie mniejszym niz 80 cm.
Urzadzenia z jednostronnym dostepem serwisowym mogg by¢ instalowane
w zabudowie przysciennej.

Wysoko$¢ wewnetrzna kontenera nie moze by¢ mniejsza niz 2400 mm.

Strona 151 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

10.
11.

12.

13.

14.

W kazdym kontenerze OR nalezy przewidzie¢ miejsce na co najmniej jedng dodatkowg
szafe 19” o rozmiarach 600x600 mm 42 U na potrzeby instalacji dodatkowych urzadzen,
w tym Urzgdzen Sieci Szkieletowe;j.

Kontener musi by¢ wykonany jako konstrukcja betonowa zbrojona siatkg stalowa, by¢
posadowiony na tawach fundamentowych prefabrykowanych lub wylewanych na
budowie o wytrzymatosci niezbednej do posadowienia na nich projektowanego
kontenera wraz z wyposazeniem. Gtebokos¢ posadowienia taw fundamentowych musi
by¢ zgodna zzasadami wykonywania takich budowli i adekwatna do gtebokosci
przemarzania gruntu w strefie klimatycznej dla konkretnego Obiektu iwykonanych
badan geologicznych. Wysokos¢ fundamentu ponad poziom terenu, na ktérym zostanie
posadowiony zaprojektowany kontener, ma uniemozliwia¢ zalanie wodg (min. 80 cm nad
poziom gruntu). Konstrukcja fundamentu musi uniemozliwia¢ niepowotany dostep do
przestrzeni pod kontenerem.

Wymagane jest ustawienie kontenera na petnym fundamencie, tak by uniemozliwi¢
przeciecie kabli pomiedzy podtogg kontenera a gruntem.

Nos$nos¢ podtogi kontenera musi zosta¢ dobrana przez Wykonawce na podstawie masy
przewidzianych do zainstalowania w kontenerze Urzadzen (wliczajgc w to baterie)
z uwzglednieniem zagospodarowania miejsca rezerwowego, o ktérym mowa w p. 6
powyze;j.

Kontener musi mie¢ schody wejsciowe z poziomu terenu.

Drzwi wejsciowe do kontenera muszg mie¢ szerokos$¢ 90 cm w Swietle przejscia i byé
drzwiami antywtamaniowymi z zamkiem mechanicznym z zabezpieczeniem klasy C.
Drzwi klasy 5, zgodnie z normg europejskg obowigzujacg w Polsce PN-EN 1627:2012
"Drzwi, okna, sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wiamanie -- Wymagania
i klasyfikacja". Drzwi muszg mie¢ zawiasy zabezpieczone przed wywazeniem.

Na $cianach kontenera (na zewnatrz) musi zostaé wykonana izolacja termiczna
0 grubosci 14 cm, na dachu kontenera o grubosci 10 cm. Nalezy przyjaé, ze podane
grubosci izolacji dotyczg styropianu. Dopuszcza sie inne materiaty izolacyjne
0 rownowaznej przenikalnosci cieplnej.

Wprowadzenie kabli od spodu kontenera musi odbywac sie osobnymi otworami dla kabli
OTK i kabli zasilajgcych. Otwory te muszg sie znajdowac po przeciwnych stronach
kontenera. Otwory muszg by¢ zabezpieczone dtawikami uszczelniajgcymi np. typu
Roxtec lub réwnowazne, uniemozliwiajgcymi przedostawaniu sie do wnetrza wody,
owadow i gryzoni.

Wprowadzenie kabli i feederéow do kontenera (prowadzonych z wiezy) musi byé
zabezpieczone dtawikami uszczelniajgcymi np. typu Roxtec Ilub réwnowazne,
uniemozliwiajgcymi przedostawaniu sie do wnetrza wody, owadow i gryzoni. Dtawiki
musza by¢ odporne na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych (w tym
promieniowania UV). Po zamontowaniu zaprojektowanych kabli i feederéw przepust
musi zapewni¢ rezerwe na 4 dodatkowe kable/feedery. Wypetnienie przepustu powinno
by¢ na tyle uniwersalne by mozna byto przez nie przeprowadzac¢ kable o przekroju
okragtym i réznych $rednicach od 1/4” do 1 5/8”, a takze kable o przekroju eliptycznym.
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15.

16.

17.

Wszystkie elementy muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg w taki
sposob, by nie wymagaly one dodatkowych czynnosci konserwacyjnych przez okres
min. 15 lat.

Wszystkie otwory w kontenerze i jego fundamencie (takze te, ktoére nie beda
wykorzystane) muszg by¢ zabezpieczone przed przenikaniem do wewnatrz gryzoni,
owadow oraz pytow.

Kolorystyka Obiektu musi by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w Ksiedze ldentyfikacji
Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. oraz Instrukcji konserwaciji, przeglgdéw
oraz napraw biezgcych urzadzen sterowania ruchem kolejowym le-12 (E-24), m. in.
wieza kolor naturalnego betonu (o ile nie jest wymagane malowanie przeszkodowe),
kontener RAL7047 (jak kontener SRK), elementy metalowe RAL7047 lub naturalny kolor
stali ocynkowane;.

12.2.4.2 Wyposazenie kontenera

1.

Kontener telekomunikacyjny musi byé wyposazony co najmniej w nizej wymienione
Urzadzenia i elementy instalacyjne:

1) sitownie telekomunikacyjng opisang w podrozdziale 12.2.5.2,

2) 2 klimatyzatory do pracy catorocznej kazdy o mocy niezbednej do podtrzymania
optymalnej temperatury pracy Urzadzen aktywnych wraz z systemem sterowania
ich praca,

3) instalacje oSwietleniowg podstawowg adekwatng do powierzchni kontenera,
zapewniajgca oswietlenie podstawowe o natezeniu 500 lux,

4) gniazda elektryczne podwdéjne AC 230 V 16 A, 2 szt.,

5) drabinki/koryta siatkowe,

6) rozdzielnice elektryczng AC wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami
przeciwporazeniowymi i nadprgdowymi, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
dobranym do stopnia zabezpieczenia odgromowego oraz czujnikiem zaniku faz,

7) przytacze kabla zasilajgcego AC 400 V trojfazowe (w przypadku OSZ musza byc to
dwa przytgcza oraz SZR). Przepusty przytgcza powininy by¢ wyposazone w dtawiki
umozliwajgce wprowadzenie pojedynczego kabla zasilajgcego do wnetrza
kontenera bez kolizji z istniejgcymi kablami oraz zapobiegajgce przedostawaniu sie
do wnetrza kontenera wilgoci. £gczna pojemnosc¢ przepustu nie moze by¢ mniejsza
niz 4,

8) zewnetrzne gniazdo przytgczeniowe dla agregatu pradotworczego w zamykanej
skrzynce wraz z umieszczonym na rozdzielnicy przetgcznikiem sie¢-0-agregat,

9) oswietlenie awaryjne,

10) system SSWIA i monitoringu wizyjnego,

11) oswietlenie zewnetrzne nad wejsciem, wyposazone w czujke ruchu,

12) instalacje elektryczng AC i DC wraz z rozdzielnicg i zabezpieczeniami,

13) stot roboczy (przenosny) i krzesto,

14) kosz na $mieci, szufelke do zbierania $mieci i szczotke do zamiatania,

15) apteczke,

16) grzejnik elektryczny z termostatem mechanicznym,

17) instalacje uziemiajgcg i potgczen wyréwnawczych,

18) drzwi przeciwwtamaniowe,

19) drabine aluminiowg czterostopniowa,
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20) wyposazenie wymagane przepisami BHP,

21) centrala wykrywania pozaru oraz state urzgdzenie gasnicze (dla OSZz),

22) uszczelniony przepust kablowy w podtodze Ilub $cianie do wprowadzenia
swiattowodow (kabli OTK); przepusty powininy byé wyposazone w dtawiki
umozliwajgce wprowadzenie pojedynczego kabla OTK do wnetrza kontenera bez
kolizji z istniejgcymi kablami oraz zapobiegajgce przedostawaniu sie do wnetrza
kontenera wilgoci. tgczna pojemnosc¢ przepustu nie moze by¢é mniejsza niz 4

23) wszelkie niezbedne instrukcje i oznaczenia BHP i ppoz. oraz instrukcje obstugi
i schematy zainstalowanych w nim Urzadzen,

24) przycisk awaryjny podtgczony do centralki alarmowej SSWIA. Wcisniecie przycisku
awaryjnego musi wysyta¢ informacje alarmowg do CZS. Przycisk musi znajdowac
sie w zasiegu lezgcego cztowieka,

25) aktualng dokumentacje techniczno-eksploatacyjng dotyczgcg wyposazenia danego
Obiektu,

26) ksigzke Obiektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podloga wewnatrz kontenera musi by¢ pokryta wodoodporng antyposlizgowg
wyktadzing antyelektrostatyczng z odprowadzaniem tadunkéw do instalacji uziemiajacej
kontenera telekomunikacyjnego.

Urzadzenia przewidziane do instalacji w danym Obiekcie muszg by¢é montowane
w odpowiednich stojakach lub szafach.

12.2.4.3 System klimatyzacji, ogrzewaniai przewietrzania

1.

W kontenerze nalezy zainstalowaé system klimatyzacji technicznej i ogrzewania,
zapewniajgcy catoroczne utrzymanie warunkow Srodowiskowych odpowiednich dla
pracujgcych Urzadzeh. Urzgdzenia klimatyzacji muszg posiada¢ nadmiarowo$¢ (n+1).

System sterowania klimatyzacjg musi zapewni¢ prace wszystkich jednostek w trybie
turnusowym (ze zmiang pracujgcych jednostek co zadany czas) oraz automatycznie
zatgcza¢ Urzadzenie niepracujgce w przypadku awarii jednostki podstawowej lub
wzrostu temperatury powyzej zatozonej wartosci nominalnej temperatury (Tnom)
wewnatrz kontenera, pomimo pracy jednostki podstawowej. W przypadku przekroczenia
temperatury dopuszczalnej (Tdop) wewnagtrz kontenera (Tdop>Tnom) przy zatgczonych
obu klimatyzatorach system musi wyzwoli¢ odpowiedni alarm do systeméw nadzoru oraz
uruchomié¢ system przewietrzania kontenera.

Dobdr Urzgdzen klimatyzacyjnych musi by¢ poprzedzony kalkulacjg zyskow ciepta,
przeprowadzang z uwzglednieniem:

1) mocy rozpraszanej przez wszystkie Urzgdzenia instalowane w Obiekcie,
2) rezerwy mocy chtodniczej min. 25%,

3) izolacji kontenera,

4) maksymalnej temperatury zewnetrznej (+50°C).

5) promieniowania stonecznego

Elementy zewnetrzne klimatyzatorow muszg byC¢ ostoniete stalowg konstrukcjg
zabezpieczajgcy przed dewastacjg oraz dostepem ptakow. Ostona musi by¢ zamykana
na ktodki lub otwierana z wnetrza kontenera.
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10.

Kontener musi by¢ wyposazony w grzejnik elektryczny uruchamiany termostatem
w przypadku spadku temperatury wewngtrz kontenera ponizej wartosci minimalne;j
(Tmin). Moc grzejnika musi by¢ dobrana tak, aby przy temperaturze zewnetrznej -35°C
oraz Urzadzeniach zainstalowanych w kontenerze pracujacych z minimalng moca,
utrzymac¢ wewnatrz temperature na poziomie okreslonym w DTR dla zainstalowanych
Urzadzenh. W projekcie nalezy przedstawi¢ wyliczenia bilansu ciepta.

Kontener OR musi posiada¢ automatyczny system przewietrzania (wentylacji), zasilany
z systemu zasilania bezprzerwowego - uruchamiany automatycznie w przypadku
przerwy w pracy obu klimatyzatoréw (uszkodzenie lub brak zasilania sieciowego) i
jednoczesnego wzrostu temperatury powyzej wartosci nominalnej (Tnom). System
przewietrzania nalezy wyposazy¢ w stosowne filtry zapewniajgce ochrone wnetrza
kontenera przed kurzem, pytem i owadami.

W przypadku Obiektu Szkieletowego ze wzgledu na ilos¢ wydzielanego przez
Urzgdzenia ciepta, klimatyzacja musi posiada¢ zasilanie awaryjne 2z baterii
akumulatoréw za pomocg odpowiedniego przeksztattnika DC/AC.

Na czas =zasilania awaryjnego automatyka Klimatyzacji musi zmieni¢ nastawy
klimatyzatoréw w sposdb pozwalajgcy na ograniczenie pobieranej przez klimatyzacje
mocy. Dopuszczalne jest podwyzszenie temperatury w Obiekcie, jednak musi ona by¢
nizsza niz maksymalna temperatura eksploatacji dla zainstalowanych Urzgdzen.

Wartosci temperatur minimalnej (Tmin), nominalnej (Thom) oraz dopuszczalnej (Tdop)
zostang ustalone na etapie projektowym z uwzglednieniem DTR proponowanych
Urzadzeh.

Stosowane w Urzgdzeniach mechanicznych silniki muszg by¢ konstrukcjami
bezszczotkowymi umozliwiajgcymi dtugotrwata prace bez czynnosci konserwacyjnych.

12.2.4.4 System wykrywania pozaru i gaszenia gazem (dla OSZz)

1.

W Obiektach Szkieletowych nalezy zastosowa¢ systemy wykrywania pozaru
Z automatycznym powiadamianiem CZS.

Dla zabezpieczenia Obiektdw przed zagrozeniem pozarowym, wewngtrz nalezy
zainstalowac¢ system alarmu pozarowego (SAP). System ma by¢ kompletny ze wzgledu
na funkcjonalno$¢ systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podtgczonych do centrali
pozarowej takich jak: automatyczne czujki oraz zewnetrzne i wewnetrzne sygnalizatory
optyczno-akustyczne. Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewni¢ szybkie
automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz
podjecie odpowiedniej akcji gasniczej. System musi rejestrowa¢ wszystkie zdarzenia
(alarmy pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszly na Obiekcie. Zastosowany system musi
byé w petni adresowalny, prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz posiadac
mozliwos¢ wyniesienia sygnatéw alarmowych poprzez podigczenie do sieci Ethernet.

System SAP musi realizowac takie funkcje jak:

1) informowanie os6b przebywajgcych w Obiekcie o zagrozeniu,
2) sygnalizowanie wystgpienia pozaru odpowiednim stuzbom w budynku (jezeli
budynek posiada staty nadzor fizyczny),
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3) natychmiastowe powiadamianie stuzb utrzymania sieci Zamawiajgcego (miejsce
sygnalizacji - Centrum Zarzadzania Siecig),

4) umozliwienie natychmiastowego powiadomienia Panstwowej Strazy Pozarnej
0 zaistniatej sytuacji pozarowe;.

4.  System SAP w przypadku wykrycia sytuacji pozarowej w koincydencji musi uruchomic
staty, automatyczny system gaszenia (SUG).
5. SUG musi:

1) by¢ dostosowany do wielkosci oraz wyposazenia chronionego pomieszczenia,
2) wykorzystywac technologie gaszenia:

a)
b)

c)

bezpieczng dla ludzi oraz $rodowiska,

nie powodujgcg zadnych niesprawnosci (trwatych, czasowych) Urzadzen,
szczegolnie elektrycznych / elektronicznych, niezaleznie od ich stanu pracy
w chwili rozpoczecia akcji gaszenia,

stosujgca s$rodki gasnicze nie pozostawiajgce zadnych osadow w postaci
proszku, pytu, kondensatu,

3) by¢ uruchamiane recznie lub w oparciu o elektroniczny system detekcji dymu lub
produktow spalania,

4) musi istnie¢ mozliwos¢ recznego wstrzymania akcji gaszenia,

5) posiada¢ stosowny atest, certyfikat:

a)
b)

c)

d)

dotyczacy statych Urzgdzen / systemow gasniczych dla pozaréw grupy A,
stwierdzajgcy dopuszczalnos¢ do gaszenia Urzgadzen zasilanych pradem
statym i / lub przemiennym, niezaleznie od zrédta zasilania (publiczna sieé¢
energetyczna, lokalne systemy zasilania takie jak np. agregat pradotworczy,
ups’y, akumulatory itp.),

stwierdzajgcy dopuszczalno$é uzycia srodka gasniczego w pomieszczeniach
gdzie przebywajg ludzie, zwierzeta,

inne jesli sg wymagane prawem.

6. W skifad wyposazenia systemow sygnalizacji i gaszenia pozaru powinny wchodzié:

1) centralka sygnalizacji pozarowej (CSP) i/lub centralka sterowania gaszeniem
(CSG), ktéra ma:

a)

b)

peii¢ role centralng, nadrzedng w stosunku do innych Urzadzen
angazowanych w procedury przeciwpozarowe, tj. przede wszystkim Urzgdzen:
e sygnalizacji i alarmowania,

e zapobiegania rozprzestrzeniania sie pozaru,

¢ oddymiania,

zarzgdzac catoscig systemu zaangazowanego w dziatania przeciwpozarowe:

e przetwarza¢ dostepne informacje z dotgczonych do CSP albo CSG
Urzadzen oraz aparatéw,

e wyzwalaé¢ alarm pozarowy,

e inicjowacC dziatania prewencyjne, tj. uruchamia¢ procedury zapobiegania
rozprzestrzeniania sie ognia, gaszenia pozaru,

e nadzorowac autodiagnostyke catosci systemu ppoz.
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11.

2) zasilanie centralki podstawowe podtrzymywane baterig obiektowg oraz awaryjne
Z baterii wtasnej,
3) linie lub petle dozorowe z czujkami innymi niz termiczne, ktére maja:

a) wykrywac dym lub dym i inne czynniki (czujki wielosensorowe),
b) wysytac¢ sygnaty alarmu do centrali CSP albo CSG,

4) linie lub petle dozorowe z czujkami termicznymi, ktore maja:

a) wykrywa¢ w chronionym obszarze skok temperatury albo przekroczenie
zadanej temperatury oraz wysyta¢ sygnaty alarmu do centralki CSP albo CSG,

b) stanowic¢ jedynie uzupetnienie dla czujek reagujacych na wczesne stadium
pozaru — czujki termiczne reagujg alarmem dopiero w sytuacji pojawienia sie
ognia,

5) reczne ostrzegacze pozarowe,

6) sygnalizatory optyczno-akustyczne, ktdre po aktywowaniu przez centralke, majg
alarmowac sygnatem dzwiekowym oraz swietinym,

7) Urzadzenia do transmisji sygnatow alarmowych oraz diagnostycznych SUG, ktére
majg zapewnic przesytanie sygnatdw alarmu pozarowego oraz ostrzezen o usterce
(sygnalizacja diagnostyczna),

8) stosownie oznaczone wytgczniki:

a) przed wejsciem do kazdego pomieszczenia Ilub grupy pomieszczen,
pozwalajgce wylgczy¢ wewnatrz pomieszczenia lub grupy pomieszczen,
wszystkie napiecia powyzej napiecia bezpiecznego,

b) wylgcznik gtéwny zasilania Obiektu, pozwalajacy wytaczy¢ w Obiekcie
wszystkie napiecia.

Uzywany Srodek musi by¢ odpowiedni do gaszenia Urzgdzen elektronicznych pod
napieciem i nie moze powodowac powstania kropel, gwattownego oziebienia moggcego
uszkodzi¢ Urzgdzenia ani pozostawiaé pozostatosci w postaci proszku, pytu lub cieczy.

O ile projekt wskazuje na takg konieczno$¢ nalezy wyposazy¢ Obiekt w odpowiednig
klape odbarczajgca oraz zamkniecie otworow wentylacyjnych na czas akcji gasniczej.

Nalezy stosowal $rodek gasniczy niemajgcy wiasciwosci toksycznych w stezeniu
roboczym oraz bedgcy obojetnym dla srodowiska.

System SUG musi udostepnia¢ alarmy wskazujgce na: uszkodzenie, ubytek srodka
gasniczego oraz wyzwolenie gaszenia

Sygnaly alarmowe muszg by¢ przesytane za posrednictwem centrali sygnalizaciji
wiamania lub innego systemu zapewniajgcego komunikacje z jednostkg, gdzie
prezentowane sg dane o stanie central. W tym przypadku jest to CZS.

12.2.4.5 Zasady wspoldzielenia konteneréw telekomunikacyjnych

1.

W ramach Przedmiotu Zamowienia w celu efektywnego wykorzystania wdrazanej
Infrastruktury, Zamawiajgcy wymaga wykorzystania tych samych konteneréow
telekomunikacyjnych wybudowanych w ramach budowy Systemu GSM-R do instalacji
Urzgdzen Sieci Szkieletowe;j.
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Wspotdzielenie konteneréw bedzie miato miejsce w lokalizacjach, w ktérych zaréwno
Wykonawca GSM-R jak i Wykonawca Sieci Szkieletowej zaplanuje instalacje Urzgdzen
w ramach swojego kontraktu. Dotyczy to lokalizacji OSZ i ORR.

Zamawiajgcy okresla nastepujgce zasady wspétdzielenia konteneréw:

1)

2)

Wszystkie kontenery ORR i OSZ zostang zaprojektowane i wybudowane przez
Wykonawce Czesci | Przedmiotu Zamodwienia zgodnie z wymaganiami dla kazdego
typu kontenera telekomunikacyjnego, opisanymi w niniejszym dokumencie.
Lokalizacje OSZ zostang zaproponowane przez Wykonawce czesci | Przedmiotu
Zamowienia.

W terminie 15 dni od Daty Rozpoczecia, Wykonawca Czesci Il Przedmiotu
Zamowienia potwierdzi Zamawiajgcemu lokalizacje ORR wzdiuz catej planowanej
Sieci Szkieletowej. Lokalizacjie ORR zostang zaplanowane i wskazane przez
Wykonawce Sieci Szkieletowej z nalezytg starannoscig i petng odpowiedzialnoscig
za prawidlowe, zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego funkcjonowanie Sieci
Szkieletowej.

Jezeli ktorakolwiek lokalizacja ORR zostanie wskazana w sposob niewfasciwy tj.
uniemozliwiajgcy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego funkcjonowanie Sieci
Szkieletowej, Wykonawca Sieci Szkieletowej zamowienia we wlasnym zakresie
i bez dodatkowego wynagrodzenia wybuduje zgodnie z obowigzujgcym prawem
dodatkowe kontenery w lokalizacjach wybranych przez niego, zachowujgc standard
budowy iwyposazenia dla ORR (z pominieciem czesci radiowej) opisany w
niniejszym dokumencie. Wykonawca dopetni wszystkich czynnosci cywilno—
prawnych w zwigzku z pozyskiwaniem nieruchomosci na cele budowlane, we
wiasnym zakresie i na wlasny koszt.

Lokalizacje konteneréw ORR, dla ktérych zostalty pozyskane i przekazane
Wykonawcy pozwolenia na budowe, mogg podlegaé procesowi optymalizacji na
zasadach okreslonych w rozdziale 3.3. Wykonawca Sieci Szkieletowej wskazujgc
preferowang lokalizacje ORR weZmie to pod uwage i wskaze dwdch kandydatéw
dla kazdego ORR zaktadajgc, ze lokalizacja kazdego z nich moze ulec przesunieciu
+/- 1km. Wykonawca Systemu GSM-R wyposazy jednego z kazdych dwoch
kandydatow ORR - wybierajgc tego, ktéry bedzie mogt by¢ szybciej wybudowany
i ukonczony oraz potwierdzi go do Wykonawca Sieci Szkieletowe;j.

Zasady wspotpracy Wykonawcow w zakresie realizacji harmonogramu Robét
z uwzglednieniem wyboru lokalizacji i budowy obiektéw sieci Sieci Szkieletowe;j
opisano w rozdziale 2.

Kontener (ORR lub OSZ) bedzie udostepniony w celu wykonania prac Wykonawcy
czesci Il po zakonczeniu prac Wykonawcy czesci | zwigzanych z zabudowg
i uruchomieniem Systemu Towarzyszgcego w danym kontenerze, ktérego gotowosc¢
zweryfikuje i potwierdzi pisemnie Inzynier.

Prace Wykonawcy czesci || we wspotdzielonych kontenerach bedg prowadzone pod
nadzorem Inzyniera i Zamawiajgcego i przy asyscie przedstawiciela Wykonawcy
czesci |, ktory dopilnuje i poswiadczy pisemnie brak jakichkolwiek uszkodzen
urzgdzen Wykonawcy czesci | podczas prac Wykonawcy czesci Il. Analogcznie
nadzorowane bedg prace Wykonawcy czesci |

Kontenery OSZ i ORR do czasu wydania Swiadectwa Przejecia pozostajg
wiasnoscig Wykonawcy czeéci .
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10) Wykonawca czesci | i Wykonawca czesci || muszg posiada¢ wazne ubezpieczenie
OC w zakresie szkdd dotyczgcych infrastruktury Zamawiajacego jak i stron trzecich
a w tym réwniez infrastruktury i urzgdzen bedacych wiasnoscig Wykonawcy czesci
Il i odpowiednio Wykonawcy czesci .

12.2.5 Standardy pozostatych instalacji Obiektow

12.2.5.1 Wieza radiokomunikacyjna

1.

Kazdy z Obiektéw OR musi posiada¢ wieze radiokomunikacyjng ze strunobetonu,
wykonang w technologii wirowania. Wieza radiokomunikacyjna musi spetniac
wymagania dopuszczajgce stosowanie jej na terenie Unii Europejskiej, zawiera¢ znak
CE zgodne z normg PN-EN 12843:2008 i spetniac rownowazne polskie lub europejskie
normy budowlane. Spetnienie normy musi by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym
przez instytucje do tego uprawniong. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania wiezy
strunobetonowej muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881).

Liczba segmentow sktadowych kazdej wiezy musi by¢ uzalezniona od catkowitej
roboczej wysokosci wiezy oraz lokalnych warunkéw terenowych.

Podczas projektowania wiezy nalezy uwzgledni¢ strefe wiatrowg w jakiej planowana jest
dana lokalizacja. Wysokos¢ wiezy musi byé uzalezniona od wysokosci na jakiej
planowane jest zawieszenie anten GSM-R.

Podczas doboru parametrow wiezy radiokomunikacyjnej nalezy wzig¢ pod uwage takie
parametry jak waga oraz pole powierzchni naporu wiatru dla Urzadzen, anten,
okablowania oraz innych elementéw instalowanych na wiezy a takze inne cechy
mogacych wptyng¢ na wymagania konstrukcyjne wiezy radiokomunikacyjne;j.

Parametry dostarczonej wiezy radiokomunikacyjnej dla pozyskanych juz decyzji
0 pozwoleniu na budowe muszg zapewnia¢ mozliwos¢ zainstalowania na niej Urzadzen,
anten i okablowania dla konfiguracji Systemu GSM-R zgodnej z Przedmiotem
Zamowienia. Dodatkowo wieza musi zapewniaé rezerwe obcigzenia, wynikajgcego
z powierzchni i wagi projektowanych Urzgdzen wraz z okablowaniem, na poziomie 30%
w stosunku do wartosci wynikajgcej z ww. zapotrzebowania. Wymiary dostarczonej
wiezy (o ile ulegtyby zmianom) nie powinny wptywaé na konieczno$¢ ponownego
pozyskania decyzji PnB. O ile rzeczywista uzyskana rezerwa obcigzenia przekroczy w/w
30% to projektant wskaze w projekcie wartoSc¢ tej rezerwy. Parametry dostarczonej wiezy
nie mogg by¢ gorsze niz parametry okreslone w przekazanym projekcie.

Parametry projektowanej i dostarczonej wiezy radiokomunikacyjnej dla nowo
pozyskiwanych decyzji o Pozwoleniu na Budowe muszg zapewniaé mozliwosé
zainstalowania na niej Urzadzen, anten i okablowania dla konfiguracji Systemu GSM-R
zgodnej z Przedmiotem Zaméwienia. Minimalng konfiguracje Systemu GSM-R dla
zaprojektowania wiezy okresla sie jako dwa zestawy anten sektorowych, dwa moduty
radiowe RRU oraz dwa zestawy urzgdzen radioliniowych z antenami o Srednicy 60 cm.
Dodatkowo wieza musi zachowac rezerwe obcigzenia, wynikajgcego z powierzchni
i wagi rzeczywistych projektowanych urzadzen wraz z okablowaniem, na poziomie 30%
w stosunku do wartosci wynikajgcej z rzeczywistego zaprojektowanego
zapotrzebowania o ile jest ono wigksze od ww. konfiguracji minimalnej. O ile rzeczywista
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11.

12.

13.

14.
15.

uzyskana rezerwa obcigzenia przekroczy w/w 30% to projektant wskaze w projekcie
wartos¢ tej rezerwy.

Na wiezy radiokomunikacyjnej nalezy zaprojektowaé odseparowane od siebie drogi
kablowe dla kabli sygnatowych.

Wieza radiokomunikacyjna musi mie¢ zaprojektowane wszystkie niezbedne instalacje
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, tj.

1) instalacje odgromowa,

2) instalacje uziemiajgca i potgczen wyrownawczych,

) 0znakowanie przeszkodowe zgodnie z Prawem lotniczym,

) pomost obstugowy wraz z zabezpieczeniem przed upadkiem z wysokosci,
umozliwiajgcy montaz i konserwacje anten i innych Urzadzen instalowanych na
wiezy,

5) drabine umozliwiajgcg dostep do pomostu obstugowego. Drabina musi byc¢
zabezpieczona przed dostepem oséb do tego nieuprawnionych oraz musi by¢
wyposazona w system zabezpieczajgcy przed upadkiem na drabinie i pomoscie
obstugowym zgodny z normg PN-EN 353-1 . Nalezy przewidzie¢ mozliwosc
jednoczesnego korzystania z drabiny dwéch oséb (w tym 1 osoba na kazde trzy
metry drabiny),

6) wyjscie na pomost obstugowy bezposrednio z drabiny.

3
4

Kable pomiedzy kontenerem i wiezg muszg by¢ prowadzone odpowiednim krytym
pomostem na wysokosci co najmniej 2 m nad poziom gruntu.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. poprzez cynkowanie
ogniowe powiokg o odpowiedniej grubosci.

Konstrukcja fundamentowa wiezy rowniez musi by¢ zabezpieczona przed wszelkimi
niekorzystnymi wptywami a takze stosownie uziemiona.

Wieza musi by¢ zabezpieczona przed wptywami srodowiskowymi, tak zeby przez
minimum 15 lat nie byto potrzeby prowadzenia dodatkowych czynnosci konserwacyjnych
i zabezpieczajgcych.

Wieze i elementy wsporcze zespotdw antenowych muszg byé bezwzglednie uziemione
w celu zapewniania ochrony odgromowej. Na pomoscie obstugowym nalezy przewidzie¢
szyne uziemiajgcg umozliwiajgcg uziemienie kabli RF i elementéw BTS instalowanych
na wiezy

Instalacja odgromowa musi by¢ zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wieza radiokomunikacyjna musi by¢ zaprojektowana zgodnie 2z obowigzujgcym
przepisami Prawa budowlanego i spetnia¢ rownowazne polskie lub europejskie normy
budowlane.

12.2.5.2 Sitownia telekomunikacyjna

1.

Parametry sitowni elektrycznej w danym Obiekcie, muszg by¢é odpowiednie do
zainstalowanych Urzgdzen (m.in. Urzadzen GSM-R, teletransmisji, wentylacji,
rejestratoréw) z wymaganym nadmiarem mocy minimum 30%, ale nie mniej niz 2 kW
ponad wartosci zsumowanych poboréw mocy (w tym takze poborow wskazanych
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10.

11.

w punktach 6 i 7) oraz uwzglednieniem mocy niezbednej do tadowania baterii
akumulatoréw.

Podtrzymaniem bateryjnym z baterii gtdbwnej Obiektu (8h) nalezy obja¢ (w zaleznos$ci od
Obiektu):

Urzadzenia Systemu GSM-R (BTS, BSC, TCU, PCU),

—_—

)
2) Urzadzenia IP-MPLS,
3) Urzadzenia DWDM (weztowe, regeneratorowe),
4) Urzadzenia SSWIA,
5) Urzadzenia CCTV (w tym rejestratory w OSZ),
6) Urzadzenie przewietrzajace,
7) Urzadzenia kontroli dostepu (w OSZ),
8) System wykrywania pozaru i gaszenia (w OSZ),

9) Klimatyzacja (w OSZ),
10) OsSwietlenie przeszkodowe (w OR jesli wystepuje).

W przypadku Obiektow, gdzie istnieje koniecznosé podtrzymania zasilania takze dla
urzgdzen zasilanych z napiecia 230V sitownia musi by¢ doposazona w ukfad zasilania
gwarantowanego 230 V AC falownikowy, zasilany z baterii gtdbwnej Obiektu do zasilania
Urzadzeh wymagajgcych tego rodzaju zasilania.

Ukfad zasilania gwarantowanego 230 V AC musi posiadac funkcje bypass zapewniajgca
bezprzerwowe (tp < 20 ms) przetgczenie na system bateryjny w przypadku zaniku
zasilania sieciowego.

Ukfad awaryjnego zasilania klimatyzacji w OSZ musi zapewnia¢ prace Urzgdzen
klimatyzacyjnych z zasilania sieciowego gdy jest ono dostepne oraz zasilenie z baterii
obiektowej gdy Obiekt nie jest zasilany ze zrodla zewnetrznego (funkcja bypass).

Projektowana sitownia w Obiekcie Szkieletowym musi udostepnia¢ rezerwe mocy na
odptywach 48 V w wielkosci 5 kW dla zasilenia Urzadzen Sieci Szkieletowe;.

Projektowana sitownia w obiekcie ORR musi udostepnia¢ rezerwe mocy na odptywach
48 V wielkosci w 1 kW dla zasilenia Urzgdzen regeneratorowych Sieci Szkieletowe;.

Sitownia musi mie¢ budowe modutowa, przy czym liczba modutéw zasilajgcych (zaréwno
DC jak i AC) musi by¢ zgodna z zasadg nadmiarowosci n+1.

Sitownia wraz z akumulatorami musi mie¢ mozliwos¢ przysziej rozbudowy swojej
wydajnosci o co najmniej 50% bez koniecznosci wymiany jej elementow.

Sitownia telekomunikacyjna zainstalowana w Obiekcie musi spetnia¢ parametry:
stabilizacja napiecia wyjsciowego (tolerancja 1%), psofometryczne napiecie tetnien
(mniejsze niz 2mV), sprawnos$¢ (minimum 87%). Konstrukcja sitowni musi zapewniaé
bezpieczenstwo zgodne z normg PN-EN 60950:2002.

Sitownia musi by¢ wyposazona w bezobstugowe baterie akumulatoréw (minimum dwa
lecz nie wiecej niz cztery fancuchy baterii, posiadajgce odrebne zabezpieczenia
i wytgczniki obwodu bateryjnego), o pojemnosci wystarczajgcej na podtrzymanie
zasilania podtaczonych Urzadzen (uwzgledniajagc min. 30% rezerwe na rozbudowe
Urzadzenh i z uwzglednieniem 30% zapasu wynikajgcego ze spadku pojemnosci baterii
spowodowanego starzeniem ) czas wskazany w tabeli w podrozdziale 12.2.4.
Akumulatory muszg by¢ tadowane automatycznie po przywrdceniu zasilania
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13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

podstawowego. Petne tadowanie akumulatoréw musi odbywaé sie w czasie nie
przekraczajgcym 20 godzin).

Wymagane parametry baterii (dotyczy rowniez baterii niezbednych do rozbudowy
systemoéw zasilania w OC1 i OC2):

a) Technologia VRLA (ang. Valve Regulated Lead Acid) z rekombinacjg gazu AGM
(ang. Absorbent Glass Mat) — zgodnie z PN-EN 60896-21:2007 Baterie otowiowe
stacjonarne -- Czes¢ 21: Typy wyposazone w zawory -- Metody badan, PN-EN
60896-22:2007 Baterie otowiowe stacjonarne -- Czes¢ 22: Typy wyposazone
w zawory — Wymagania, BS 6290 Czes¢ 4 - specyfikacja dla klasyfikacji VRLA;

b) Znamionowe napiecie pracy baterii akumulatoréw powinno wynosi¢ 48V DC

¢) Napiecie minimalne baterii 1,8V/ogniwo.

d) Temperatura znamionowa otoczenia +20°C;

e) Dopuszczalny zakres temperatury pracy od +0°C do +40°C;

f) Odpornos$c¢ na gtebokie roztadowania min. 1,7V/ogniwo;

g) Samoroztadowanie < 2% / miesigc w temperaturze znamionowej otoczenia,;

h) Projekt typu front terminal umozliwiajgcy obstuge baterii od jej czota i optymalng
zabudowe w szafach 197

i} Ogniwa wyposazone w jednokierunkowe zawory bezpieczenstwa umozliwiajgce
wydzielenie nadmiaru gazu w przypadku przetadowania;

i) Zywotno$é baterii wg EUROBAT —“Long Life” - 12 lat i dtuze;j;

Miejsce instalacji baterii nalezy zabezpieczyé przed gromadzeniem sie wodoru
wydzielanego podczas tadowania ogniw poprzez odprowadzenie gazu na zewnatrz lub
przewietrzanie podczas tadowania.

Sitownia lub rozdzielnica DC musi zapewnia¢ liczbe pol odptywowych wynikajaca
Z potrzeb zainstalowanych Urzgdzeh powiekszong o 4 z mozliwoscig przysziej
rozbudowy o nastepne 6.

W kazdym Obiekcie nalezy zapewni¢ dwusekcyjne pole odptywowe z osobnymi
zabezpieczeniami.

Urzadzenia muszg byc¢ zasilane z 2 niezaleznych gatezi.

Kazda gatgz =zasilania musi by¢ zabezpieczona bezpiecznikami o wartosciach
wiasciwych dla odbioréw. Bezpieczniki muszg mie¢ kontrole zadziatania.

Sitownia musi by¢ wyposazona w sterownik zapewniajgcy kontrole i sterowanie jej praca.
Sterownik musi zapewnia¢ samoczynne tadowanie baterii, kompensacje temperaturowg
napiecia fadowania, kontrole zadziatania bezpiecznikdw, rozigcznik gtebokiego
roztadowania baterii oraz ograniczenie prgdu tadowania baterii.

Sterownik musi komunikowac sie za pomocg sieci TCP/IP z systemem nadzoru Systemu
Towarzyszgcego zlokalizowanym w CZS przekazujgc tam wszelkie informacje
0 zdarzeniach, alarmowe oraz diagnostyczne. Z poziomu systemu nadzoru musi byé
mozliwe zdalne sterowanie parametrami sitowni oraz podglad jej stanu.

System zasilania musi umozliwi¢ selektywne wytgczanie obwodow niekrytycznych oraz
mechanizm ,zimnego startu” pozwalajacy na wigczenie Urzgdzen dopiero po osiggnieciu
zadanej temperatury zgodnie z zatozonymi i zaprogramowanymi scenariuszami. Podziat
odbiorow na krytyczne i niekrytyczne dokonany zostanie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
na etapie projektu
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Sterownik sitowni musi umozliwia¢ zdalne przeprowadzenie w sposéb bezpieczny testu
polegajgcego na czesciowym roziadowaniu baterii w celu kontroli jej stanu (bez
wytgczania Urzadzen). Dane uzyskane podczas testu muszg wspomagacC proces
utrzymania Urzadzen zasilania. Test musi by¢é przeprowadzany zgodnie
z harmonogramem wdrozonym za pomocg modutu analizy wspotpracujgcego
z systemem nadzoru Systemu Towarzyszacego.

12.2.5.3 Urzadzenia teletransmisyjne

10.

Wykonawca musi wyposazy¢ Obiekt w Urzadzenia teletransmisyjne.

Urzadzenia teletransmisyjne muszg spetniaé wymogi zawarte w rozdziale 5.4
(w zakresie Sieci Teletransmisyjnej Dostepowej i Agregacyjnej) oraz rozdziale 7
(w zakresie Sieci Szkieletowej).

W przypadku Obiektéw zlokalizowanych w kontenerach lub obiektach budowlanych
wszystkie Urzgdzenia teletransmisyjne nalezy instalowa¢ w dedykowanym stojaku 19”.

Wykonawca zainstaluje w Obiekcie przetgcznice ODF zgodne z wymaganiami
okreslonymi w wytycznych le - 108 ,Wytyczne dla projektowania i budowy linii
optotelekomunikacyjnych”.

W przypadku zastosowania przetgcznicy wysuwanej ODF musi by¢ w petni wysuwalna,
aby nie ogranicza¢ niezbednych manipulacji w obrebie zakonczenia kabli OTK.

Potagczenia wykonywane wewnagtrz Obiektu pomiedzy przetgcznica, a portami Urzgdzen
czynnych muszg by¢ wykonane odpowiedniej dtugosci patchcordami zakonczonymi od
strony przefgcznicy ztgczkami SC/APC, a od strony Urzadzen — odpowiednimi dla portéw
Urzadzen.

Przetgcznica cyfrowa DDF wyposazona w tgczéwki szczelinowe, ktdre sg przeznaczone
do rozszycia strumieni E1 (jesli wystepujg w Obiekcie) wyprowadzanych z Urzgdzenia
teletransmisyjnego oraz sensordéw i stykow alarmowych

W obiektach OC1 i OC2 zakonczenie strumieni E1 nalezy wyprowadzi¢ na patchpanel
RJA45.

Dotaczenie kabli Eth w OR ma by¢ wykonane bezposrednio do gniazd RJ45 Urzadzenia
teletransmisyjnego.

Porty Eth Urzgdzen w Obiektach Szkieletowych muszg byé zakohczone na patchpanelu
RJ45.

12.2.5.4 Urzadzenia stacji bazowej BTS oraz instalacji antenowej

1.

Stacja bazowa BTS musi by¢ wyposazona w interfejs/interfejsy IP tzn. realizacja styku
Abis pomiedzy BTS a BSC musi by¢ zrealizowana z wykorzystaniem Sieci Dostepowe;j
opisanej w rozdziale 5.4.

Stacja bazowa BTS musi byé wyposazona moduly TRX w liczbie wynikajgcej
z planowania radiowego i potrzeb ruchowych oraz co najmniej jeden modut rezerwowy
bedacy w stanie przejg¢ prace modutu zdiagnozowanego jako uszkodzony. Przy
zastosowaniu konfiguracji 2+1, rezerwowy modut TRX musi by¢ alokowany
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w wydzielonej jednostce (module radiowym) tak by zachowaé swiadczenie ustug GSM-
R przez dang stacje bazowg BTS w momencie wymiany uszkodzonego modutu.
W przypadku konfiguracji sektorowych, kazdy z sektoréw musi by¢ wyposazony w co
najmniej 1 rezerwowy modut TRX. Dopuszcza sie redundancje n+1 i n+n.

Musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy pod wzgledem pojemnosci i przepustowosci
zainstalowanych stacji bazowych do pojemnosci dwukrotnie zwiekszajgcej pojemnosé
kazdej ze stacji bazowych BTS.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania z wydzielonymi modutami nadawczo-
odbiorczymi TRX oraz modutem sterowania BTS wraz z interfejsami. Wszystkie czesci
sktadowe BTS musi by¢ instalowane wewnatrz kontenera.

Kable RF (feedery) oraz dodatkowe elementy toru antenowego muszg by¢ umocowane
do konstrukcji wsporczych.

Konstrukcje wsporcze anten muszg umozliwiac¢ regulacje potozenia anteny w poziomie
(azymut) i w pionie (tilt).

Dopuszczalny wspotczynnik fali stojacej VSWR instalacji antenowej nie moze by¢
wigkszy niz 1,5.

Po awarii ukfadu zasilania i ponownym wigczeniu napiecia zasilajgcego, kazde
Urzadzenie (BTS) musi uruchomi¢ procedure przywrdcenia konfiguracji sprzed awarii
i ponownego uruchomienia transmisji we wszystkich kanatach.

Preferowanym rozwigzaniem jest stosowanie konfiguracji antenowych w uktadzie quasi-
omni (w szczegolnosci dla stacji bazowych BTS zlokalizowanych na szlakach),
pozwalajgcych na minimalizacije liczby przetagczen pomiedzy sektorami - Handover.

W szczegdélnych przypadkach, za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowania
konfiguracji antenowych w uktadzie sektorowym.

12.2.5.5 System SSWIA i monitoringu wizyjnego

1.

Wykonawca kazdym z Obiektow zainstaluje SSWIA ktérego zadaniem jest skuteczna
transmisja do Centrum Zarzadzania Siecig GSM-R informacji o sytuacjach stanowigcych
zagrozenie dla Obiektu

SSWIA skfada sie z centrali alarmowej wyposazonej w modut komunikacji Eth, zespotu
czujek, oraz manipulatora i sygnalizatora akustyczno-optycznego.

Wewnatrz Obiektu nalezy zainstalowac nastepujace elementy SSWiA:

1) centrala alarmowa wraz z zasilaczem i akumulatorem (min. 24 godzin rezerwy
podtrzymania po zaniku zasilania z systeméw obiektowych) zainstalowana
w obudowie z czujnikiem antysabotazowym. Centrala musi by¢ zasilana z systemu
napiecia gwarantowanego Obiektu,

2) odbiornik sygnatu pilota radiowego wytgczajgcego czasowo alarm,

3) czujka kontaktronowa wykrywajgca otwarcie drzwi kontenera,

4) dualna (PIR+mikrofala) czujka ruchu wykrywajgca poruszajgce sie osoby wewnatrz
pomieszczenia,

5) czujki wykrywania pozaru (dualna optyczna czujka dymowa oraz czujka skokowego
wzrostu temperatury),
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6) czujka zalania kontenera
Na zewnatrz kontenera nalezy zainstalowac nastepujgce elementy SSWiA:

1) dualne (PIR + mikrofala) czujki ruchu przystosowane do pracy w warunkach
zewnetrznych, wykrywajgce ruch wewnatrz ogrodzonego terenu Obiektu,

2) czujnik otwarcia studni kablowej,

3) kontaktronowy czujnik otwarcia furtki wejsciowej,

4) elementy sygnalizacyjne (sygnalizator akustyczno-optyczny o wysokim poziomie
mocy).

Czujki ruchu zewnetrzne muszg pokrywaé swoim zasiegiem caty obszar ogrodzony
dziatki. Nalezy unika¢ stref martwych ale réwniez obejmowania zasiegiem czujek
obszaru poza terenem Obiektu.

W przypadku Obiektu Szkieletowego system SSWIA musi odebrac¢ i przekazywac do
CZS réwniez informacije o:

1) wystgpieniu sytuacji pozarowej (z centrali wykrywania pozaru),
2) wyzwoleniu gazu gasniczego z SUG,
3) uszkodzeniu SUG/Centrali pozarowe;j.

Logika dziatania systemu SSWiA musi zaktadac¢:

1) czasowe (okoto 120 s) dezaktywowanie alarmu za pomocg pilota radiowego spoza
obszaru ogrodzonego (kilka metréw),

2) trwata (na okres wizyty serwisowej) dezaktywacja alarméw wiamaniowych kodem
wprowadzanym za pomocg klawiatury zainstalowanej wewnatrz kontenera oraz
zdalnie z poziomu CZS (Uwaga: dezaktywacja alarméw wtamaniowych nie wytgcza
transmisji innych alarméw),

3) aktywacja alarmoéw wtamaniowych kodem z klawiatury z zadanym czasem (120 s)
na zamkniecie i opuszczenie Obiektu,

4) bez uprzedniego dezaktywowania pilotem otwarcie furtki lub naruszenie strefy
wewnetrznej tzn. otwarcie kontenera musi uruchomi¢ ostrzegacz Swietlny
i akustyczny,

5) w celu ograniczenia ilosci falszywych alarméw ze strefy zewnetrznej nalezy
odpowiednio zaprogramowac reakcje systemu na naruszenia linii zakonczonych
zewnetrznymi czujkami ruchu (np. zastosowanie prealarméw),

6) uzbrajanie i rozbrajanie systemu alarmowego musi by¢ dostepne réwniez zdalnie
z poziomu CZS,

7) czas systemowy central alarmowych musi by¢ synchronizowany z serwera czasu
rzeczywistego.

Programowanie sposobu dziatania SSWIA musi by¢é dostepne z poziomu konta
administratora lokalnie oraz z poziomu Centrum Zarzgdzania Siecia.

Wszystkie sygnaty alarmowe, sygnaty o awariach oraz zmianach stanu systemu SSWIA
muszg by¢ transmitowane do Centrum Zarzadzania Siecig przez dostepny w Obiekcie
system teletransmisyjny, za posrednictwem modutu komunikacyjnego TCP/IP w jaki
powinna by¢é wyposazona centrala alarmowa i wizualizowane na stacji roboczej
znajdujgcego sie w Centrum Zarzadzania Siecig Systemu monitorowania alarmow.

Elementy systemu SSWIA muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 50131-1:2009 stopnia co
najmniej 3 (Grade 3) lub nowszg o analogicznych wymaganiach.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

System monitoringu wizyjnego OR i ORR musi sktada¢ sie z 2 kamer:

1) jednej kamery zainstalowanej na pomoscie obstugowym wiezy z optyka
umozliwiajgca objecie polem widzenia obszaru ogrodzonego oraz 2 m po bokach,
2) jednej kamery zainstalowanej wewnatrz kontenera.

System monitoringu wizyjnego Obiektu Szkieletowego musi sktadac¢ sie z:

1) 4 kamer zainstalowanych na zewnatrz kontenera, ktére muszg obejmowac obszar
ogrodzony dziatki uwzglednia¢ przede wszystkim obszar wejsciowy oraz miejsca
instalacji elementéw zewnetrznych,

2) 1 kamery w srodku pomieszczenia,

3) W przypadku obiektu OC2 obszar objety monitoringiem wizyjnym musi obejmowac
drzwi wejsciowe do obiektu oraz obszar pomieszczenia obstugi, w ktorym
zainstalowane bedg terminale nadzoru sieci.

Zastosowane kamery muszg posiada¢ nastepujgce parametry:

kamery IP,

rozdzielczosé 1080p,

transmisja 4 kl/sek w trybie obserwaciji i 15 kl/sek w trybie wykrycia zdarzenia,
czutos¢ ,0 IX” (praca z oswietlaczem podczerwieni o odpowiedniej mocy),
definiowana maska dla systemu wykrywania ruchu,

kamery instalowane wewngtrz kontenera powinny sie aktywowac¢ z chwilg otwarcia
drzwi i pozostawac czynne do czasu uzbrojenia systemu SSWIA.

gazens

(2]

Obrazy z poszczegdélnych kamer z OR muszg by¢ transmitowane za pomocg sieci
TCP/IP do Obiektu Szkieletowego wiasciwego dla danego OR i tam zapisywane
w rejestratorach IP. Obrazy z kamer z OSZ musi by¢ transmitowane do Obiektu OC1
i tam rejestrowane.

Wykonawca zainstaluje w OSZ oraz OC1 odpowiednie rejestratory wideo uwzgledniajgc
parametry przesytanego obrazu.

Wykonawca zaproponuje zastosowanie najnowszych kodekow ograniczajgcych ilosé
przesytanych i zapisywanych danych. W strumieniu danych muszg by¢ przesytane
i rejestrowane metadane (lokalizacjia i numer kamery, data i czas biezacy
synchronizowany z serwerem czasu rzeczywistego).

Zarzadzanie systemem monitoringu jak i odtwarzanie zarejestrowanych obrazéw,
a takze kopiowanie na nosniki zewnetrzne bedzie odbywac¢ z Centrum Zarzgdzania
Siecig, za posrednictwem oprogramowania zainstalowanego na komputerach (stacjach
klienckich) wyposazonych w monitory.

Kamery muszg przekazywa¢ w sposob ciggty obraz w trybie obserwaciji (4 klatek/sek)
a w przypadku wykrycia ruchu w zdefiniowanym obszarze maski — w trybie zdarzenia
(15 klatek/sek). System rejestracji musi mie¢ pojemnos¢ umozliwiajgcg przechowywanie
do 30 dni ciggtego zapisu. Starsze nagrania muszg by¢ nadpisywane.

Wykonawca skonfiguruje we wszystkich kamerach maske obrazu odpowiadajgca za
detekcje ruchu.
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12.2.5.6 Monitorowanie Systemu Towarzyszacego

1.
2.

Wykonawca wyposazy kazdy z Obiektow w system monitorowania stanu Infrastruktury.

System ma przekazywa¢ do CZS informacje o zdarzeniach majgcych niekorzystny
wptyw na prace Obiektu:

—_—

zaniki napiecia zasilania Obiektu (z czujnika zaniku faz),

)
2) przekroczenie dopuszczalnej temperatury (zarbwno w goére jak i w dot),
3) uszkodzenie elementéw systemu utrzymania klimatu (klimatyzacji, wentylacji),
4) zadziatanie bezpiecznikow,
5) alarmy sitowni (pilny i niepilny),
6) alarm bateryjny,
7) pomiar temperatury,
8) inne alarmy zgtaszane przez Urzadzenia Systemu Towarzyszgcego.

System ma by¢ wykonany w oparciu o sterownik sitowni oraz zainstalowany w CZS
system monitorowania Systemu Towarzyszgcego.

12.2.5.7 Drogi kablowe i oznakowanie kabli

Trakty kablowe dla kabli sygnatowych i zasilajgcych muszg by¢ od siebie odseparowane.

Droga kablowa pomiedzy kontenerem a wiezg radiokomunikacyjng musi by¢ zakryta na
catej swojej dtugosci. Zadaniem pokrywy jest ochrona kabli przed spadajgcym lodem.

Drogi kablowe w kontenerach oraz OC1 i OC2 muszg byé projektowane
z zastosowaniem typowych korytek lub drabinek kablowych. Szeroko$¢ korytka lub
drabinki kablowej dla kabli sygnatowych musi wynosi¢ co najmniej 40 cm. Zalecane jest
stosowanie podwdjnych chwytéw. Potgczenia pomiedzy drabinkami kablowymi
i wszystkie miejsca, w ktérych dokonywane byty ciecia nalezy zaokragli¢ w taki sposob,
by kable nie byly narazone na przeciecie. Nalezy stosowa¢ drabinki kablowe wykonane
z materiatdw ocynkowanych. Wszystkie miejsca cie¢ muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i pozbawione ostrych krawedzi. Dla swiattowodowych kabli stacyjnych
nalezy stosowa¢ dedykowane do tego celu petne koryta zapewniajgce odpowiednie
promienie giecia.

Wszelkie instalacje zewnetrzne (okablowanie oswietlenia przeszkodowego, kable
zasilajgce i telekomunikacyjne itp.) majg by¢ wprowadzone do kontenera przez
uszczelnione przepusty, demontowalne, umozliwiajgce przebudowg lub rozbudowe tych
instalacji bez koniecznosci ingerencji w sasiednie instalacje i okablowanie. Przepusty
zewnetrzne muszg by¢ odporne na dziatanie zewnetrznych czynnikdéw atmosferycznych
(-30°C +50°C oraz promieniowanie UV). Montaz przepustéw oraz instalacja kabli musi
by¢ na tyle prosta by nie istniatlo ryzyko uszkodzenia kabli i pomytek w montazu.
Wskazane jest by w przypadku zainstalowania przepustu istniata mozliwos¢ dotozenia
w przysztodci wigkszej liczby kabli bez koniecznosci wykonywania nowego otworu
i montazu nowego przepustu.

Na kazdym Obiekcie nalezy wykonaé¢ oznakowanie wszystkich kabli i przewodow
(zarbwno miedzianych jak i optycznych, sygnatowych i zasilajgcych). Oznakowanie ma
celu umozliwienie tatwej identyfikacji kabla lub przewodu i wykonanie catej instalaciji
w sposob przejrzysty i tatwy do sprawdzenia. Znaczniki muszg by¢ trwate, czytelne,
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12.

13.

tatwe w montazu i odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych w miejscu instalacji.
Standard informacji zawartych w oznakowaniu zostanie okreslony przez Zamawiajgcego
na etapie realizacji.

Oznakowanie kabli, przewoddéw i patchcordow (dalej kabli) musi by¢é zgodne
z oznaczeniami uzytymi na schematach w Dokumentacji i umozliwia¢ jednoznaczng
identyfikacje przeznaczenia kabla.

Wykonawca ma stosowac sie do standardu oznaczen Urzgdzen opisanych w instrukciji
le-50z.1.3 oraz le-108.

Kable nalezy oznacza¢ na obu kohcach a przy odcinkach dtugich (powyzej 3 m) takze
co 3 metry. W przypadku krétkich odcinkéw, dla ktérych tatwo jest zidentyfikowac oba
konce, kabel mozna oznaczy¢ w jednym miejscu.

W przypadku kabli tgczgcych rézne Urzadzenia, etykieta kabla ma zawiera¢ oznaczenie
obu Urzadzen zgodne z le-50z1.3 oraz oznaczenie interfejsow tych Urzadzen
umozliwiajgce jednoznaczng identyfikacje miejsca dotgczenia kabla. Przyktadowa
etykieta:

Nazwa (le-50z1.3) Interfejs
ROU001-444666-XXX-01 3\1\1_GbETH_opt_RXx
ODF001-444666-XXX-01 4\5

W przypadku kabli przechodzgcych przez przepusty oznakowanie ma by¢ wykonane po
obu stronach przepustu.

Dla kabli RF (jumperow, fideréw) instalacji antenowych BTS nalezy stosowa¢ oznaczniki
z laminatu grawerskiego PCV 3x7 cm, zotte tto, czarne litery, minimalna wysokosc
czcionki 15 mm, min. grubosé linii 2 mm.

Oznakowanie kabli musi by¢ odporne na warunki srodowiskowe (np. mréz, promienie
UV itp.) jezeli jest stosowane na zewnatrz (np. pomieszczenia, kontenera).

Do oznaczania sektoréw instalacji antenowej BTS (jezeli Zamawiajgcy wyrazi zgode na
takie rozwigzanie) nalezy uzywac kolejnych liter alfabetu (A, B, C) nazywajac od
pierwszego sektora liczgc zgodnie z ruchem wskazéwek zegara od kierunku
potnocnego.

12.2.5.8 Przylacza swiattowodowe

Kazdy Obiekt musi by¢ wyposazony w przylgcza swiattowodowe.

Kazde z przylgczy sSwiattowodowych ma by¢ zakonczone: po jednej stronie na
planowanej przetgcznicy ODF w kontenerze lub pomieszczeniu, po drugiej stronie ma
by¢ przytaczone do kabla szlakowego OTK. Jako miejsce potgczenia z kablem
szlakowym nalezy bra¢ pod uwage istniejgce miejsca przeciecia kabli Swiattowodowych
(np. mufy ztgczowe).

Do Obiektéw Szkieletowych nalezy wprowadzi¢ caty przekréj kabla OTK.
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Do Obiektow, w ktérych zainstalowane bedg Urzgdzenia Systemu DWDM kable nalezy
wprowadzac¢ w taki sposéb by zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo jednoczesnego
przeciecia widkien przenoszgcych ruch w Sieci Szkieletowej.

Zapas kabla s$wiattowodowego dla przytgcza musi by¢ pozostawiony w studni
znajdujagcej sie najblizej Obiektu.

W przypadku, gdy wzdluz sSwiattowodowych kabli szlakowych (istniejgcych Ilub
budowanych) jest wolny rurocigg HDPE do wykorzystania na wciggniecie przytgcza -
przytacza Swiattowodowe (kable o profilu nie mniejszym niz 12J) nalezy wykonac
w nastepujgcy sposadb:

1) czesciowo doziemnie (od przetgcznicy ODF w kontenerze do miejsca, gdzie utozony
jest Swiattowodowy kabel szlakowy — w ostonie rury HDPE, z dodatkowg pustg rurg
HDPE ukfadang w tym samym wykopie,

2) na przecieciu ww. planowanego kabla doziemnego ze swiattowodowym kablem
szlakowym nalezy nadbudowa¢ studnie kablowa,

3) od ww. planowanej studni kablowej planowany kabel Swiattowodowy przytgcza
nalezy wciggnac¢ do istniejgcej wzdtuz swiattowodowego kabla szlakowego wolnej
rury HDPE,

4) miejsce potgczenia przytgcza ze Swiattowodowym kablem szlakowym (mufa lub
istniejgca przetgcznica ODF) bedzie uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie prac
projektowych.

W przypadku, gdy na jakim$ odcinku wykorzystuje sie istniejgce swiattowodowe kable
szlakowe, wzdtuz ktérych brak jest wolnej rury HDPE na wciggniecie przytgcza -
przytacza Swiattowodowe (kable o profilu nie mniejszym niz 6J) nalezy wykonaé
W nastepujgcy sposob:

1) czesciowo doziemnie (od przetgcznicy ODF w kontenerze do miejsca, gdzie utozony
jest swiattowodowy kabel szlakowy — w ostonie rury HDPE, z dodatkowg pustg rurg
HDPE uktadang w tym samym wykopie,

2) na przecieciu ww. planowanego kabla doziemnego ze swiattowodowym kablem
szlakowym nalezy nadbudowac studnie kablowa,

3) od ww. studni planowany kabel swiattowodowy przytgcza nalezy utozy¢ doziemnie,
wzdtuz linii kolejowej (i wzdtuz istniejgcego swiattowodowego kabla szlakowego),
w rurociggu HDPE (dodatkowo ukfadajgc rownolegle drugg rezerwowg pustg rure
HDPE) do miejsca potgczenia z istniejacym Swiattowodowym kablem szlakowym.

Dopuszcza sie przecinanie istniejgcego Swiattowodowego kabla szlakowego w celu
budowy nowej mufy i przytgczenia planowanego przytgcza Swiattowodowego, przy
kazdorazowym uzgadnianiu takiej sytuacji z Zamawiajgcym. W szczegdlnosci takie
rozwigzanie planuje sie realizowac w sytuaciji, gdy:

1) nie ma miejsca na budowe planowanego odcinka doziemnego przytgcza wzdtuz linii
kolejowej na odcinku do istniejgcej mufy lub przetgcznicy ODF,

2) dystans pomiedzy lokalizacjg Obiektu i istniejacg mufg lub przetagcznica ODF
przekracza 800 m.

Nalezy przewidzie¢ takg liczbe i przebieg przytaczy swiattowodowych, aby jedno
nieprzewidziane zdarzenie (np. przecigcie ciggu kabli) nie spowodowato braku
Swiadczenia ustugi przez Systemy.
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10. Wszelkie prace zwigzane z budowg infrastruktury swiattowodowej nie mogg miec
wptywu na prace Urzgdzen wykorzystujgcych swiattowodowe kable szlakowe.

11. Przylgcza Swiattowodowe nalezy projektowaé i budowaé zgodnie z obowigzujgcym
prawem, w szczegolnosci z Ustawg z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
z 2016 r. poz. 290 z p6zn. zm.) (,Prawo budowlane”), oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane iich usytuowanie (Dz. U.
z 2005 r. Nr 219, poz. 1864; zm.: Dz. U. z 2010 r. Nr 115, poz. 773.).

12. Przylgcza swiattowodowe nalezy projektowac i budowac zgodnie z dokumentem le-108.

12.2.5.9 Przytacze energetyczne i instalacje elektryczne

1.  Obiekt musi by¢ wyposazony w przylgcze energetyczne. tréjfazowe o odpowiedniej
mocy, niezbednej do zasilenia wszelkich Urzadzen przewidzianych do instalacji w danej
lokalizacji. Moc przytgcza nalezy wyliczy¢ zgodnie z maksymalnym zapotrzebowaniem
Obiektu oraz uwzglednieniem rezerwy co najmniej 20%. Przytgcze nalezy zaprojektowaé
i wybudowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego. Projekt
przytacza energetycznego musi by¢ poprzedzony, uzyskaniem od wiasciwego
terytorialnie dla danego Obiektu operatora systemu dystrybucji energii elektrycznej,
przydziatu mocy i warunkoéw dostawy energii elektrycznej.

2. Jezeli w odlegtosci do 1 km (kilometra) znajduje sie istniejgcy punkt poboru energii
elektrycznej (istniejacy licznik energii) na zasilanie jakiego$ obiektu PLK S.A. nalezy
wykorzysta¢ go do zasilania Obiektu (nalezy wystgpi¢ do zaktadu energetycznego
0 zwiekszenie mocy przytgczeniowej na istniejacym punkcie poboru energii). Obiekt
powinien mie¢ wspolny zakupowy licznik energii z innymi juz wystepujgcymi obiektami.

3.  Zasilanie Obiektu Szkieletowego musi by¢ dwustronne, z dwdch réznych zrédet napiecia
z zastosowaniem uktadu SZR.

4, Przetgcznik SZR musi by¢ kontrolowany zdalnie z poziomu CZS (z wykorzystaniem sieci
TCP/IP).

5. Instalacja zasilania kazdego Obiektu musi umozliwia¢ zewnetrzne podtgczenie
przewoznego agregatu pragdotwdérczego. Gniazdo dotgczenia agregatu zewnetrznego
powinno by¢ wigczane przetgcznikiem siec¢-0-agregat.

6. Gniazdo do podfgczenia agregatu musi by¢ dostepne z zewnagtrz Obiektu w zamykanym
przedziale lub skrzynce.

7. W ramach Przedmiotu Zaméwienia Wykonawca dostarczy 86 szt. pradotwdrczych
agregatow spalinowych typ A i typ B, ktére bedg miaty mozliwosé przytgczenia do
zewnetrznego gniazda w dowolnym z Obiektéw typu OSZ, ORR, OR .

8. Moc agregatéw pradotworczych powinna by¢ tak dobrana, by ich moc znamionowa byta
0 30% wieksza od docelowego poboru mocy przez dany typ Obiektu

9. Do kalkulacji mocy znamionowych agregatéw prgdotwérczych nalezy uwzglednic :

1) Dla agregatu pradotwoérczego typ A: docelowy pobor mocy pobierany przez
najwiekszy (pod wzgledem poboru mocy) Obiekt typu OSZ,

Strona 170 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

2) Dla agregatu pradotwérczego typ B: docelowy pobdr mocy pobierany przez
najwiekszy (pod wzgledem poboru mocy) Obiekt typu OR lub ORR.

Wykonawca dostarczy:

1) agregaty typ A w liczbie 10 szt. przeznaczone do zasilania Obiektow OSZ,
2) agregaty typ B w liczbie 76 szt. przeznaczone do zasilania Obiektow ORR, OR.

Agregaty muszg spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

1) muszg by¢ wykonane w wersji umozliwiajgcej jego tatwe przemieszczanie (np.
w formie przyczepy przeznaczonej do ruchu po drogach publicznych, Wykonawca
dostarczy komplet dokumentéw niezbednych do rejestracji pojazdu),

2) zbiornik paliwa musi zapewni¢ minimum 12 godzin pracy przy obcigzeniu
znamionowym.

Wykonawca dostarczy ww. agregaty pradotworcze do poszczegdlnych Zaktaddéw Linii
Kolejowych (sekcji eksploatacji). Harmonogram i miejsce dostaw zostang uzgodnione
pomiedzy Wykonawcg, a poszczegolnymi Zaktadami Linii Kolejowych.

Instalacja elektryczna Obiektu musi by¢ wyposazona w rozdzielnice z zainstalowanymi
zabezpieczeniami nadprgdowymi oraz réznicowoprgdowymi poszczegdlnych obwoddw,
ochronnikami przeciwprzepieciowymi i uktadem kontroli zaniku faz oraz innymi
niezbednymi zabezpieczeniami.

Oprawy oswietleniowe w Obiektach w wykonaniu LED-owym.

Instalacje i Urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami przepiec¢ i wytadowan
atmosferycznych.

Poszczegdlne obwody muszg by¢ czytelnie opisane, a w poblizu rozdzielnicy musi sie
znalez¢ czytelny schemat instalacji AC oraz instalacji DC.

Obiekt musi posiadac instalacje odgromowg i ochrone przed przepigeciami. Poziom tej
ochrony nalezy okresli¢ na podstawie analizy ryzyka przeprowadzonej zgodnie
z zapisami normy PN-EN 62305-2, lecz nie moze on by¢ nizszy niz poziom LPL IV.

Anteny kierunkowe i inne Urzadzenia instalowane na wiezach systemu GSM-R muszg
zawierac sie w strefie ochronnej LPZ 0B tworzonej przez konstrukcje wiezy, a jesli to nie
bedzie mozliwe — przez dodatkowe zwody odgromowe. Wszystkie wsporniki rurowe
anteny muszg by¢ wyposazone w prety ochrony odgromowej w taki sposéb, aby anteny
znajdowaly sie w obszarze chronionym. Gtéwny przewdd uziemiajgcy nie musi byé
potgczony z iglicami odgromowymi.

Uziom nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 62305-3. Nalezy wykorzystac¢ fundament wiezy
jako podstawowy element uktadu uzioméw uzupetniony o uziom otokowy poziomy
otaczajgcy wieze i kontener wzmocniony uziomami pionowymi. Zbrojenie wiezy musi by¢
podtgczone do otoku z bednarki stalowej ocynkowanej FezZn 30x4 potgczonej ze
zbrojeniem fundamentu oraz z catg instalacja odgromowg Obiektu. Uziom otokowy
nalezy utozy¢ w dwoch warstwach. Pierwsza warstwa w poziomie posadowienia
fundamentu wiezy. Bednarke w tym poziomie nalezy potaczy¢é z wypuszczonymi poza
obrys fundamentu zbrojeniami, potgczy¢ miedzy sobg oraz wyprowadzi¢ koncowki
ponad grunt i przykreci¢ do drabiny wejsciowej. Druga warstwa wokét catej wiezy
powinna by¢ utozona na gtebokosci 0,6 - 0,8 m. Bednarke te nalezy potgczyc
z pierwszym otokiem oraz z otokiem uziemiajgcym kontenera. W przypadku, gdy
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fundamenty kontenera posiadajg zbrojenia, to nalezy je wigczy¢ w system uziemienia
Obiektu. Rezystancja uziemienia stacji bazowej po przeliczeniu R<10Q.

Wszystkie obwody zasilajgce i sygnatowe (tory radiowe, oswietlenie przeszkodowe,
CCTV, zabezpieczen technicznych i inne) wychodzace na zewngtrz kontenera muszg
by¢ chronione przed przepieciami w miejscu ich wyprowadzenia z kontenera
i integrowane w specjalnych ztgczach ochrony przed przepigeciami tgczonych z uziomem
mozliwe najkrétszymi odcinkami przewodow uziemiajgcych (o dtugosci nie wiekszej niz
0,5 m).

Obwody zasilania energetycznego kontenera nalezy zabezpieczy¢ iskiernikowymi
ogranicznikami przepie¢ typu I+Il lub I+II+lll o napieciowym poziomie ochrony nie
wiekszym niz 1 kV — nie dopuszcza sie stosowania ogranicznikdw warystorowych z
uwagi na ich matg odporno$¢ na oddziatywanie czesciowych pradoéw piorunowych.
Ograniczniki przepieé w liniach zasilajgcych muszg by¢ zdolne do odprowadzania pradu
pioruna, charakteryzujgcych sie wytrzymatoscig udarowa na jedng zyte przewodu
roboczego (L, N) o wartosci nie mniejszej niz limp = 25 kA (10/350 ps).

Ograniczniki przepie¢ w liniach sygnatowych wychodzacych na zewnatrz kontenera
muszg by¢ przetestowane zgodnie z PN-EN 61643-21 i charakteryzowac sie co najmnigj
wytrzymatoscig na:

1) maksymalny prad wytadowczy Imax = 20 kA (8/20 ps) lub
2) maksymalny prad piorunowy limp = 3,5 kA (10/350 us) kategoria D1.

Czesci Urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne, w postaci przewodzacych
elementéw budowli lub sztuczne zainstalowane na budowli specjalnie do celéw ochrony
odgromowej. Urzgdzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem
w pierwszej kolejnosci wystepujgcych w Obiekcie czesci naturalnych. Sztuczne czesci
Urzgdzenia piorunochronnego powinny byé wykonywane tylko w przypadku potrzeby
uzupetnienia czesci naturalnych lub w przypadku ich braku. Elementy przewodzace
stanowigce naturalne i sztuczne czesci Urzgdzenia piorunochronnego muszg mieé
zapewniong ciggtos¢ potgczen na catej dtugosci.

W przypadku, gdy nie uda sie uzyska¢ odpowiedniej wartosci rezystancji uziemienia,
nalezy wykona¢ wiasciwg ilos¢ uzioméw szpilkowych z preta Fe ¢ 20 lub z pretow
miedziowanych. Aby zapewni¢ Urzgdzeniom telekomunikacyjnym mozliwie najwyzszy
poziom ochrony odgromowej, odlegtos¢ wiezy od najdalszej czesci kontenera nie moze
by¢ wigksza niz 9 m.

Aby zapewni¢ antenom i elementom systemu telekomunikacyjnego montowanym na
wysokosci odpowiedni poziom ochrony odgromowej zgodny z PN-EN 62305, nalezy:

1) zbada¢ poziom ochrony Obiektu metodg toczgcej sie kuli,

2) montowac sztyce odgromowe na szczycie wiezy w ilosci i dugosci takiej, zeby kat
ochrony a byt mniejszy lub rowny od zapiséw wiasciwej normy, przy czym minimalng
srednice preta FeZn sztycy ustala sie na ¢16 mm,

3) uwzgledni¢, przy projektowaniu i wykonaniu instalacji odgromowej, przyszig
instalacje na pomoscie obstugowym antenowego systemu tréjdroznego (jedna
antena nadawczo-odbiorcza i dwie anteny odbiorcze dookdlne) lub antenowego
systemu dwudroznego (jedna antena nadawczo-odbiorcza i jedna antena odbiorcza
dookdlna) o wysokosci kazdej anteny 3m.
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W przypadku wiezy strunobetonowej wszystkie elementy konstrukcyjne montowane na
wysokosci muszg byé potgczone albo ze zbrojeniem wewnetrznym albo na zewnatrz
potgczone metalicznie miedzy sobg i systemem uzioméw min. dwoma przewodami
odprowadzajgcymi. Nie wolno tgczy¢ bezposrednio materialtdw miedzianych ze
stalowymi ocynkowanymi. Dotyczy to potgczen w instalacjach zewnetrznych, gdzie
katalizatorem reakcji chemicznej jest woda. Nalezy stosowaC materiaty miedziane
izolowane lub na izolowanych uchwytach dystansowych (gtéwna szyna uziemiajgca —
przyktadowa konfiguracja: wymiary 200x30x4 mm, 8 otworéw ¢ 9 mm, montaz na dwdéch
izolatorach nn). Przy potaczeniach metalicznych réznych materiatéw miedz — cynk
nalezy stosowaé wiasciwe przektadki.

Stupki narozne ogrodzenia Obiektu nalezy podtgczy¢ do najblizszego uziomu
otokowego.

12.2.5.10  Ogrodzenie terenu Obiektu

1.

Obiekt musi by¢ ogrodzony zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

1) ogrodzenie wykonane z siatki ocynkowanej o wielkosci oczek nie wiekszej niz
50x50 mm, wzmocnionej naciggnietg linkg stalowg w trzech rzedach: dét, Srodek,
gora, wykonanej z drutu o grubosci (3-4 mm), wysoko$¢ siatki co najmniej 2 m,

2) stupki stalowe o dobrej sztywnosci osadzone w fundamentach betonowych
w rozstawie okoto 3 m. Nie nalezy stosowac¢ stupkéw z profili otwartych
zimnogietych,

3) ogrodzenie nalezy zwienczy¢ trzema rzedami drutu kolczastego, na wspornikach
0,5 m pochylonych do wewnatrz OR.

Wejscie na teren Obiektu musi umozliwia¢ furtka o szerokosci minimum 1 m zamykana
na ktodke, zwienczona réwniez drutem kolczastym.

12.2.5.11  Zamki, kontrola dostepu i oznakowanie Obiektu

1.

Drzwi kontenera lub pomieszczenia muszg byé wyposazone w trzypunktowy zamek
systemowy typu ,master-key”.

Furtka musi by¢ zamykana ktodke antywtamaniowg (rowniez w systemie ,master-key”).

Zamki i ktédki muszg posiadaé zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody do
otworu Kklucza.

Wszystkie Obiekty zgrupowane na terenie danej jednostki obszarowej Zamawiajgcego
(Sekcji Eksploataciji) muszg mie¢ ten sam wzoér kluczy. Klucz wyzszego poziomu musi
by¢ dostepny na poziomie obszaru Zaktadu Linii Kolejowych. Klucz master musi zostaé
zdeponowany w CZS. Piloty radiowe podlegajg analogicznej zasadzie.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia co najmniej:

1) po 6 zestawow kluczy dla kazdego obszaru Sekcji Eksploatacji,
2) po 2 zestawy kluczy dla kazdego Zaktadu Linii Kolejowych,
3) po 1 zestawy dla CZS.

Zestaw kluczy obejmuje:
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1) Kklucz do kontenera,

2) klucz do furtki,

3) klucz do studni kablowej,

4) klucz do zabezpieczen klimatyzatoréw i do zabezpieczenia drabiny dostepowej do
wiezy

5) pilot do czasowej dezaktywacji systemu SSWIA.

Na drzwiach musi sie znalez¢ oznaczenie wiasciciela Obiektu, jego identyfikator oraz

numer telefonu do CZS. Wzor oznaczenia zostanie ustalony na etapie realizaciji.

Obiekt musi posiada¢ oznakowanie ,Obiekt Monitorowany Catodobowo”.

Oznakowanie Obiektu musi by¢ wykonane na biatym podtozu, z materiatéw odpornych
na dziatania atmosferyczne (deszcz, mréz, stonce, promieniowanie UV).

Obiekty muszg miec oznakowanie ostrzegajgce o] promieniowaniu
elektromagnetycznym o ile przepisy tego wymagaja

Obiekt Szkieletowy musi byé wyposazony w elektroniczny system kontroli dostepu
ztozony z czytnika transponderéw RFID oraz zwory elektromagnetycznej drzwi
wejsciowych. Sita przyciggania zwory nie moze by¢ mniejsza niz 500 kg. System musi
umozliwi¢ dostep (otwarcie drzwi) tylko po uzyciu uprawnionego transpondera lub
zdalnym (z poziomu CZS) otwarciu przejscia. Programowanie uprawnionych
transponderow musi by¢ mozliwe lokalnie, z wykorzystaniem transpondera ,MASTER”
oraz zdalnie, z poziomu CZS. Dla kazdego Obiektu Szkieletowego Wykonawca
dostarczy co najmniej 10 transponderéw RFID oraz 2 transpondery ,MASTER”.
Wykonawca zainstaluie w CZS niezbedne Urzgdzenie umozliwiajgce zarzgdzanie
systemem kontroli dostepu.

12.2.5.12 Droga dojazdowa dla celéw utrzymania

1.

Do Obiektu musi zosta¢ zaprojektowana i wytyczona droga dojazdowa, tgczaca
ogrodzony teren z najblizszg infrastrukturg drogowa, ktérg bedzie mozliwy dojazd stuzb
serwisowych do Obiektu. Nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum ilos¢ i dtugos¢
drog dojazdowych.

Droga dojazdowa musi umozliwia¢ tatwy i rzeczywisty dojazd do Obiektu. W tym celu
Wykonawca zrealizuje niezbedne prace zwigzane np. z poprawg stanu nawierzchni lub
usunieciem ewentualnych przeszkod. Nie jest wymagana zmiana standardu istniejgcej
nawierzchni przy uwzglednieniu wymagan z punktu 3.

Droga dojazdowa musi umozliwia¢ przejazd samochodu dostawczego o dopuszczalnej
masie catkowitej 3,5 tony. Droga dojazdowa musi zosta¢ wykonana jako utwardzony
ttuczniem pas o szerokosci 3 metrow. Pas ten bedzie ograniczony obrzezami
betonowymi (chodnikowe) o wymiarach 8x30x100 cm, wyniesione 12 cm ponad
projektowany teren. W przypadku, gdy droga dojazdowa do Obiektu bedzie dtuzsza niz
15 m, wymaga sie zabudowy obrzezy betonowych oraz utwardzenie ttuczniem jedynie
na odcinku ostatnich 15 metréw przed ogrodzeniem Obiektu. Obrzeza betonowe
ustawione zostang na warstwie chudego betonu C12/15 grubosci siegajgcej do gruntu
rodzimego lub w sposob réwnowazny. Przygotowanie gruntu pod ttuczniem nalezy
zaprojektowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami budowy takich Obiektéw.
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Nalezy zapewnic, ze prawnie i fizycznie bedzie mozliwy dojazd z najblizszej istniejgcej i
dostepnej infrastruktury drogowej (w szczegodlnosci np. drogi publicznej lub drogi
petnigcej role ,technicznej drogi” wzdtuz linii kolejowej) do drogi dojazdowej do Obiektu
po zakonczeniu budowy. W okresie budowy Wykonawca ponosi wszelkie koszty
zwigzane z uzyskaniem zgod na dojazd do Obiektu.

Przy planowaniu drogi dojazdowej nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania i ograniczenia
dotyczgce ochrony srodowiska i obszaréw chronionych.

12.2.5.13 Teren

1.

Utwardzenie terenu w obrebie Obiektu musi by¢ zaprojektowane jako utwardzone
ttuczniem, z odpowiednim przygotowaniem gruntu pod ttuczniem, zgodnie
Z obowigzujgcymi zasadami i standardami budowy takich Obiektow. Jesli w poblizu
terenu stacji przebiegajg linie podziemne zasilajgce i teletechniczne to nalezy zadbaé
aby nie znajdowaty sie one pod fundamentem.

12.3 Projektowanie i standard budowy kabli swiattowodowych

1.

Budowane linie $wiattowodowe Zamawiajgcego nalezy zaprojektowac oraz wybudowaé
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ,Wytyczne dla
projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych le -108”.

Zasady budowy linii optotelekomunikacyjnych zawarte sg w rozdziale 10.

13.Prace integracyjne i konfiguracyjne

13.1 Wymagania na integracje z istniejgcym Systemem GSM-R Zamawiajgcego

1.

Wykonawca umozliwi integracje dostarczanego Podsystemu NSS z Podsystemem NSS
obecnie dziatajgcym w Sieci GSM-R Zamawiajgcego poprzez udostepnienie
i konfiguracje interfejsu miedzysieciowego dostarczonego Podsystemu NSS.

Wykonawca opracuje projekt integracji obu Podsysteméw NSS oraz przekaze
Zamawiajgcemu zestaw parametrow niezbednych do integracji dla posiadanego przez
Zamawiajgcego Podsystemu NSS, a takze wartosci tych parametrow dla NSS bedgcego
Przedmiotem Zamodwienia.

Zaktada sie, ze integracja pomiedzy obydwoma Podsystemami NSS (posiadanym przez
Zamawiajgcego oraz budowanym w ramach Przedmiotu Zaméwienia) odbedzie sie
wytgcznie za pomocg interfejséw miedzysieciowych typu E z sygnalizacjg MAP lub Nc
(zgodnie z ETSI TS 129 002 V 13.3.0 lub pdzniejszym).

W szczegdlnosci nalezy zadbaé o wiasciwe dziatanie wszystkich ustug oraz spéjnosc
tych ustug w catej Sieci Zamawiajgcego.

W Sieci zlozonej ze zintegrowanych ze sobg Podsysteméw NSS — budowanego
w ramach Przedmiotu Zamowienia oraz istniejgcego w Sieci Zamawiajgcego muszg by¢
spetnione wymogi:
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1) spodjna baza danych o zarejestrowanych numerach funkcyjnych wraz z mozliwo$cig
rejestracji i derejestracji dla kazdego uzytkownika niezaleznie od tego w obszarze
ktérego NSS sie on znajduje,

2) realizacja Handoveréw inter-MSC wykonywanych w czasie spetniajgcym wymogi
QoS opisane w rozdziale 11.9,

3) realizacja GCA (Group Call Area) w sposob nie naruszajgcy zasad prowadzenia
ruchu pociggoéw (zgodnie z instrukcjami wewnetrznymi Zamawiajgcego),

4) maksymalne ujednolicenie procedur obstugi Sieci,

5) wykorzystanie wspétdzielonego zakresu numeracji MSISDN przydzielonego
Zamawiajgcemu.

Wykonawca dokona wszelkich niezbednych prac konfiguracyjnych dostarczonych
Urzadzen w celu umozliwienia ich integraciji z istniejgcg Siecig GSM-R Zamawiajgcego.

Wszelkie prace realizowane przez Wykonawce, mogace mie¢ wplyw na prowadzenie
ruchu na liniach kolejowych zabudowanych Systemem GSM-R lub Siecig Szkieletowa,
Agregacyjna i Dostepowg muszg by¢é wykonywane we wskazanym przez
Zamawiajgcego Oknie Serwisowym

Nalezy minimalizowac ilos¢ niezbednych z punktu widzenia sieci zewnetrznych kodow
punktéw sygnalizacyjnych - SPC (Signalling Point Code).

13.2 Wymagania na konfiguracje dostarczonego Systemu GSM-R i Systemu FDS

1.

10.

Wykonawca skonfiguruje wszystkie dostarczone Urzadzenia Systemu GSM-R oraz
Systemu FDS dla uzyskania poprawnej pracy catego Systemu.

Wykonawca skonfiguruje ustugi EIRENE zwigzane z lokalizacjg (LDA, eLDA, GCA,
eREC).

Ustuga LDA, eLDA i eREC bedzie skonfigurowana zaréwno dla obszaréw krajowych jak
réwniez w obszarze granicznym.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy informacje o obszarze odpowiedzialnosci danych
dyzurnych ruchu, zasad prowadzenia ruchu oraz zasadach tworzenia obszaréw GCA.

Wykonawca skonfiguruje parametry ustug Acces Matrix oraz Functional Numbering
zgodnie z wytycznymi ktére przekaze Zamawiajgcy

Dane dotyczace parametrow konfiguracyjnych ustug w Systemie GSM-R zostang
przekazane na zgdanie Wykonawcy.

Wykonawca przekaze zestawienie niezbednych do pozyskania od Zamawiajgcego
atrybutow ustug. Zamawiajgcy przekaze te dane w ciggu 6 miesiecy.

Wykonawca na podstawie otrzymanych danych oraz znajomosci parametréw
Podsystemu BSS przygotuje projekt zawierajgcy dane konfiguracyjne i przedstawi je do
akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonaweca po zaakceptowaniu projektu przez Zamawiajgcego skonfiguruje Urzadzenia
Systemu GSM-R.

Wykonawca skonfiguruje Urzadzenia Systemu GSM-R i FDS w zakresie poprawnego
realizowania wywotan do publicznych numeréw alarmowych (112, 997, 998, 999)
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Z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow prawa. Wykonawca uzyska aktualne dane
niezbedne do konfiguracji ustugi.

11. Wszelkie uzywane w Systemie GSM-R nazwy i numeracje (zaréwno Urzadzen jak
i np. wigzek taczy itp.) muszg by¢ ustalane w porozumieniu z Zamawiajgcym.

12. W potgczeniach wewnagtrzsieciowych nalezy stosowaé kody punktéw sygnalizacyjnych
z puli ,NAT SPARE” w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

14.0chrona srodowiska

14.1 Wymagania w zakresie ochrony srodowiska

1. W przypadku, gdy zaistnieje koniecznos¢ budowy nowych lub dodatkowych obiektow
radiokomunikacyjnych, zmiany lokalizacji OR lub zmiany jego parametréw technicznych,
obowigzkiem Wykonawcy bedzie dobranie usytuowania oraz parametréw technicznych
OR w taki sposéb, aby:

dla przedmiotowej inwestycji zminimalizowa¢ konieczno$¢ uzyskania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach (zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko oraz rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko — tj. Dz.
U. z 2016 poz. 353, z pézn. zm. oraz . Dz. U. z 2016 poz. 71 z pézn. zm.),
inwestycja nie oddziatywata negatywnie na przedmioty ochrony obszaru Natura
2000, spdjnosc i integralnosé systemu obszaréw Natura 2000 ani na inne obszary
chronione.

14.2 Karta kwalifikacji przedsiewziecia i decyzja o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach

14.2.1 Karta kwalifikacji przedsiewziecia

1. Wykonawca sporzadzi dla kazdego planowanego Obiektu tzw. karte kwalifikaciji
przedsiewziecia, ktéra bedzie dokumentem pozwalajgcym na stwierdzenie, czy:

1)

Roboty w zaplanowanej lokalizacji i przy danych parametrach bedg stanowic
przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywaé na srodowisko i czy w zwigzku
z tym wymagane bedzie uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
(zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko — dalej: ,ustawa 00$” oraz
rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko — dalej: ,rozporzadzenie 00s”),

Roboty w zaplanowanej lokalizacji nie wptyng negatywnie na przedmioty ochrony
obszaru Natura 2000, spojnos¢ i integralnos¢ systemu obszaréw Natura 2000 ani
na inne obszary chronione,
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3)

Zachowane zostang dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych
w érodowisku, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. wsprawie dopuszczalnych pozioméw  pdél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz.U. 2003 nr 192 poz. 1883), na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 672
Z pbézniejszymi zmianami).

14.2.2 Wymagania dotyczgce sporzadzenia karty kwalifikacji przedsiewziecia

1. W celu sporzadzenia karty kwalifikacji przedsiewziecia Wykonawca przeprowadzi
analize oddziatywania planowanej budowy OR lub zmiany parametrow OR na miejsca
dostepne dla ludnosci oraz na obszary Natura 2000 i inne obszary chronione.

1)

8)

Analiza powinna obejmowac m.in. takie zagadnienia jak:

0golny opis planowanego przedsiewzigcia — w tym: doktadng lokalizacje OR (w tym
wspotrzedne geograficzne), charakterystyke okolicznej zabudowy oraz obszaréw
chronionych,

planowane rozmieszczenie anten stacji bazowej oraz zakladane parametry
techniczne: azymuty anten, nachylenie (tilt) anten, wysoko$¢ zawieszenia anten,
réownowazna moc promieniowana izotropowo (EIRP),

kwalifikacje przedsiewziecia w odniesieniu do rozporzgdzenia 00s,

wptyw inwestycji na przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000 i na inne obszary
chronione,

informacja o zachowaniu dopuszczalnych pozioméw podl elektromagnetycznych
w $rodowisku, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow  pdél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw, na podstawie art. 122 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r.,

mape sytuacyjng - widok poziomy i widok pionowy (zatgczniki graficzne, ktore beda
w czytelny sposob przedstawiaé odlegtos¢ miejsc dostepnych dla ludnosci od
poszczegdlnych OR oraz wskazywac graficznie parametry emitowanej wigzki
promieniowania elektromagnetycznego),

mape topograficzng bgdz ortofotomape obrazujgcg usytuowanie OR na tle miejsc
dostepnych dla ludnosci, obszaréw chronionych, w tym obszaréw Natura 2000,
o0 ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

whnioski i podsumowanie.

Analiza powinna by¢ przeprowadzona w trzech nastepujgcych ptaszczyznach opisanych

ponizej w podrozdziatach 14.2.2.1 — 14.2.2.3.

14.2.2.1 Kwalifikacja przedsiewziecia pod katem zapiséw Rozporzadzenia Rady

Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko

1. Analiza powinna uwzglednia¢ rownowazng moc promieniowang izotropowo (EIRP) dla
kazdej stacji bazowej BTS oraz odlegtos¢ miejsc dostepnych dla ludnosci od srodka
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elektrycznego anteny. Parametry, takie jak lokalizacja stacji bazowych (odlegtosé¢ od
miejsc dostepnych dla ludnosci), EIRP, wysoko$¢ zawieszenia srodka anteny, tilt itp.,
powinny by¢ tak dobrane, by nie bylo koniecznosci kwalifikacji przedsiewziecia do
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

Ponizsza tabela pomocnicza przedstawia, dla jakich wartosci rownowaznej mocy
promieniowanej izotropowo (EIRP) oraz dla jakich odlegtosci miejsc dostepnych dla
ludnosci od srodka elektrycznego anteny przedsiewziecie mogtoby zosta¢ zaliczone do
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywa¢ na sSrodowisko lub do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Tabela 20 Kwalifikacja instalacji radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i radiolokacyjnych (z wytgczeniem
radiolinii) do przedsiewzie¢ mogagcych znaczgco oddziatywac na $rodowisko, zgodnie z rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko

Przedsiewziecia mogace znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko,
wymagajace przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko

Przedsiewziecia, dla
ktérych raport 00s jest
fakultatywny

Réwnowazna moc
promieniowana
izotropowo EIRP [W]

Przedsiewziecia, dla
ktérych raport 0os jest
obligatoryjny

Odlegtos¢ miejsc
dostepnych dla ludnosci
od srodka
elektrycznego anteny
wzdtuz osi gtéwnej
promieniowania tej

Odlegto$¢ miejsc
dostepnych dla ludnosci
od srodka
elektrycznego anteny
wzdtuz osi gtéwnej
promieniowania tej

anteny anteny
[m] [m]

1 2 3
215i<100 - <5
2100 i < 500 - 20
2 500 i <1000 - <40

21000 i < 2000 - <70

22000 i < 5000 <100 >100 i <150

> 5000 i <10000 <150 > 150 i 200
210000 i < 20000 <200 > 200 i <300

Przedsiewziecia
niewymagajace
przeprowadzenia
postepowania
W sprawie oceny
oddziatywania na
srodowisko

Odlegtos$¢ miejsc
dostepnych dla
ludno$ci od srodka
elektrycznego anteny
wzdtuz osi gtébwnej
promieniowania tej
anteny

[m]
4
>5
>20
>40
>70
>150
>200
>300

220000 bez wzgledu na odlegtos¢ przedsiewziecie kwalifikujemy jako | Grupa

Dla kazdej lokalizacji Wykonawca musi przeprowadzi¢ wstepng kwalifikacje instalacji
stacji bazowej BTS (obiektu radiowego) zgodnie z parametrami przedstawionymi
w Tabela 20, wykorzystujgc do tego celu mapy cyfrowe NMT. Wstepna kwalifikacja
powinna by¢ przeprowadzona w pfaszczyznie poziomej i pionowej uwzgledniajgc
mozliwg kolizje od s$rodka elektrycznego, w osi gtdownej wigzki promieniowania
wyznaczonej dla pojedynczej anteny z miejscami dostepnymi dla ludnosci.
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4, Dla kazdej lokalizacji BTS, dla ktérej (w oparciu o doktadne mapy cyfrowe) nie bedzie
mozna jednoznacznie zakwalifikowaé do grupy, dla ktérej konieczne jest uzyskanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, Wykonawca musi przeprowadzi¢ wizje
lokalng w terenie.

5. Z kazdej odbytej wizji lokalnej musi zosta¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy co najmniej
nastepujgce informacje: imie inazwisko o0sob dokonujgcych wizji lokalnej, data
wykonanej wizji, wspoirzedne geograficzne danej lokalizacji, opis obszaru objetego wizjg
lokalng, okreslenie rodzaju (mieszkalne/niemieszkalne/ustugowe/inne) i wysokosSci
budynkéw, dokumentacja fotograficzna. Protokdt musi byé kazdorazowo przedstawiany
Zamawiajgcemu, niezwtocznie po jego sporzadzeniu lecz nie pézniej niz w ciggu 14 dni.

6. W przypadku stwierdzenia, ze budowa/zmiana parametrow OR nie zalicza sie do
przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczgco oddziatywa¢é na srodowisko lub do
przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, nalezy
w takim opracowaniu podkresli¢, ze dla danego OR nie ma koniecznos$ci wystepowania
do wiasciwego organu z wnioskiem o wydanie decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach, gdyz projektowany OR nie bedzie stanowit przedsiewziecia
moggcego znaczgco oddziatywac na srodowisko.

14.2.2.2 Analiza oddziatywania przedsiewzigcia na obszary NATURA 2000 i inne
obszary chronione

1. Lokalizacje stacji bazowych wyznaczone w wyniku planowania radiowego muszg byé
tak dobrane, by minimalizowaé oddziatywanie przedsiewziecia na obszary NATURA
2000. Wykonawca powinien wyréznic trzy sytuacje:

1) stacja bazowa BTS zlokalizowana w duzej odlegtosci od obszaru NATURA 2000 lub
innego obszaru chronionego. Odlegtos¢ zapewnia¢ bedzie, Zze nie dojdzie do
negatywnego oddziatywania na ten obszar, zaréwno na etapie realizacji
przedsiewziecia, jak i na etapie jego eksploataciji,

2) stacja bazowa BTS zlokalizowana w bliskim sgsiedztwie obszaru NATURA 2000 lub
innego obszaru chronionego. W takiej sytuacji Wykonawca zaproponuje
rozwigzania minimalizujgce oddziatywanie przedsiewziecia na dany obszar (np. na
etapie realizacji wytyczanie drég dojazdowych i lokalizowanie zaplecza budowy
poza obszarem NATURA 2000 lub innym obszarem chronionym, maksymalne
wykorzystanie istniejgcego uktadu komunikacyjnego, unikanie wycinki drzew itp.),

3) stacja bazowa BTS zlokalizowana w obszarze NATURA 2000 lub w granicach
innego obszaru chronionego. W takiej sytuacji Wykonawca zaproponuje
rozwigzania minimalizujgce oddziatywanie przedsiewziecia na dany obszar
chroniony (np. maksymalne wykorzystanie istniejgcego uktadu komunikacyjnego,
unikanie wycinki drzew itp.).

2. Przy kazdej lokalizacji stacji bazowej nalezy opisa¢ jej potozenie w stosunku do
obszarow NATURA 2000 lub innego obszaru chronionego (duza odlegtos¢ — brak
oddziatywania, bliskie sgsiedztwo, lokalizacja w granicach obszaru chronionego), wraz
ze wskazaniem tej odlegtosci (w km / m) oraz kierunku geograficznego w uktadzie
tabelarycznym.
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3. Przez termin ,bliskie sgsiedztwo” nalezy rozumie¢ takie potozenie BTS wraz z dostepem
do niego oraz Systemem Towarzyszgcym, dla ktérego przy danej lokalizacji Urzgdzenia
moze mie¢ miejsce negatywne oddziatywanie na obszary NATURA 2000 lub inne
obszary chronione na etapie Robét lub eksploatacji Inwestyciji.

4. Dla okreslenia wptywu Robot na przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000 oraz na inne
obszary chronione, nalezy:

1) wstepnie okresli¢, na czym polega¢ bedg Roboty oraz w jaki sposdb dostarczane
bedg materiaty, urzadzenia oraz maszyny na plac budowy,

2) okresli¢ doktadne potozenie Obiektu w stosunku do tych obszaréw wraz z podaniem
odlegtosci Obiektu do granicy obszaru chronionego, a w przypadku gdy Obiekt
znajduje sie w granicach obszaru chronionego, nalezy oszacowac¢ odlegtosc
Obiektu od przedmiotu ochrony danego obszaru,

3) w przypadku bliskiej odlegtosci Obiektu od obszaru chronionego lub w przypadku,
kiedy Obiekt bedzie znajdowat sie w granicach danego obszaru — nalezy
scharakteryzowa¢ przedmiot ochrony rozpatrywanego obszaru na podstawie
Standardowego Formularza Danych udostepnianych przez Generalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska (GDOS), a takze okresli¢ skale zajecia terenu w granicach
obszaru Natura 2000 oraz skale zajecia chronionych siedlisk przyrodniczych
i stanowisk chronionych gatunkoéw.

5. W przypadku zajecia obszaru chronionego rozwazy¢ mozliwos¢ zmiany lokalizacji
Obiektu tak, aby unikng¢ kolizji z obszarem Natura 2000 (lub co najmniej lokalizacjg
przedmiotéw ochrony danego obszaru) Ilub innymi obszarami chronionymi,
a w przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji okresli¢ zakres oddziatywania na te
obszary chronione; na podstawie zebranych materiatéw z GDOS oraz ewentualnie
obserwaciji w terenie nalezy przeanalizowac, czy w zwigzku z planowanymi pracami na
etapie Robodt (1. m.in. konieczno$¢ wytyczania drog dojazdowych, uzycie ciezkiego
sprzetu, transport materiatébw na miejsce budowy, prowadzone roboty budowlane) oraz
pracami zwigzanymi z utrzymaniem Obiektu na etapie eksploatacji, nie bedzie
potencjalnego niekorzystnego oddziatywania na przedmiot ochrony danego obszaru
Natura 2000.

6. W opracowaniu nalezy w sposob wyrazny podkresli¢ brak negatywnego oddziatywania
Inwestycji na obszary chronione w przypadku, gdy Obiekt bedzie znajdowat sie
w znacznej odlegtosci od obszaréw chronionych, lub gdy jego lokalizacja, badz tez
sposob prowadzenia Robdét budowlanych oraz pdzniejsza eksploatacja Obiektu, nie
wptyng niekorzystnie na przedmioty ochrony obszaru Natura 2000.

14.2.2.3 Zachowanie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych
w srodowisku

1. Zaproponowana przez Wykonawce lokalizacja i parametry stacji bazowych powinny
gwarantowa¢, ze nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw, na podstawie art. 122 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 .
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2.

Zadaniem Wykonawcy jest przeprowadzenie planowania radiowego, w wyniku ktérego:

1) wszystkie stacje bazowe BTS bedg posiadaé takie parametry i znajdowac sie
w takiej odlegtosci od obszaréw dostepnych dla ludzi, Ze nie bedg kwalifikowac sie
do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko lub do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko,

2) mozliwie najmniej lokalizacji stacji bazowych bedzie znajdowato sie¢ w obszarach
NATURA 2000 i innych obszarach chronionych oraz w ich bliskim sgsiedztwie,

3) w kazdym przypadku zachowane bedg dopuszczalne wielkosci pol
elektromagnetycznych w srodowisku.

Analiza Srodowiskowa powinna zosta¢ podsumowana zbiorczymi tabelami
z wyszczegolnieniem wszystkich BTS oraz wykresami okreslajgcymi tgczng liczbe
lokalizacji BTS, ktére:

1) moga wymagac uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (wraz
Z zaznaczeniem grupy przedsiewzie¢, do ktérej kwalifikuje sie dane
przedsiewziecie, zgodnie z Tabela 20,

2) znajdujg sie w obszarze NATURA 2000,

3) znajdujg sie w obszarze chronionym (inny niz NATURA 2000),

4) znajdujg sie w ,bliskim sagsiedztwie” obszaru NATURA 2000 lub innego obszaru
chronionego (przy czym przez termin ,bliskie sgsiedztwo” nalezy rozumie¢ takie
potozenie BTS, dla ktdérego przy danych parametrach i lokalizacji Urzgdzenia moze
mie¢ miejsce oddziatywanie na obszary NATURA 2000 lub inne obszary chronione).

Wykonawca powinien zinterpretowa¢ otrzymane wyniki i przedstawi¢ wnioski z nich
ptyngce (np. koniecznos¢ wystepowania z wnioskiem o wydanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach, koniecznos¢ prowadzenia oceny oddziatywania
na dany obszar NATURA 2000, konieczno$¢ zmiany lokalizacji stacji bazowej z uwagi
na zakazy obowigzujgce w obszarach chronionych innych niz NATURA 2000).

14.3 Wniosek o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

1.

W przypadku kwalifikacji planowanych Robo6t do grupy przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko, Wykonawca opracuje wniosek o wydanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach wraz z niezbednymi zatgcznikami (w tym m. in.
Kartg Informacyjng Przedsiewziecia), w zakresie zgodnym z wymaganiami ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 353 z p6ézn. zm.) oraz stosownie do wymagan
Zamawiajgcego okreslonych w Standardowych wymaganiach dla dokumentacji
srodowiskowej, przyjetych uchwatg nr 836/2013 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. z dnia 3 pazdziernika 2013 r. ze zmianami, dostepnych na stronie internetowej
Zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zaopiniowania przygotowany kompletny
wniosek o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przed jego ztozeniem
do wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie zobowigzany do skfadania wszelkich odpowiedzi/wyjasnien na
wezwania organu, ktére mogg sie pojawi¢ w ramach postepowania o wydanie decyzji
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o srodowiskowych uwarunkowaniach. Kazdorazowo, przygotowane przez Wykonawce
wyjasnienia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed ich ziozeniem do wiasciwego
organu ochrony srodowiska.

Wykonawca uzyska ostateczng decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Wszystkie wnioski i zatgczniki zostang opracowane takze zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego okredlonymi w rozdziale 19, o ile w rozdziale 14 nie wskazano inaczej.

Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem ostatecznej decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach ponosi Wykonawca.

Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem ostatecznej decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach ponosi Wykonawca.

14.4 Ocena oddzialywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000

1.

W przypadku, gdy organ wydajgcy decyzje, o ktérych mowa w art. 96 ust. 2 ustawy 00s,
na podstawie art. 96 ust. 3 ustawy 00$ uzna, ze przedsiewziecie moze potencjalnie
znaczgco oddziatywa¢ na obszar Natura 2000 i wyda postanowienie w sprawie
natozenia obowigzku przedtozenia wlasciwemu miejscowo regionalnemu dyrektorowi
ochrony $rodowiska (dalej: RDOS) wniosku o wydanie decyzji, o ktérej mowa w art. 96
ust. 2, karty informacyjnej przedsiewziecia oraz innych przewidzianych w ustawie
zatgcznikow w celu stwierdzenia przez RDOS, czy istnieje koniecznosé
przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000,
Wykonawca przygotuje, uzgodni z komorkg Zamawiajgcego witasciwg ds. ochrony
$rodowiska, a nastepnie zlozy do wtasciwego RDOS nastepujgca dokumentacje:

1) wniosek o wydanie decyzji o ktorej mowa w art. 96 ust. 2, ustawy 008S;

2) karte informacyjng przedsiewziecia (KIP) opracowang na potrzeby okreslenia
obowigzku (bgdz stwierdzenia jego braku) przeprowadzenia oceny oddziatywania
na obszar NATURA 2000;

3) poswiadczong przez wilasciwy organ kopie mapy ewidencyjnej obejmujgca
przewidywany teren, na ktérym bedzie realizowane przedsiewziecie, oraz
obejmujgcg obszar, na ktéry bedzie oddziatywac przedsiewziecie;

4) wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jezeli plan
ten zostat uchwalony, albo informacje o jego braku.

Karta informacyjna przedsiewziecia zostanie opracowana zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego okreslonymi w rozdziale 14.

W przypadku natozenia przez RDOS obowigzku sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na obszar Natura 2000 zadaniem Wykonawcy bedzie jego opracowanie
zgodnie z wlasciwymi przepisami ustawy oo$ oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wszelkich, uzgodnionych wczesniej
z Zamawiajgcym, wyjasnien, odpowiedzi itp. na wezwania wtasciwego organu do czasu
uzyskania ostatecznej decyzji, o ktérej mowa w art. 96 ust. 2.

Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem decyzji, o ktorej mowa w art. 96 ust. 2 ustawy
00$ ponosi Wykonawca.
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15.Energetyka

15.1 Warunki przedmiotowe

1.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy przytgczenia Obiektéw do sieci dystrybucyjnej
przedsiebiorstwa energetycznego zgodnie z ponizszym opisem:

1) Wykonawca podpisze umowy przytgczeniowe, dystrybucyjne i na dostawy energii
elektrycznej oraz poniesie wszelkie koszty z nimi zwigzane. Podczas Odbioru
Koncowego Wykonawca dokona cesji w/w uméw na Zamawiajgcego.

Procedure przytgczenia odbiorcow do sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa
energetycznego reguluje art. 7 ustawy Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 220
z pdzn. zm.). Szczegodtowe procedury przytgczania odbiorcéw zawarte sg w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) kazdego z Operatorow Systemu
Dystrybucyjnego (OSD), niniejsze instrukcje stanowig podstawe przy realizacji
przytaczenia i rozpoczeciu dostaw energii elektrycznej.

15.2 Realizacja przylagczenia odbioru energii elektrycznej

15.2.1 Zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia

1.

Wykonawca sktada do wiasciwego OSD wniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia
odbiorczych Urzadzen, instalacji lub sieci do sieci elektroenergetycznej wraz
Zz kompletem wymaganych zatgcznikow. Whniosek jest do pobrania na stronach
internetowych wiasciwych OSD.

Szczegoty dot. sktadanego wniosku zawarte sg w IRIESD wiasciwego OSD. Informacje
te dostepne sg na stronach internetowych wiasciwych OSD.

Whniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia sktadany jest w nastepujgcych
przewidywanych sytuacjach:

a) budowa nowego Obiektu,

b) zwiekszenie mocy przytgczeniowej na istniejgcym Obiekcie,

c) dokonanie wymiany lub przebudowy przytacza (np. zmiany lokalizacji ukfadu
pomiarowego — licznika).

Okreslenie mocy przytgczeniowe;.

1) Do wniosku o okreslenie warunkoéw przytgczenia konieczne jest okreslenie przez
projektanta w dokumentacji projektowej Obiektu mocy przytgczeniowej na
podstawie bilansu mocy (z uwzglednieniem spodziewanego wspétczynnika
jednoczesnosci pracy) odbiornikéw energii elektrycznej jakie beda zasilane
z rozpatrywanegdo przytgcza elektroenergetycznego.

Whniosek o warunki przytgczenia nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiasciwym terenowo
Zaktadem Linii Kolejowych (1Z) przed ztozeniem go u OSD.

Za wiasciwe wypetnienie wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia odpowiada
Wykonawca.

Strona 184 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w ramach NPW ERTMS”

15.2.2 Zawarcie umowy o przylgczenie

1.

Na podstawie ztozonego Whniosku, o ktérym mowa powyzej, OSD okresla warunki
przytaczenia i przygotowuje projekt umowy o przytgczenie wraz z harmonogramem
realizacji przytgczenia.

Kazdorazowo umowe o przylgczenie podpisuje Wykonawca wraz z poniesieniem
wszystkich kosztow zwigzanych z przytgczeniem.

Umowa o przytgczenie przed podpisaniem przez Wykonawce kazdorazowo powinna
zosta¢ uzgodniona z wiasciwym terenowo IZ.

Umowy o przytgczenie z zatgczonymi Warunkami przytgczenia zawiera¢ bedg wszystkie
przewidziane ustawg Prawo energetyczne szczegdtowe informacje techniczne
i ustalenia niezbedne do przytgczenia oraz wskazywac bedg zaktadany poziom kosztow
realizacji przytaczenia. W szczegolnosci zawiera¢ bedg: obowigzki stron, termin
przytaczenia, wazno$¢ umowy, osoby wskazane do koordynacji prac oraz
odpowiedzialno$¢ stron i zasady rozstrzygania sporow.

Podpisana obustronnie umowa o przytgczenie jest podstawg do rozpoczecia prac
projektowych i budowlano-montazowych zwigzanych z realizacjg przytaczenia Obiektu
do sieci.

15.2.3 Realizacja umowy o przytaczenie

1.

Po obustronnym podpisaniu umowy o przytgczenie (Wykonawca — OSD), rozpoczyna
sie proces realizacji przytgczenia, ktory sktada sie z dwdch gtownych etapow
opracowania dokumentacji projektowej i wybudowania Urzgdzen koniecznych do
zasilenia Obiektu.

Przytagczenie Obiektu do sieci OSD nastepuje po zrealizowaniu nastepujgcych
obowigzkow stron wynikajgcych z umowy w tym co najmniej:

1) realizacji prac budowlano — montazowych po stronie OSD,

2) wykonaniu instalacji odbiorczej po stronie odbiorcy (realizacja po stronie
Wykonawcy),

3) uregulowaniu optaty za przytgczenie okreslonej w umowie (upowazniony do tego
Wykonawca),

4) zgtoszeniu gotowosci instalacji do odbioru, ktére podpisuje Wykonawca sieci
i instalacji w przylgczanym Obiekcie, potwierdzajgc tym samym prawidtowosc¢
wykonanych przez siebie prac. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kopie
protokotu odbioru instalacji od OSD.

Koszty realizacji umowy o przytgcze ponosi Wykonawca.

15.2.4 Zawarcie umowy na dostawe energii elektrycznej

1.

Sposob zapewnienia dostaw energii elektrycznej jest uzalezniony od realizacji
przytaczenia, ktére musi byé uzgodnione pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym
(wlasciwym terenowo 1Z) na podstawie zapiséw rozdziatu 15.2.1 tj.:
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1) w przypadku budowy nowego przytgcza elektroenergetycznego:

a)

b)

d)

na podstawie warunkéw o okreslenie warunkéw przytgczenia, o ktérych mowa
w rozdziatu 15.2.1 pkt. 3. lit. a Wykonawca zawiera umowe kompleksowg na
dostawe energii elektrycznej (tgcznie na zakup energii elektrycznej i zakup
ustug dystrybucji energii elektrycznej) do zasilanych Obiektow i ponosi wszelkie
koszty z tym zwigzane do czasu dokonania cesji umowy na Zamawiajgcego.
Nalezy zaznaczy¢, iz przekazanie moze nastgpi¢ dopiero w chwili — gdy
wszystkie prace na Obiekcie zostaty zakonczone,

zawarcie umowy na dostawe energii elektrycznej moze nastgpi¢ po otrzymaniu
przez Wykonawce informacji od OSD o mozliwosci zawarcia umowy
kompleksowej,

szczegoty dot. zawierania uméw kompleksowych na dostawe energii
elektrycznej zawarte sg w IRIESD wiasciwego OSD. Informacje te dostepne sg
na stronach internetowych OSD,

podczas Odbioru Koncowego na podstawie protokotu zdawczo-odbiorczego
Zamawiajgcy  (wlasciwy terenowo IZ) przejmuje przylgcze wraz
z niezbedng dokumentacja, tj. umowg kompleksowg (nastepuje cesja umowy
kompleksowej), umowag przytgczeniowa, warunkami przytgczenia
i dokumentami odbiorowymi przytgcza. Wykonawca dostarczy co najmniej
30dni przed planowanym Odbiorem Kohcowym wszystkie wymagane
dokumenty umozliwiajgce cesje uméw na rzecz Zamawiajgcego,

2) w przypadku zwiekszenia mocy przytgczeniowej na istniejgcym Obiekcie:

a)

b)

Wykonawca dokona wymiany lub przebudowy przytgcza (np. zmiany lokalizacji
uktadu pomiarowego — licznika na podstawie warunkéw o okreslenie warunkéw
przytgczenia, o ktérych mowa w rozdziatu 15.2.1 pkt. 3. lit. b lub ¢ niezbedne
jest zawarcie stosownego aneksu pomiedzy Zamawiajgcym (wiasciwym
terenowo 1Z) a OSD/Sprzedawcy do juz istniejgcych umoéw na zakup energii
elektrycznej (Sprzedawca) i zakup ustug dystrybucji energii elektrycznej (OSD).
Stosowne aneksy na podstawie przekazanej przez Wykonawce dokumentaciji
zawiera Zamawiajgcy (wtasciwy terenowo 1Z),

koszty realizacji przytgczenia ponoszone sg przez Wykonawce zgodnie
Z zapisami rozdziatu 15.2.3. Zamawiajgcy (wlasciwy terenowo 1Z) bedzie
obcigzat Wykonawce do czasu Odbioru Kohcowego kosztami zuzycia energii
elektrycznej  wynikajgcymi  z budowanego  Obiektu na  podstawie
przewidywanego zuzycia energii elektrycznej przez Obiekt wskazanego przez
projektanta w ujeciu ceny jednostkowej zakupu energii elektrycznej dla Obiektu
(wynikajgcej z zakupu energii elektrycznej i zakupu ustug dystrybucji energii
elektrycznej).

podczas Odbioru Koncowego na podstawie protokotu zdawczo-odbiorczego
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu (wlasciwemu terenowo |Z) niezbedng
dokumentacjg, tj. umowy przytgczeniowe, warunki przytgczenia i pozostate
wynikajgce dokumenty odbiorowe.
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2. Wykonawca dokona cesji w/w uméw na Zamawiajgcego i dostarczy wszystkie
wymagane dokumenty umozliwiajgce cesje umow co najmniej 30 dni przed planowanym
Odbiorem Koncowym.

15.2.5 Spelnienie wymagan OSD w zakresie mocy biernej

1. Zamawiajgcy wymaga, aby budowany przez Wykonawce Obiekt zapewniat tg ¢ na
poziomie < 0,4 (wspofczynnik tg ¢ jest okreslany przez OSD w wydanych warunkach
przytaczenia).

2. Niedopuszczalne jest przekompensowanie uktadu zasilania. W przypadku nie spetnienia
powyzszych warunkéw Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ uktady do
kompensacji energii biernej.

3. Na potwierdzenie realizacji Obiektu zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez
OSD, oraz z zapisami niniejszego pkt. Wykonawca podczas odbioru Systemu
przedstawia (zatgcza do dokumentacji) pomiary P (moc czynna), Q (moc bierna), tg ¢
dla odbioru w okresie doby podczas normalnej jego pracy z usrednieniem
pietnastominutowym.

15.3 Prace zwigzane z budowa przytacza energetycznego

1.  Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w ramach Kontraktu wszelkie prace oraz pozyska
wszelkie uzgodnienia administracyjne i prawne zwigzane z wybudowaniem przytgczy
energetycznych i doprowadzenia zasilania do Obiektéw i Urzgdzen przynaleznych do
kontraktu wraz z zapewnieniem dostaw energii elektrycznej na czas realizacji budowy
jak réwniez na potrzeby pézniejszej eksploatacji Obiektu.

2. W szczegdélnosci Wykonawca zrealizuje wszelkie prace wskazane w warunkach
przytaczenia wydanych przez wtasciwego OSD oraz zawrze stosowne umowy na
dostawy energii elektrycznej na czas budowy i pdzniejszej eksploatacji.

16.Prace wstepne i projektowe

16.1 Dziatania na etapie prac wstepnych

1.  Wykonawca opracuje Projekt Wstepny, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale
21.1 OPZ.

2. Wykonawca wystgpi do Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego (UTK) w trybie artykutu
25cb Ustawy o transporcie kolejowym z informacjg o wszczeciu procedury weryfikacji
WE podsystemu z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi interoperacyjnosci systemu
kolei.

3.  Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu wszelkg wymagang dokumentacje
umozliwiajgcg Zamawiajgcemu wystgpienie do Prezesa UTK w trybie artykutu 25k
Ustawy o transporcie kolejowym.
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16.2 Dziatania na etapie prac projektowych

1. Wpykonawca opracuje wielobranzowg Dokumentacje dotyczgcqg catosci Infrastruktury
w ramach Przedmiotu Zaméwienia. Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg na wszelkiego rodzaju uzgodnienia wynikajgce
z koordynacji w terenie z innymi wykonawcami projektdw lub robot a w szczegolnosci
z wykonawcami realizujgcymi prace zwigzane z modernizacjami linii kolejowych.

2. W ramach Dokumentacji Wykonawca przygotuje: Projekt Wstepny, projekty budowlane,
projekty wykonawcze i dokumentacje powykonawczg, jak réwniez pozyska wszelkie
niezbedne decyzje administracyjne oraz pozyska i zaktualizuje wszystkie mapy do celow
projektowych — zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozdziatach 19, 20, 21, 22 OPZ.

3. Zamawiajgcy wymaga, by wszelkie elementy budowanego Systemu GSM-R,
szczegolnie Obiekty OR, ORR i OSZ, budowane byly na Obszarach Kolejowych
(zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie o Transporcie Kolejowym), w szczegdlnosci na
obszarach objetych umowg D50.

4. W szczegélnych przypadkach Zamawiajgcy dopuszcza budowe wybranych elementow
Systemu GSM-R (np. linii kablowych) na nieruchomosci (terenie lub obiekcie
budowlanym), ktérego wtascicielem jest osoba prawna lub fizyczna nie nalezgca do PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. lub PKP S.A.. Sytuacja taka jest dopuszczalna tylko
w przypadku, gdy bez skorzystania z nieruchomosci obcego podmiotu niemozliwe
byloby zapewnienie budowy infrastruktury GSM-R zgodnie z wymaganiem
Zamawiajgcego.

5. W przypadku zgody Zamawiajgcego na budowe czesci Infrastruktury na nieruchomosci
podmiotu nie nalezgcego do PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. po stronie Wykonawcy
ina jego koszt znajdujg sie wszelkie dziatania zwigzane z budowg tej czesci
Infrastruktury, w szczegolnosci:

1) pozyskanie i aktualizacja map geodezyjnych dla terenéw pod budowe,

2) wykonanie operatu szacunkowego, z zastrzezeniem, Zze nie bedg sporzgdzane
operaty szacunkowe dla nieruchomosci, o ktérych mowa w art. 9s ust. 3b Ustawy
o transporcie kolejowym,

3) prowadzenie negocjacji dotyczgcych: zawarcia umowy dzierzawy, ustanowienia
stuzebnosci przesytu lub kupna nieruchomosci (z wiascicielem nieruchomosci),

4) po uzyskaniu zgody na wykorzystanie nieruchomosci na cele budowlane,
wystepowanie w postepowaniu urzedowym (np. przy pozyskiwaniu pozwolenia na
budowe) jako petnomocnik Zamawiajgcego

5) w przypadku dzierzawy / stuzebno$ci lub najmu nieruchomosci Wykonawca ponosi
wszelkie koszty dostepu do nieruchomosci do dnia wydania Swiadectwa Przejecia
(w przypadku, gdy umowa zostanie podpisana przez Zamawiajgcego koszty do dnia
wydania Swiadectwa Przejecia bedg refakturowane na Wykonawce).

6. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy stosownego petnomocnictwa do prowadzenia dziatan
prawnych w imieniu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

7. O le do udzielonych Wykonawcy petnomocnictw lub innych dokumentéw przekazanych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego konieczne bedzie wykonanie odpisow
petnomocnictw przedstawicieli Zamawiajgcego to Wykonawca wykona te odpisy we
wiasnym zakresie i na wtasny koszt.
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12.

13.

14.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg dotyczacg integracji elementéw
Systemow GSM-R bedgcego Przedmiotem Zamowienia z elementami sieciowymi
bedgcymi w posiadaniu Zamawiajacego.

W ramach projektu wykonawczego Wykonawca przeprowadzi ocene potencjalnego
wptywu zmian technicznych, eksploatacyjnych i organizacyjnych na bezpieczenstwo
systemu kolejowego, ocene znaczenia tych zmian (w przypadku zmian majgcych wptyw
na bezpieczenstwo) oraz analize ryzyka (w przypadku zmian znaczgcych) — zgodnie z
wymogami obowigzujgcego Rozporzgdzenia Wykonawczego Komisji (UE) Nr 402/2013
z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie wspodlnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie
wyceny i oceny ryzyka i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 352/2009 (Dz. Urz. UE L
121 z 03.05.2013 r.). W trakcie prowadzonej oceny Wykonawca moze skorzysta¢ z
procedur Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem SMS/MMS-PR-02 ,Ocena ryzyka
technicznego i operacyjnego” oraz SMS/MMS-PR-03 ,Zarzadzanie zmiang”
obowigzujgcych u Zamawiajgcego. W ocenach, o ktérych mowa powyzej, nalezy
uwzgledni¢ wszelkie zmiany w stosunku do stanu istniejgcego, okreslone
w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca sporzadzi oraz dotgczy do dokumentacji wraz z ww. ocenami wykaz
odstepstw od przepisow i warunkow technicznych, zawierajgcy spis wszystkich
wprowadzonych w dokumentacji odstepstw wraz z informacjg zawierajgca (dla kazdego
odstepstwa):

e nazwe organu wydajgcego zgode,

e numer pisma, za ktérym zgoda zostata udzielona (jesli dotyczy) wraz z datg
wydania,

o Srodki kontroli ryzyka (srodki bezpieczenstwa) wdrozone oraz przewidziane do
wdrozenia na etapie eksploatacji w zwigzku z zastosowaniem odstepstwa.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:

e udzialu w procesie oceny znaczenia zmiany i analizy ryzyka realizowanego przez
Wykonawce,

e analizy wynikdw oceny znaczenia zmiany, a w przypadku zmiany znaczgcej,

e analizy wynikow oceny ryzyka przeprowadzonej przez Wykonawce.

W przypadku, gdy z przeprowadzonej analizy ryzyka wynika¢ bedzie koniecznos¢
zastosowania dodatkowych technicznych, eksploatacyjnych lub organizacyjnych
srodkow kontroli ryzyka, Wykonawca uwzgledni je w projekcie w ramach ceny ofertowe;j.

Wykonawca, w zakresie realizowanego Zamowienia, ma obowigzek udziatu w procesie
oceny znaczenia zmiany jak réwniez analizy ryzyka (w przypadku zmiany uznanej za
,Znaczacy”), przeprowadzanej przez Zamawiajgcego, odpowiednio od wyboru koncepciji
przez proces projektowania.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu, 7 dni przed kazdym przejeciem placu budowy,
plan monitorowania $rodkéw kontroli ryzyka dotyczacy etapu Robdét zgodnie
z wymogami rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1078/2012 z dnia 16 listopada 2012 r.
w sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w odniesieniu do monitorowania,
ktéra ma by¢ stosowana przez przedsiebiorstwa kolejowe i zarzgdcow infrastruktury po
otrzymaniu certyfikatu bezpieczenstwa lub autoryzacji bezpieczenstwa oraz podmioty
odpowiedzialne za utrzymanie (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 320/11
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z 17 listopada 2012 r.). Powyzszy plan musi okresla¢ harmonogram dziatann Wykonawcy
w zakresie wewnetrznego nadzoru nad bezpiecznym prowadzeniem Robét
(z uwzglednieniem ich oddziatywania na ruch kolejowy prowadzony po torach czynnych)
oraz osoby odpowiedzialne za sprawowanie tego nadzoru. Plan powinien by¢ zgodny
z wytycznymi opracowania i realizacji Planu monitorowania zamieszczonymi na stronie
internetowej Spotki pod adresem: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-
prawne-i-przepisy/regulacje-wewnetrzne/.

W trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca ma obowigzek monitorowaé
srodki kontroli ryzyka na podstawie planu, o ktérym mowa powyzej. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci (nieprawidtowosci, zagrozen) niezwiocznie
podejmowac¢ dziatania korygujgce i zapobiegawcze. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu co kwartat raporty z przeprowadzanych kontroli i wdrozonych dziatan
korygujacych i zapobiegawczych wraz z okresSleniem wptywu na realizacje
poszczegoélnych Etapow, Kamieni Milowych oraz Czas na Ukonczenie.

W zakresie zagadnien zwigzanych z oceng potencjalnego wptywu zmian technicznych,
eksploatacyjnych i organizacyjnych na bezpieczenstwo systemu kolejowego, oceng
znaczenia tych zmian oraz analizg ryzyka nalezy kontaktowac sie z Koordynatorem SMS
w Centrum Realizacji Inwestycji PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym
z pOzniejszymi  zmianami, Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy poddania
zabudowanych podsystemow strukturalnych wstepnej ocenie zgodnosci z zasadniczymi
wymaganiami dotyczgcymi interoperacyjnosci kolei na etapie projektowania i budowy.

Personel Wykonawcy uczestniczagcy w pracach projektowych musi posiadaé
odpowiednie doswiadczenie i uprawnienia, w szczegoélnosci uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie w charakterze projektanta.

16.3 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

1.

Do obowigzkéw Wykonawcy Inwestycji nalezy opracowanie Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
1) czes¢ ogolng opisujaca:

e organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb ich prowadzenia,

e organizacje ruchu na placu budowy wraz z oznakowaniem terenu Robdét,

e zagadnienia BHP,

e 0golIny zarys Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

e wykaz zespotdw roboczych Wykonawcy, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ [ terminowos¢
wykonania poszczegolnych elementéw Robot,
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wykaz akredytowanych laboratoriow (wraz z opisem ich gtéwnego
wyposazenia, doswiadczenia i referencji oraz procedur), ktére bedg
odpowiedzialne za wykonanie na zlecenie Wykonawcy badan jakosci
i wytrzymatosci betonu dla kazdego budowanego Obiektu,

system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i Urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan;

2) cze$¢ szczegotowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i Urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci
W czasie transportu,

sposOb i procedure pomiarow i badan prowadzonych podczas dostaw
Materiatow, Urzadzen i wykonywania poszczegolnych elementow Robdt (w tym
w szczegolnosci procedury badania konsystencji, zawartosci powietrza
i wytrzymato$ci betonu w miejscu wylewania),

sposéb postepowania z Materiatami, Urzadzeniami i Robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

3) inne pozycje, nie wymienione powyzej, ktére dotyczg specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) wynikajgce z Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202
poz. 2072), ktére majg zastosowanie do Przedmiotu Zamowienia.

4) PZJ musi zapewni¢ wykonanie nastepujgcych badan:

Dla danej receptury betonu dla kazdej wytwoérni betonu niezaleznie:

Badany materiat Rodzaj badania NO"Ea,Wg' j.akiej ma Minimalna ilo$é badan
y¢ robione
Wytrzymato$¢ na sciskanie PN-EN 206 6 szt. na recepture
Beton Nasigkliwosé PN-88/B-06250 1 szt. na recepture
konstrukcyjny od
C20/25 wzwyz Wodoprzepuszczalnosé PN-88/B-06250 1 szt. na recepture
Mrozoodpornosé PN-88/B-06250 1 szt. na recepture
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Dla kazdego OR, ORR, OSZ:
Badany materiat Rodzaj badania NO"Ea,Wg' j.akiej ma Minimalna ilo$¢é badan
y¢ robione
B"?‘da”'e k.onsystenqll PN-EN 206 1 prébka na kazdy betonowdéz
mieszanki betonowej
Beton Zawartos¢ powietrza w
konstrukcyjny od mieszance betonowej jezeli PN-EN 206 1 prébka na kazdy betonowoz
C20/25 wzwyz zostata wyspecyfikowana

Wytrzymatos$é na Sciskanie PN-EN 206 3 probki kazdy obiekt

Program Zapewnienia Jakos$ci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inzynierowi
i Zamawiajgcemu najpozniej razem z Harmonogramem (HRF) realizacji Przedmiotu
Zamowienia.

Program Zapewnienia Jakosci opracowany przez Wykonawce czesci | bedzie
w szczegolnosci zawierat podziat ,,Obszarow Wdrozeniowych” wykonany wg podziatu
branzowego na Systemy (lub grupy Systeméw) ze wskazaniem Dyrektorow
odpowiedzialnych za ich realizacje. W szczegdlnosci powinny to by¢ obszary zwigzane
z budowg: systeméw FDS/BSS/NSS, budowg obiektow OR/ORR/OSZ,
rurociggow/kanalizacji, systemoéw sieci teletransmisyjnej.

Program Zapewnienia Jakosci opracowany przez Wykonawce czesci Il bedzie
w szczegolnosci zawierat podziat ,Obszaréw Wdrozeniowych” wykonany wg podziatu
branzowego (lub takze o ile bedzie to uzasadnione geograficznego) ze wskazaniem
Kierownikéw odpowiedzialnych za ich realizacje. W szczegdlnosci powinny to byé
obszary zwigzane z budowg przylgczy sSwiattowodowych, systemu DWDM i systemu
MPLS.

17.Wymagania dotyczace sposobu realizacji Roboét

17.1 0Ogdélne wymagania dotyczace prowadzenia Robét

1.

Roboty prowadzone beda: w poblizu czynnych toréw, w poblizu czynnej sieci trakcyjnej
oraz w pomieszczeniach, w tym w pomieszczeniach czynnych urzadzen srk.

Roboty realizowane bedg w oparciu o Regulaminy tymczasowe prowadzenia ruchu
pociggdéw w czasie prowadzenia robét zgodnie z instrukcjg Ir-3.

Zakres Robot powinien miesci¢ sie na terenie dziatek bedgcych w dyspozycji
Zamawiajgcego. Na dziatkach sgsiadujgcych z terenem Robét nalezy uwzglednic
zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich.

Roboty muszg uwzglednia¢ koniecznos¢ utrzymania ruchu kolejowego na posterunkach
ruchu oraz po co najmniej jednym torze szlakowym — dla linii dwutorowej. W zwigzku
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Z tym organizacja pracy i dobor sprzetu muszg uwzglednia¢ ewentualne etapowanie
Robot.

Wykonawca winien tak zorganizowa¢ Roboty, aby mozna byto zachowa¢ co najmniej
predko$¢ minimalng po torze sgsiednim najblizszym wykonywanych Robdét, okreslong
w opracowanym Regulaminie tymczasowym prowadzenia ruchu pociggdw w czasie
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo i ciggtosé
ruchu pociggéw podczas ich wykonywania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i poleceniami Inzyniera. Wszystkie prace muszg sie odbywa¢ pod nadzorem osoéb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane do kierowania robotami zgodnie
z polskimi przepisami.

Jezeli gdziekolwiek w niniejszym dokumencie powotano sie na normy, aprobaty
techniczne lub przepisy obowigzujgce u Zamawiajgcego, to nalezy rozumie¢, ze mogg
by¢ one zastgpione w Ofercie, wzglednie podczas wykonywania Robét (po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera), przez odpowiadajgce im inne normy i dokumenty
europejskie, zgodnie z obowigzujgcg w prawie polskim hierarchia waznosci tych
dokumentéw (art. 30 up.p.z.p), oile wymagania w nich zawarte bedg co najmniej
rownowazne odpowiednim wymaganiom, zawartym w dokumentach przywotanych
w niniejszym OPZ.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie Materiaty
i Urzadzenia uzywane do Robét od daty rozpoczecia do daty przekazania do
eksploatacji.

Wykonawca odpowiedzialny jest za obstuge geodezyjng Inwestycji, miedzy innymi
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich Obiektéw
i elementow Robdt, w tym osi gtéwnych i reperéw zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji wykonawczej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang
usuniete przez Wykonawce na jego koszt oraz bez prawa z wystgpieniem o przedtuzenie
Czasu na Ukonhczenie oraz zmiany Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca ma obowigzek dokonaé, a nastepnie
przekaza¢ Zamawiajgcemu, inwentaryzacji punktéw osnowy geodezyjnej wystepujacych
na obszarze Robdét.

W przypadku zniszczenia lub braku mozliwosci zlokalizowania punktow osnowy
geodezyjnej przez Wykonawce w trakcie Robaét jest on zobowigzany do odtworzenia tych
punktéw. Odtworzenie osnowy powinno by¢ uzgodnione z Biurem Nieruchomosci
i Geodezji Kolejowej z zachowaniem parametréw doktadnosciowych oraz zatozen
przyjetych przy zaktadaniu pierwotnej osnowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostanag, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Wykonawca zobowigzany jest do naprawy szkdd oraz pokrycia kosztéw tej naprawy,
jesli takie powstang w czasie prowadzenia Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania bezpieczenstwa ruchu kolejowego,
drogowego i pieszego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robdét.

Organizacja pracy i dobér sprzetu muszg uwzglednia¢ zapewnienie bezpieczenstwa
i ciggtosci ruchu kolejowego na torach czynnych dla ruchu. Uzyte srodki transportu jak
i umieszczenie na nich tadunkdéw nie moze zagrazaC bezpieczenstwu innych
uzytkownikéw tras komunikacyjnych, po ktorych te srodki bedg sie poruszaé.

Wykonawca musi zatrudni¢ dozorcéw i jest zobowigzany do podjecia wszelkich innych
Srodkéw niezbednych dla ochrony Robét, bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wliczony w Zaakceptowang Kwote Kontraktows.

Podstawg przeprowadzenia prac zwigzanych z budowg kabli i przytgczy oraz obiektow
OR nie mogg by¢ tylko mapy do celdow projektowych. Koniecznym jest wykonywanie
przekopdw kontrolnych i wykorzystanie wykrywaczy metali w celu potwierdzenia
doktadnej lokalizacji istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenowego. Wykonawca
uwzgledni w przygotowaniu oferty i opracowaniu harmonogramu specyficzny charakter
terenu kolejowego polegajgcy na mozliwym istnieniu niezinwentaryzowanej sieci
uzbrojenia lub na istnieniu rozbieznosci w takiej inwentaryzacji.

Przed wejsciem na teren budowy Wykonawca musi posiada¢ na miejscu zapas
niezbednych kabli oraz innych materiatow eksploatacyjnych w celach serwisowych.
Pozwoli to na minimalizacje czasu naprawy awarii. Zastosowane do naprawy kable
i materialy eksploatacyjne musza by¢ odpowiedniej jakosci zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego i Inzyniera.

W przypadku kolizji i awarii kabla naprawa kabli moze by¢ przeprowadzona tylko
i wylgcznie przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia. Po naprawie nalezy
dokona¢ stosownego wpisu w metryce kabla. Naprawa uszkodzonych kabli przez osoby
nieuprawnione jest surowo zabroniona.

W przypadku uszkodzenia kabla Wykonawca przerywa wykonywanie prac i niezwlocznie
powiadamia personel wtasciwej terytorialnie Sekcji Eksploatacji (ISE). Wykonawca pod
nadzorem ISE przystepuje natychmiast do naprawy kabla.

W przypadku, gdy informacja o awarii pochodzi z Sekcji Eksploatacji Wykonawca
natychmiast przerywa prace i niezwtocznie — w czasie nie dluzszym niz dwie godziny —
przystepuje do usuwania awarii.

Ponowne rozpoczecie prac moze nastgpi¢ dopiero po potwierdzonym przez Sekcje
Eksploatacji usunieciu awarii.

Kazdy pracownik Wykonawcy lub zaakceptowanych Podwykonawcéw przebywajacy na
terenie Robét musi posiada¢ w widocznym miejscu identyfikator ze zdjeciem, imieniem
i nazwiskiem, numerem identyfikatora oraz nazwg firmy, w ktérej jest zatrudniony.
Pracownik nieposiadajgcy spetniajgcego powyzsze kryteria identyfikatora, zostanie
usuniety z terenu Robat.
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27.

28.

Wykonawca uwzgledni w realizacji prac specyficzny charakter terenu kolejowego oraz
koniecznos¢ wspotdziatania z biurami merytorycznymi Zamawiajgcego i strukturami
terenowymi Zamawiajgcego z podziatem na Zaktady Linii Kolejowych oraz Sekcje
Eksploataciji.

Komunikacja w trakcie realizacji Robot bedzie sie odbywac¢ wytacznie w jezyku polskim.

17.1.1 Przygotowanie terenu budowy

1.

Wykonawca wykona i uzgodni projekt zagospodarowania terenu budowy, utrzymania
czystosci drég publicznych i ulic znajdujgcych sie w obrebie terenu budowy badz
obstugujgcych teren budowy. Inwestycja dotyczy réwniez wykonania odpowiednich
zabezpieczen chodnikéw i jezdni przylegtych do prowadzonej budowy.

Przystanki i stacje bedg utrzymywane w nalezytym stanie technicznym i czystosci,
umozliwiajgcym  korzystanie przez pasazeréw niezaleznie od  warunkow
atmosferycznych oraz etapu Robét w sposdb ciagly, przez caty okres prowadzonych
prac. Wszelkie utrudnienia typu zmiana dojscia do peronu lub wytgczenie jednego
Z perondéw, powinna by¢ odpowiednio oznakowana — oznakowanie tymczasowe po
wczesniejszym uzgodnieniu projektu tablic.

Przygotowanie terenu budowy uwzgledni oznakowanie na gruncie zastanego pofozenia
infrastruktury podziemnej na podstawie informacji z przekopow kontrolnych,
odpowiednich wykrywaczy oraz map.

17.1.2 Przekazanie terenu budowy

1.

Zamawiajgcy przy udziale witasciwego terenowo Zaktadu Linii Kolejowych, w terminie
okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy ten teren budowy, do ktérego
posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane m.in. na
podstawie @ prawa  wiasnosci, uzytkowania  wieczystego badz  stosunku
zobowigzaniowego wynikajgcego z zawartej z PKP S.A. umowy oddania do odptatnego
korzystania linii kolejowych oraz innych nieruchomosci niezbednych do zarzgdzania
liniami kolejowymi nr D50-KN-1L/01 (D50). O ile jaki$ teren budowy bedzie czesciowo
lub w catosci znajdowat sie na innej nieruchomosci bedacej we wiadaniu stron trzecich
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania przekazania terenu budowy we wlasnym
zakresie i na wiasny koszt a przekazanie to nastgpi przy udziale Zamawiajgcego
i Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy przez Zamawiajgcego odnosi sie jedynie do przekazania go
w obszarze objetym pozwoleniem na budowe (lub zgtoszeniem prac niewymagajgcych
pozwolenia na budowe) i nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy.

Wstep na teren kolejowy zarzadzany przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., poza
miejscami wyznaczonymi dla dostepu publicznego, dozwolony jest po uzyskaniu m.in.:

a) protokotu przekazania terenu,

b) upowaznienia wydanego przez Komende Strazy Ochrony Kolei i jej jednostki
organizacyjne. W 2zwigzku z tym wnioski o wydanie takich upowaznien do
przebywania na obszarze PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Wykonawca winien
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kierowac¢ do Komendy Strazy Ochrony Kolei. Koszty pozyskania uprawnien ponosi
Wykonawca,

c) odbycia szkolenia bhp we wtasciwym terytorialnie Zaktadzie Linii Kolejowych,

d) przekazania imiennej listy pracownikéw upowaznionych i przeszkolonych do
realizacji Robot do wtasciwego terytorialnie Zaktadu Linii Kolejowych.

Wykonawca skutecznie zabezpieczy teren zaplecza budowy oraz obiekty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego przed wtargnieciem osob trzecich.

Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia terenu zaplecza
budowy oraz przekazanych Wykonawcy obiektéw obcigzajg Wykonawce.

17.1.3 Oznakowanie Robét budowlanych

1.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania terenu Robot oraz umieszczenia
ogtoszenia, zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,
zgodnie z wymogami okreslonymi w Prawie Budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia tablic informacyjnych i pamigtkowych
zgodnie z wymaganiami UE dla projektow wspétfinansowanych przez UE oraz
wymogami Prawa budowlanego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce Inwestycji w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Tablice informacyjne o wspotfinansowaniu przedsiewziecia przez UE nie powinny
znajdowa¢ sie na placu budowy diluzej niz 6 miesiecy od momentu wystawienia
Swiadectwa Przejecia dla danego Etapu Inwestycji. Wykonawca zastgpi je statymi
tablicami pamigtkowymi.

17.1.3.1 Wykonanie tablic informacyjnych/pamiagtkowych zgodnie

z wytycznymi Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko”

Zasady przygotowywania tablic informacyjnych i pamigtkowych dostepne sg
w Podreczniku wnioskodawcy i beneficjenta programoéw polityki spéjnosci 2014-2020
w zakresie informaciji i promocji - Karta wizualizacji POIiS 2014-2020.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie projektéw graficznych, produkcja oraz
montaz tablic o pow. 6 m2 (wym. 200 cm wysokos¢ x 300 cm szerokos¢) wraz
z konstrukcjg oraz stupkami mocujgcymi przeznaczonymi do umieszczenia w gruncie:

a) stelaz kazdej z tablic powinien by¢ wykonany z profili aluminiowych;

b) konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie i nawierzchniowo;

c) lico wykonane powinno by¢ z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 0,8 mm
lub dibondu o grubosci min. 3 mm, tablica z dibondu nie moze sie sktada¢ z czesci;

d) nadruk petnokolorowy solwentowy na folii, laminowany folig UV btysk lub mat;

e) tablice powinny by¢ zamontowane w gruncie na wspornikach o wysokosci 150 cm
od powierzchni gruntu do dolnej krawedzi tablicy.

f)  wramach realizacji projektu Wykonawca jest zobligowany do umieszczenia 9 tablic
informacyjnych i 9 tablic pamigtkowych, ktére umieszczone beda:
e W siedzibie Spotki PKP Polskie Linie Kolejowe ul. Targowa 74 w Warszawie
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e po dwie tablice na liniach lezgcych na czterech korytarzach transportowych
TEN-T.

Szczegbétowe warunki wybory miejsca montazu tablic Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem, transportem i montazem
tablic, uzyskaniem pozwolen na montaz, w tym ewentualnych optat za ich umieszczenie
w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Do obowigzkéw Wykonawcy
naleze¢ bedzie biezgcy nadzér nad ich stanem, usuwanie ewentualnych usterek,
uszkodzen, aktow wandalizmu w trakcie trwania Inwestycji.

Projekt tablic i lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Na kazde zadanie
Zamawiajgcego Wykonawca dokona aktualizacji tablic bez dodatkowego
wynagrodzenia.

17.1.4 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

1.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych, takich jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od witascicieli tych urzadzen
potwierdzenie informacji o ich rzeczywistych lokalizacjach, wykazanych w dokumentach
uzyskanych przez Wykonawce. Wykonawca zapewni szczegotowe ich zlokalizowanie,
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania Robét.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez swoje dziatania,
uszkodzenia tych instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
na wszelkiego rodzaju Roboty, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzehn podziemnych na terenie budowy oraz powiadomié¢ Inzyniera
i wiascicieli o zamiarze rozpoczecia prac budowlanych. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji i urzgdzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
oraz ich wiascicieli, bedzie z nimi wspodipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa.

Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
na wszelkiego rodzaju roboty i uzgodnienia wynikajgce z koordynacji w terenie z innymi
wykonawcami robot a w szczegolnosci z wykonawcami robét modernizacyjnych linii
kolejowych. Prowadzenie uzgodnien i koordynacji w terenie z innymi wykonawcami nie
moze skutkowac roszczeniami Wykonawcy.

17.1.5 Warunki dotyczace organizacji ruchu

1.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazdow, niezbednych
dla wykonania Robdt wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektéw
oraz dokona oznakowania objazdéw zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji
ruchu.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
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Wykonawca w trakcie prowadzenia tymczasowej organizacji ruchu ponosi wszystkie
koszty zwigzane z funkcjonowaniem tymczasowej zbiorowej komunikacji zastepczej
zgodnie z wyliczeniem wydtuzonych tras przejazdu i utrzymaniem przystankow
tymczasowych. Dotyczy to réwniez komunikacji zastepczej zwigzanej z odwotanymi
pociggami.

Wykonawca przed planowanym zamknieciem peronu dla obstugi podréznych
i wprowadzeniem przystankéw tymczasowych, powiadomi wiasciwy terytorialnie Zaktad
Linii Kolejowych przesytajac wykaz miejsc przystankow tymczasowych oraz umiesci
stosowane informacje dla podréznych.

17.1.6 Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

1.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do prac budowlanych, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsce przeznaczone do przechowywania i sktadowania Materiatéw musi by¢ wybrane
tak, aby nie powodowato zniszczeh w srodowisku.

17.1.7 Prowadzenie Robét

17.1.7.1 Dokumenty budowy

1.

W okresie realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia,
przechowywania i zabezpieczania wszystkich wymaganych Prawem budowlanym
dokumentéw budowy oraz dokumentacji w zakresie ochrony srodowiska, w tym przede
wszystkim:

a) dziennika budowy, ktéry jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Sprawy prowadzenia dziennika budowy
i dokonywania w nim zapiséw, reguluje Prawo budowlane,

b) dziennika robét dla Robot niewymagajacych pozwolenia na budowe (np. budowa
kabli swiattowodowych); format dziennika robét oparty jest na wzorcu dziennika
budowy,

c) dokumentdéw badan i oznaczen laboratoryjnych - dzienniki laboratoryjne, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobow, orzeczenia o jakosci wyrobow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego,

d) pozostatych dokumentow budowy:

o atestéw jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
e dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,
e protokotdéw przekazania terenu budowy,
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e umow cywilno-prawnych z osobami trzecimi,

e protokotéw odbioru Robot,

e protokotdw z narad i ustalen,

e korespondencji na budowie,

e geodezyjnej inwentaryzacji Robét zanikajgcych,

e informacji dotyczgcej stanu osnowy geodezyjnej (w tym wykaz zniszczonych
i odtworzonych punktow osnowy);

e) decyzji administracyjnych w zakresie ochrony s$rodowiska oraz dokumentow
zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej gospodarki odpadami.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty
budowy i dokumenty w zakresie ochrony s$rodowiska bedg zawsze dostepne
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Inzyniera i Zamawiajgcego.

17.1.7.2 Zgodnos¢é Robot z Dokumentacja projektowa

1.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej Dokumentacji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy musza byé zgodne z Opisem
Przedmiotu Zaméwienia i Dokumentacjg uzgodniong z Zamawiajgcym (w szczegolnosci
z projektami budowlanymi i projektami wykonawczymi).

W przypadku, gdy Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ Urzgdzen lub Obiektéw, to takie Roboty bedag niezwtocznie
poprawione (lub rozebrane) na koszt Wykonawcy. Wykonawca nie bedzie z tego tytutu
uprawniony do zmiany Czasu na Ukonczenie oraz zwiekszenia Zaakceptowanej Kwoty
Kontraktowe;j.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania Robét zgodnie z Dokumentacja,
wszelkie odstepstwa Robo6t od Dokumentacji muszg by¢ wczesniej zaakceptowane
przez projektanta, Inzyniera i Zamawiajgcego. Muszg by¢ zgodne z Przedmiotem
Zamowienia i obowigzujgcym prawem.

17.1.7.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

1.

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z przepisami prawa w zakresie ochrony
srodowiska.

W szczegdlnosci, Wykonawca postepowat bedzie zgodnie z zapisami decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach (jesli zostanie taka wydana) oraz zgodnie
z wszystkimi innymi decyzjami administracyjnymi w zakresie ochrony srodowiska.

W przypadku wystgpienia bezpos$redniego zagrozenia szkodg w $Srodowisku
spowodowanego prowadzonymi przez Wykonawce Robotami, Wykonawca zobowigzany
jest do podjecia niezwtocznych dziatah zapobiegawczych. Wykonawca ponosi petng
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odpowiedzialnos¢ prawng i materialng za szkody w $rodowisku powstate wskutek
prowadzenia Robot. W przypadku wystgpienia szkody w srodowisku Wykonawca jest
zobowigzany do podjecia dziatan w celu ograniczenia szkody w srodowisku, zapobiezenia
kolejnym szkodom oraz do podjecia dziatan naprawczych. Wszelkie dziatania
zapobiegawcze i naprawcze Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt.

W przypadku stwierdzenia przez wtasciwy organ, ze realizacja przedsiewziecia narusza
warunki i obowigzki, o ktérych mowa w art. 136a ustawy 0o$, w szczegdlnosci wymogi
okreslone w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach bgdz w decyzjach, o ktorych
mowa w art. 86 ustawy 00s$, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeniesienia na
Wykonawce kar pienieznych z powyzszego tytutu, przewidzianych art. 136a oraz 136b
ustawy oos powstatych w wyniku dziatan Wykonawcy.

I. Wymaganiaw zakresie gospodarki odpadami

Wykonawca bedzie prowadzit gospodarke odpadami zgodnie z warunkami okreslonymi
w aktualnie obowigzujgcej Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2016
r. poz. 1987 z pézn. zm.) oraz zgodnie z Instrukcjg gospodarki odpadami PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Is-1.

. Wymagania w zakresie usuwania drzew i krzewow

1) Wykonawca dokona inwentaryzacji drzew i krzewow w pasie 15m (w kazdg strone)
od skrajnego toru, drzew i krzewow stanowigcych zagrozenie dla bezpieczenstwa,
a takze drzew i krzewow, ktore kolidujg z realizacjg przedsiewziecia. Prezentujac
wyniki inwentaryzacji, nalezy wskazaé, ktore egzemplarze przeznaczone sg do
usuniecia lub przesadzenia, z uwzglednieniem: skfadu ilosciowego i gatunkowego,
obwodu pnia drzewa na wysokosci 130 cm (informacja o tej wysokosci dotyczy
jedynie drzew, dla ktérych istnieje koniecznos¢ uzyskania zezwolenia na ich
usuniecie), powierzchni krzewéw, stanu zdrowotnego, szacowanego wieku oraz
informaciji na temat zasiedlenia przez gatunki chronione ptakéw (gniazda, dziuple itd.)
lub innych chronionych gatunkow zwierzat. Wyniki inwentaryzacji nalezy przedstawic
w formie tabelarycznej oraz graficznej, przy czym kazdemu egzemplarzowi w tabeli
musi odpowiada¢ numer na mapie. W tabeli nalezy okresli¢ takze przyczyny
powodujgce koniecznos¢ usuniecia drzewa lub krzewu;

2) Wykonawca uzyska zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 2134 z pbézn. zm.) zezwolenia na
usunigecie drzew i krzewdw, ktérych koniecznos¢ usuniecia wynika z rozwigzan
projektowych niezbednych do opracowania dokumentacji projektowej i wykonania
Robat, o ile uzyskanie zezwolenia okaze sie konieczne;

3) Whniosek o uzyskanie zezwolenia na usuniecie drzew i krzewéw musi zawierac
wszystkie elementy, o ktorych mowa w Ustawie o ochronie przyrody. Prowadzac
inwentaryzacje drzew i krzewdw przewidzianych do usuniecia, Wykonawca ustali, czy
nie stanowig one obecnie miejsc legowych dla chronionych gatunkéw ptakéw lub
siedlisk innych chronionych gatunkéw zwierzat. Stwierdzenia obecnosci (bgdz braku
obecnosci) gniazd ptasich dokonuje specjalista w zakresie awifauny, ktorym
dysponowac powinien Wykonawca. We wniosku nalezy zawrze¢ zapis, ze usuwanie
drzew i krzewéw odbywac sie bedzie pod nadzorem ornitologa iw przypadku
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

stwierdzenia legow ptakow, prace zwigzane z usuwaniem drzew i krzewow w danej
grupie drzew lub krzewow zostang wstrzymane do momentu stwierdzenia przez
specjaliste w zakresie awifauny (w sposdb pewny) wyprowadzenia legdéw przez
gniazdujgce gatunki ptakow;

Przed zlozeniem wniosku o uzyskanie zezwolenia na usuniecie drzew i krzewow,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego projekt wniosku wraz
z kompletng dokumentacjga oraz bedzie towarzyszyt przedstawicielowi
Zamawiajgcego w wizji w terenie w celu sprawdzenia zakresu wniosku, o ile
Zamawiajacy zgtosi takg potrzebe;

Wszelkie koszty (w tym opfaty) zwigzane z uzyskaniem zezwolenia, a nastepnie
z usunieciem drzew i krzewdw zostang uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowej. Rowniez w przypadku dokonania usuniecia drzew i krzewéw bez
wymaganego zezwolenia, wszelkie kary administracyjne i inne konsekwencje z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce, niezaleznie od tresci decyzji wtasciwego organu
w tej sprawie;

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
ostatecznych wersji wnioskdéw oraz uzyskanych zezwolen niezbednych do dokonania
usuniecia drzew i krzewdéw;

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania podwykonawcom wszystkich
uzyskanych zezwolen niezbednych do dokonania usuniecia drzew i krzewow;

Wykonawca dokona usuniecia drzew i krzewow zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska, w szczegdblnosci zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzjach
0 srodowiskowych uwarunkowaniach (o ile bedg wymagane)oraz w zezwoleniach na
usuniecie drzew i krzewow;

W przypadku stwierdzenia gniazd ptasich, drzewa i krzewy wolno usuwaé jedynie
poza okresem legowym ptakow, tj. poza okresem: 1 marca — 15 pazdziernika, chyba
ze w zezwoleniu na usuniecie drzew lub krzewow lub w decyzjach o Srodowiskowych
uwarunkowaniach (o ile bedg wymagane) wskazano inny termin;

W przypadku koniecznosci wykonania nasadzen drzew lub krzewdw wynikajgcej
z zezwolenia, decyzji lub uzgodnienia wtasciwego urzedu, Wykonawca dokona na
wiasny koszt odpowiednich nasadzen we wskazanych lokalizacjach;

Drzewa nie przeznaczone do usunigecia, a znajdujgce sie w bezposrednim
sgsiedztwie prowadzonych Robét, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew i krzewow powinny by¢
wykonywane w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne roslin;

W przypadku koniecznoéci zniszczenia siedlisk gatunkéw dziko wystepujgcych
zwierzat, roslin i grzybow objetych ochrong, Wykonawca przygotuje wniosek (wnioski)
do wtasciwego organu ochrony srodowiska o wydanie zezwolenia na odstepstwo od
zakazéw w stosunku do gatunkéw dziko wystepujgcych zwierzat, roslin i grzybéw
objetych ochrong, o ktérych mowa w art. 51 i 52 Ustawy o ochronie przyrody,
i przedstawi go do akceptacji Zamawiajgcego. Wniosek powinien wskazywac¢ co
najmniej:

- nazwy gatunkéw, ktorych bedg dotyczyty czynnosci zwigzane z niszczeniem

siedlisk,
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13)

14)

- liczbe osobnikow,

- cel wykonywania czynnosci prowadzacej do zniszczenia siedlisk,
- opis czynnosci prowadzgcej do zniszczenia siedlisk,

- termin wykonania czynnosci.

Whniosek o wydanie zezwolenia przed ztozeniem do organu powinien zostac
uzgodniony z Zamawiajgcym. Wniosek nalezy przygotowa¢ i uzgodni¢
z Zamawiajgcym, zgodnie z Procedurg uzyskiwania decyzji administracyjnych
zwigzanych z procesem inwestycyjnym tj. decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, decyzji lokalizacyjnych (decyzji o ustaleniu lokalizacji linii
kolejowej lub decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego), pozwolenia
wodnoprawnego, zezwolenia na usuniecie drzew i krzewow, decyzji o pozwoleniu na
budowe, pozwolenia na rozbiorke, zgtoszenia Robét (brak sprzeciwu), zezwolenia na
czynnosci zakazane w stosunku do zwierzat, roslin i grzybdw (la-14).

Po akceptacji wniosku przez Zamawiajgcego, Wykonawca ziozy wniosek do
wiasciwego organu. Bez uzyskania pisemnej akceptacji przez Zamawiajgcego tresci
wniosku, Wykonawca nie ma prawa ztozy¢ wniosku do organu.

lll. Wymagania w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane pozwolenia wodnoprawne lub dokona
odpowiednich zgtoszen, w szczegolnosci w przypadku szczegolnego korzystania
z wod, wykonania urzgdzen wodnych, regulacji wod, odwodnienia obiektéw lub
wykopow budowlanych, prowadzenia przez wody powierzchniowe oraz waty
przeciwpowodziowe obiektow mostowych, rurociggow, linii energetycznych, linii
telekomunikacyjnych oraz innych urzadzen, zgodnie z Ustawg z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne;

Wykonawca opracuje (w wymaganym zakresie) operat wodnoprawny i ziozy do
uzgodnienia w komorce wiasciwej ds. ochrony s$rodowiska u Zamawiajgcego,
w terminie co najmniej 10 dni przed planowanym terminem ztozenia do wtasciwego
urzedu wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego;

Jezeli bedzie to wymagane, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji
zwalniajgcej z zakazow obowigzujgcych na obszarach szczegodlnego zagrozenia
powodzig, okreslonych w art. 88l ust.1 i art. 40 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 469 z p6zn. zm.);

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
ostatecznych wersji operatow wodnoprawnych oraz uzyskanych pozwolen
wodnoprawnych. Dokumenty te powinny by¢ dostarczone zaréwno do komorki
prowadzgcej projekt w Centrum Realizacji Inwestycji PKP PLK S.A. jak rowniez do
komorki ds. ochrony Srodowiska we wtasciwym terytorialnie Zaktadzie Linii
Kolejowych oraz do wiasciwego biura ds. ochrony srodowiska w Centrali Spotki.

W przypadku prowadzenia prac bez wymaganego pozwolenia wodnoprawnego,
wszelkie konsekwencje, w tym kary administracyjne i optaty, ponosi Wykonawca;

Wykonawca zobowigzany jest do zapobiegania zanieczyszczeniu wod podziemnych,
powierzchniowych i gleby. W przypadku podejmowania dziatalnosci, ktorej
negatywne oddziatywanie na srodowisko nie jest jeszcze w petni rozpoznane,
Wykonawca jest obowigzany podjg¢ wszelkie mozliwe srodki zapobiegawcze, w tym
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okreslone w programie ochrony srodowiska zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
W przypadku zanieczyszczenia w wyniku dziatan Wykonawcy (lub w wyniku jego
zaniedbania) wod podziemnych, powierzchniowych i gleby Wykonawca ponosi koszty
usuniecia skutkow tego zanieczyszczenia;

7) Planowane zamierzenie nie moze negatywnie wptywa¢ na cele ochrony waod

w rozumieniu art. 4.1. w zwigzku z art. 4.7. Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. U. UE. L. z 2000 r. Nr 327,
str. 1 z pézn. zm.).

17.1.7.4 Ochrona przeciwpozarowa

1.

Wykonawca musi przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym
musi dysponowaé okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem
przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem
realizacji Robot lub wywotany przez Personel Wykonawcy.

Obowigzkiem Wykonawcy jest organizacja ochrony ppoz. i ogélnego dozoru (ochrony)
oraz wszystkich spraw zwigzanych z zachowaniem porzadku na terenie budowy.

Wykonawca przestrzegac bedzie postanowien przepiséw ochrony ppoz.

17.1.7.5 Ochrona zabytkéw

1.

Teren, na ktérym bedag prowadzone roboty moze obejmowacé tereny, ktére sg wpisane
do rejestru zabytkéw. W takim przypadku wszystkie prace projektowe oraz Roboty
muszg by¢ wykonane w sposéb zgodny z wymogami postawionymi przez Konserwatora
zabytkow.

17.1.7.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, a takze materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania Robot, a ktorych
szkodliwo$¢ po zakonczeniu Robét zanika (np. materiaty pyliste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagan, jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy. Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw wydang
przez wiasciwy organ administracji panstwowe;.
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17.1.7.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby Personel Wykonawcy, jezeli nie jest to niezbedne, nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Roboty wykonywane na terenie stacji i szlaku oraz w czynnych urzadzeniach (w tym
w urzgdzeniach srk) muszg by¢ prowadzone zgodnie z Prawem budowlanym,
przepisami BHP obowigzujgcymi na terenie Kraju i u Zamawiajgcego (w szczegodlnosci
z instrukcjami le-5, le-6 i serig instrukcji EBH-1), harmonogramem (planem) zamknie¢
torowych irozkladem jazdy pociaggdw na czas Robdt, opracowanymi przez
Zamawiajgcego na podstawie dostarczonego przez Wykonawce harmonogramu Robét
wraz z ich etapowaniem.

3. W czasie wykonywania Rob6t w urzgdzeniach zewnetrznych (w tym w urzgdzeniach srk)
nalezy szczegolnie zwroci¢é uwage na bezpieczenstwo ludzi i sprzetu przy pracy
w poblizu oraz w czynnych torach i w sgsiedztwie sieci trakcyjnej pod napieciem.

4. W czasie wykonywania Robét w czynnych urzadzeniach wewnetrznych (w tym
w urzgdzeniach srk) nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP dotyczgcych
pracy przy urzgdzeniach bedacych pod napieciem.

5. Personel Wykonawcy prowadzgcy Roboty w czynnych urzgdzeniach (w tym
w urzgdzeniach srk) musi spetnia¢ wymagania przewidziane prawem w stosunku do
pracownikédw  zatrudnionych na  stanowiskach  bezposrednio  zwigzanych
Z prowadzeniem i bezpieczenstwem ruchu kolejowego oraz posiadaé stosowne
uprawnienia wymagane przez Zamawiajgcego od oséb wykonujgcych takie prace.

6. Personel Wykonawcy kierujgcy Robotami musi posiadaé doswiadczenie, w realizacji
podobnych przedsiewzie¢, posiada¢ uprawnienia do kierowania robotami wymagane
prawem budowlanym oraz spetnia¢ wymagania stawiane Personelowi Wykonawcy
prowadzgcemu prace w czynnych urzadzeniach ( w tym w urzgdzeniach srk).

7. Wykonawca jest zobowigzany do uprzagtniecia placu budowy po zakohczeniu Robot
(wtym baz materiatowo-sprzetowych), usuniecia nadmiaru ziemi pozostatego po
robotach ziemnych, wyréwnania terenu itp. zgodnie z wymaganiami Inzyniera w tym
zakresie.

8.  Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy w okresie trwania realizacji Przedmiotu Zamoéwienia az do wystawienia Odbioru
Koncowego, a w szczegdlnosci:

a) zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg oraz nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy,
zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych,
obwieszczenia przed rozpoczeciem Robot faktu przystgpienia do nich w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz umieszczenia tablic informacyjnych; zapewnienia
bezpiecznych warunkow pracy i pobytu niezbednego Personelu Zamawiajgcego
(personelu obstugi, personelu obstugi technicznej Urzgdzen (w tym w urzgdzeniach
srk), personelu nadzoru i kontroli),
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b) zapewnienia bezpiecznego dostepu do obiektdw przeznaczonych dla oséb
korzystajgcych z ustug kolei, np. peronow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie
dziatania Wykonawcy w tym wzgledzie muszg by¢ korygowane i uzgadniane
Z Inzynierem.

17.1.7.8 Stosowanie sie do prawa i do innych przepiséow

1.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez)
wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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IV. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - cze$é Prawa wtasnosci
intelektualnej

18.Wymagania dotyczace Praw wiasnosci intelektualnej

18.1 Wymagania podstawowe

1. Prawa wtasnosci intelektualnej powinny zosta¢ przekazane Zmawiajgcemu w taki
sposob, aby w Zzaden sposob nie uniemozliwiaé, ani nie ogranicza¢ mozliwosci
modyfikowania lub dalszego rozwijania Przedmiotu Zaméwienia przez Zamawiajgcego
niezaleznie od Wykonawcy.

2. Powyzsze zatozenie powinno by¢ rozumiane w ten sposob, ze w kazdym przypadku,
gdy dana czesé¢ Przedmiotu Zamowienia jest tworzona przez Wykonawce dla
Zamawiajgcego, Prawa wiasnosci intelektualnej powinny by¢ w catosci przekazywane
na wtasnos¢ Zamawiajgcemu. W przypadku natomiast, gdy dana czes¢ Przedmiotu
Zaméwienia wystepuje w normalnym obrocie rynkowym i jest przez Wykonawce
dostarczana Zamawiajgcemu jako gotowa catosC lub czes¢, Prawa wilasnosci
intelektualnej powinny by¢ przekazywane Zamawiajgcemu w formie upowaznienia
(licencji) w taki sposéb, aby Zamawiajgcy byt uprawniony do dalszego rozwijania
Przedmiotu Zamowienia niezaleznie od Wykonawcy lub producenta danej czesci
Przedmiotu Zamowienia.

18.2 Zasady ogodlne

1. Wykonawca dostarczy Prawa wtasnosci intelektualnej dla Przedmiotu Zamdéwienia
obejmujgce wszystkie ustugi, funkcje i wszystkie wymagania pojemnosciowe zawarte w
OPZ.

2. Wykonawca dostarczy hasta dostepu do wszystkich Urzgdzen umozliwiajgce petnag
konfiguracje i administracje Systemow (do poziomu root wigcznie).

3. Prawa wiasnosci intelektualnej muszg by¢é bezterminowe i niegenerujgce po stronie
Zamawiajgcego dodatkowych optat niewliczonych w cene Przedmiotu Zaméwienia.
Powyzsze dotyczy rowniez Praw wtasnosci Intelektualnej pochodzgcych od podmiotéw
trzecich, ktérych Produkty stanowig czesé Przedmiotu Zamowienia.

4. Prawa wiasnosci intelektualnej nie mogg ulec zadnemu ograniczeniu poprzez fakt
usuniecia, zastgpienia innym lub zmiany lokalizacji dowolnego z Urzadzen. W przypadku
gdy zarzadzanie Urzadzeniami lub Prawami wtasnosci intelektualnej wymaga np.
zmiany koddéw uprawien — Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu mechanizm
generowania i wprowadzania zmian.

5.  Wykonawca dostarczy wraz z Urzadzeniami odpowiednie dokumenty potwierdzajgce
prawa Zamawiajgcego do korzystania z Urzadzen oraz Oprogramowania, w tym réwniez
wystawione przez podmioty trzecie.

6. Prawa wtasno$ci intelektualnej muszg zapewnia¢ prawo do wykorzystania wszelkich
dostepnych w dostarczonym Systemie funkcji oraz interfejséw a takze petnej wydajnosci
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sprzetowej, nawet jesli nie sg one aktualnie wykorzystywane w realizacji Przedmiotu
Zamdowieni lub nie byty opisane w OPZ.

7. Szczegotowe zasady korzystania z Praw wiasnosci intelektualnej okreslone sg w SIWZ
Tom 1l Warunki Umowy. Postanowienia SIWZ Tom II Warunki Umowy znajdujg
pierwszenstwo zastosowania w stosunku do postanowien niniejszego OPZ.

18.3 Zasady dotyczace oprogramowania

1. Stosowanie ponizszych zasad musi by¢ kazdorazowo zgodne z Wymaganiami
podstawowymi okreslonymi w punkcie 18.1. powyzej.

2. Zamawiajgcy wymaga w zakresie systemow operacyjnych i baz danych przekazania przez
Wykonawce dokumentoéw wraz z nosnikami i dostepami do kluczy licencyjnych, bedacych
atrybutem legalnosci systeméw operacyjnych i baz danych. Faktura dla systeméw
operacyjnych i baz danych musi posiadaé wyszczegdlniong nazwe Oprogramowania oraz
ilos¢ Licenciji i ich typ.

3. Jako atrybut legalnosci dla systemow operacyjnych i baz danych Wykonawca oprocz
faktury musi przekazac:

1)

2)

3)

w obszarze serweréw muszg to by¢ Licencje na system operacyjny odpowiadajgce
aktualnym w momencie odbioru zasadom licencjonowania producentow
Oprogramowania (np. ilos¢ procesorow, rdzeni),

w obszarze baz danych muszg by¢ to Licencje na odpowiednig wersje bazy danych
oraz w ilosciach zgodnych z modelem licencjonowania Oprogramowania
bazodanowego dla wdrazanego typu sprzetu.

w obszarze stacji roboczych muszg by¢ Licencje na system operacyjny Dodatkowo
w przypadku wykorzystywania na tych komputerach poczty elektronicznej
konieczne jest wykupienie Licencji w liczbie odpowiadajgcej wykorzystywanym
kontom pocztowym.
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V.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - Dokumentacija

19.Wymagania ogolne dla Dokumentacji

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Catos¢ Dokumentacji wykonana zostanie w jezyku polskim.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania pewnych dokumentéw wchodzacych w sktad
Dokumentacji w wersji dwujezycznej (np. opiséw Systemow i Urzadzen takze w jezyku
angielskim), przy czym w przypadku powstania nieporozumien obowigzujgca bedzie
wersja w jezyku polskim.

Dokumentacja przekazywana przez Wykonawce musi zawiera¢ aktualny spis tresci oraz
ponumerowane strony w stopce z podaniem catkowitej liczby stron w dokumencie.

Kolejna wersja przekazywanej przez Wykonawce Dokumentacji musi zawierac tabele
z historig wszystkich dokonanych zmian w stosunku do poprzednich wersiji.

Spisy tresci dokumentéow w formatach edytowalnych i w formacie PDF muszg zawieraé
hipertgcza do tytutdw rozdziatéw.

Pliki PDF utworzone za pomocg takich aplikacji AutoCAD i Visio muszg zachowywac
wielowarstwowosé i wszystkie elementy rysunku finalnego oraz muszg zapewnié
ustawienie pliku PDF do automatycznego wyswietlenia zaktadki z warstwami. Pliki te
muszg umozliwiaC¢ zaréwno przegladanie jak i drukowanie zawartosci podzielonej na
warstwy.

Strony tytutowe opracowan wchodzacych w sktad Dokumentacji muszg by¢ zgodne ze
standardem Zamawiajgcego — zatgcznik 11.

Dokumentacja dostarczona w formie papierowej bedzie oprawiona w formatach, ktérych
wielkos¢ pozwoli na umieszczenie w kartonowych pudetkach archiwizacyjnych.
Komplety Dokumentacji na poszczegdélne odcinki lub Obiekty bedg spiete branzowo
i dostarczone w opisanych kartonowych pudetkach archiwizacyjnych. Formaty
(wymiary) pudetek archiwizacyjnych oraz ich opis (metryke) musza by¢ zgodne
z instrukcjg la-10.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu poprzez Inzyniera 4 egzemplarze Dokumentacji
w formie papierowej oraz elektronicznej. Kazdy egzemplarz i tom musi posiada¢ unikalng
numeracje (numer egzemplarza, numer tomu, numer rewizji i date) awraz
z Dokumentacjg bedzie przekazany jej spis (rejestr tabelaryczny) w wersji papierowej
i elektronicznej (edytowalnej) ktérego forme ustali Zamawiajgcy.

Ewentualne nieprawidtowosci w Dokumentacji elektronicznej sg réwnowazne
nieprawidiowosciom w Dokumentacji papierowej, przedstawionej do odbioru
z podpisami i pieczeciami Wykonawcy.

W Dokumentacji nalezy zamieszcza¢ dokumenty potwierdzajgce uprawnienia
projektantéw (na koncu tomu).

W przypadku gdy Dokumentacja zawiera kopie dokumentow muszg one byc¢
poswiadczone przez Wykonawce na kazdej stronie za zgodnos¢ z oryginatem.

Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania w zorganizowany i uporzgdkowany
sposob przesytanej Dokumentacji przy uzyciu systemu do zarzgdzania dokumentacja,
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14.

15.

16.

aby w dowolnej chwili moc przedtozy¢é Zamawiajgcemu lub powieli¢ dlah ktérekolwiek
Z przestanych opracowan.

Dokumentacja w formie elektronicznej:

a) musi zostaé przekazana na nosniku dokumentéw elektronicznych o dostepie
lokalnym, tj. na ptycie CD/DVD, pamie¢ USB (pendrive) lub dysk przenosny
HDD/SSD,

b) w przypadku, gdy wolumen jednorazowo przekazywanych danych przekracza
10 GB wykluczone sg ptyty CD/DVD.

c) wszystkie nosniki elektroniczne muszg zosta¢ odpowiednio opisane i zawierac¢ tytut
projektu, krétko informowac o zawartosci nosnika oraz informowac o ilosci zajetego
miejsca na nosniku. Opis musi by¢ zgodny z instrukcjg la-10,

d) pliki na nosniku muszg by¢ posegregowane w katalogi tematyczne,

e) nazwy katalogéw i plikéw nie powinny zawiera¢ polskich znakow. Nazwy katalogéw
i plikbw powinny w sposéb zwiezly informowaé o swojej zawartosci
(niedopuszczalne jest stosowanie jako nazw plikow wylgcznie numerdw
dokumentéw),

f) Dokumentacja przekazana w formie elektronicznej musi zosta¢ zapisana w formacie
pdf, oraz w wersji edytowalnej — dla czesci opisowej w formacie DOC/DOCX lub
XLS/XLSX (na etapie uzgodnien Dokumentacja bedzie przekazywana w wersji
edytowalnej badz w formacie pdf pozwalajgcym na drukowanie, wyszukiwanie
i kopiowanie tekstu),

g) Dokumentacja w wersji ostatecznej w formacie pdf musi by¢ dostarczona w wers;ji
umozliwiajgcej Zamawiajgcemu opcje drukowania, wyszukiwania i kopiowania
tekstu oraz dodatkowo w wersji bedacej doktadng kopig (skanem) dostarczone;j
i podpisanej dokumentacji papierowej dodatkowo opatrzona kwalifikowanym
podpisem elektronicznym,

h) Dokumentacja dla czesci graficznej musi zosta¢ opracowana w $rodowisku CAD
w jednym z formatéw DWG, DXF, DGN,

i) arkusze kalkulacyjne Excel winny by¢ przekazane tak, aby zawieraty aktywne
formuty pozwalajgce na przesledzenie sposobu przeprowadzenia wyliczen, a takze
wszystkie zatozenia i dane wejsciowe oraz arkusze obliczeniowe. Arkusze muszg
by¢ przygotowane w taki sposob, aby mozliwa byta kontrola poprawnosci
przygotowanych wyliczen, tj. powigzania miedzy komoérkami muszg by¢ zapisane
w postaci formut, a widok zawartosci komérek nie moze by¢ w Zzaden sposéb
utrudniony ani chroniony hastem. Zmiana wartosci jakiegokolwiek parametru
w modelu powoduje automatyczne przeliczenie wszystkich pozostatych,

j) Dokumentacja w formie elektronicznej na etapie realizacji musi by¢ réwniez
udostepniona na zasobie sieciowym Wykonawcy z mozliwoscig dostepu dla
Zamawiajgcego oraz Inzyniera poprzez sie€ Internet.

Wymagania dla dokumentacji geodezyjno - kartograficznej w formie elektronicznej
zostaty okreslone w standardzie ,Rodzaje i obieg dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. - 1g-1”.

W przypadku koniecznosci dokonania poprawek w zaakceptowanej Dokumentaciji,
Wykonawca dokona ich na wiasny koszt i zaktualizuje Dokumentacje. Aktualizacje
Dokumentacji bedg przekazywane w formie kolejnych rewizji kompletnych tomow
dokumentacji z podaniem aktualnej daty wykonania tomu.
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17.

18.

Kazdy tom dokumentacji papierowej bedzie zawierat podpisane oryginaty (lub kopie
poswiadczone notarialnie za zgodno$¢ z oryginatem) oswiadczen: autorow
dokumentacji, geodetéw, projektantow, kierownika roboét, kierownika budowy oraz
Wykonawcy w zakresie:

a) przeniesienia praw autorskich na Wykonawce a nastepnie od Wykonawcy na
Zamawiajgcego,

b) prawidtowego wykonania dokumentacji projektowej,

c) prawidtowego wykonania Robét zgodnie z Dokumentacjg i zmianami w trakcie
budowy oraz przekazania petni Dokumentacji Robét do opracowania dokumentaciji
powykonawczej,

d) prawidtowewgo wykonania dokumentacji powykonawczej i geodezyjnej zgodnie ze
stanem faktycznym w terenie.

Kazdy tom w wersji elektronicznej (skan podpisanej wersji papierowej) bedzie zawierat
skany w/w oswiadczen. Wzdr oswiadczenia autoréw dokumentacji zawiera zatgcznik 16,
a wzér oswiadczenia kierownika robot oraz kierownika budowy zawarty jest
w zatgczniku 17 do OPZ. Wzory o$wiadczen w zakresie przeniesienia praw autorskich
sg zatgcznikami do Umowy.

Oswiadczenia dotyczgce przeniesienia praw autorskich dla dokumentacji sg wymagane
na kazdym etapie realizacji Umowy (projektowanie, budowa, testy, dokumentacja
powykonawcza, itp.) dla kazdego dokumentu. Brak takich oswiadczen bedzie podstawg
niezaakceptowania dokumentu przez Zamawiajgcego.

Zaden z egzemplarzy i toméw dokumentacji nie moze zwiera¢é w swej tresci
(aw szczegolnosci na stronie tytutowej) zapisow wprowadzajgcych jakiekolwiek
ograniczenia praw wykorzystania tej dokumentacji przez Zamawiajgcego lub
odnoszacych sie do takiego rodzaju ograniczen.

20.Procedura uzgadniania Dokumentacji

1.

Wykonawca opracuje Dokumentacje i przedtozy jg do akceptacji Inzynierowi oraz
Zamawiajgcemu (przez powotany w tym celu zespét ZOPI).

Zamawiajgcy dokona oceny otrzymanych materiatdw w terminie do 20 Dni Roboczych.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci w przekazanych materiatach Zamawiajgcy
pisemnie poinformuje o tym Wykonawce, ktéry w terminie 7 Dni Roboczych przekaze
poprawiong Dokumentacje zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego (nadajac jej numer
kolejnej wersiji).

W przypadku braku uwag do otrzymanej Dokumentacji, Zamawiajgcy akceptuje
pisemnie jej tres¢. W przypadku uwag do Dokumentacji, Zamawiajgcy formutuje
pisemnie swojg opinie z poleceniem zastosowania sie do tej opinii.

W przypadku zgody z uwagami Zamawiajgcego, Wykonawca wprowadza narzucone
poprawki do Dokumentaciji.

W przypadku braku zgody z uwagami Zamawiajgcego, Wykonawca pisemnie, w ciggu
5 Dni Roboczych, zgtasza ten fakt do Zamawiajgcego. Zamawiajgcy w ciggu 7 Dni
Roboczych od otrzymania wspomnianego zgtoszenia Wykonawcy, organizuje na jego
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wniosek spotkanie celem wyjasnienia spornych kwestii. Na spotkaniu Strony uzgadniajg
ostateczng tres¢ spornych uwag do Dokumentacji. Wymaga sie, aby wszelkie uwagi
Zamawiajgcego, o ile nie sg sprzeczne z prawem ani z Przedmiotem Zamowienia,
zostaty uwzglednione.

21.Rodzaje dokumentéw wchodzacych w sktad Dokumentacji

21.1 Projekt Wstepny

1.

Wykonawca opracuje Projekt Wstepny zawierajgcy ogolny opis planowanych w ramach
Przedmiotu Zamodwienia dziatan. W szczegolnosci w ramach Projektu Wstepnego
muszg sie znalez¢ opracowania zawierajgce odpowiednio dla Przedmiotu Zamdéwienia:

a)

b)

f)

9)

h)

(W-1) ogdlng koncepcje pokazujgcg petng strukture oferowanego rozwigzania,
przedstawiajgca wszystkie przewidziane do zainstalowania Urzgdzenia
z dokfadnoscig do grupy BTS podigczonych do danego BSC; w szczegdélnosci
konieczne jest pokazanie struktury podsystemu NSS, Systemu FDS oraz struktury
Systemu Teletransmisyjnego a takze koncepcji systemoéw zarzgdzania Siecig
i wyposazenia Obiektow,

inwentaryzacje zasobdw istniejgcej infrastruktury Zamawiajgcego, w zakresie
odpowiadajgcym Przedmiotowi Zamdwienia; inwentaryzacja bedzie polegata na
wizji lokalnej we wiasciwych lokalizacyjnie komorkach Zamawiajgcego (Zaktadach
Linii Kolejowych, Sekcjach Eksploatacji oraz Centrach Zarzgdzania Ruchem
Kolejowym),

(W-1) symulacje planowania radiowego, ktérg wykona przy uzyciu
specjalistycznego narzedzia do symulacji pokrycia radiowego, przy wykorzystaniu z
map sytuacyjno-wysokosciowych z naniesiong warstwg zaktocen i przeszkod,

plan integracji Infrastruktury z istniejacymi systemami oraz sieciami transmisji
gtosowej i transmisji danych,

planowanie radiowe, ktére wykona przy uzyciu specjalistycznego narzedzia do
symulacji pokrycia radiowego, przy wykorzystaniu map sytuacyjno-wysokosciowych
Zz naniesiong warstwg zaktécen iprzeszkdd. Planowanie musi takze zawierac
propozycje punktéw poczatkowych i kohcowych (punktéw granicznych) dla
odcinkéw linii  kolejowych przebiegajacych wzdtuz linii kolejowych Odcinka
Wdrozeniowego i pozostajgcych w obszarze zasiegu radiowego budowanej przez
Wykonawce Infrastruktury. Obszar zasiegu radiowego musi zapewni¢ zachowanie
parametrow i funkcjonalnosci zgodnie z OPZ,

wstepnie planowane rozmieszczenie Obiektéw, w oparciu o planowanie radiowe
oraz inne uwarunkowania (np. wiasnos¢ gruntéw, otoczenie planowanej lokalizacji
itp.), przy wykorzystaniu nieaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej (stan
archiwalny); w opracowaniu nalezy takze okresli¢c szacowane wysokosci wiez,
przytacza energatyczne oraz swiattowodowe do obiektow,

planowane wyposazenie dla kazdego z Obiektéow: Urzgdzenia i Oprogramowanie
z rozbiciem na poszczegodlne elementy Przedmiotu Zamdéwienia (System GSM-R,
System Teletransmisyjny, System Towarzyszacy itp.),

schemat architektury planowanego Systemu GSM-R,

koncepcja Systemu Teletransmisyjnego, obejmujgca ogdélny opis planowanego
systemu (w tym: stosowana protekcja, synchronizacja itp.),
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21.2

21.2.

1.

21.2

1.

j) analiza dotyczaca oceny oddziatywania na srodowisko, w tym na obszar Natura
2000,

k) analiza dotyczaca planowanych prac zwigzanych z przygotowaniem dokumentac;ji
projektowej (np. ile bedzie wnioskdéw o pozwolenie na budowe, przewidywane
trudnosci i sposoby zapobiegania im, itp.),

[) pisemna opinia jednostki notyfikowanej dla Projektu Wstepnego, w ktérej jednostka
potwierdzi, ze Projekt Wstepny zawiera zatozenia projektowe pozwalajgce na
uzyskanie certyfikatu weryfikacji WE podsystemu w oparciu o przyjetg procedure
certyfikacji.

W okresie do 12 miesiecy od Daty Rozpoczecia Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy
czedci | wzér koncepcji technicznej (Technical Concept), stanowigcy zatgcznik do
dokumentu GIRA — GSM-R International Roaming Agreement), na podstawie ktérego
Wykonawca GSM-R opracuje projekt realizacji interkonektu miedzynarodowego oraz
roamingu (bedacy ostatnim elementem realizacji Projektu Wstepnego).

Zamawiajgcy wymaga, by opracowania, o ktérych mowa w tym podrozdziale zostaty
opracowane przez Wykonawce i przedtozone do opiniowania w czasie nie dluzszym niz:

a) dla Czesci | Przedmiotu Zaméwienia — Projekt Wstepny do 90 dni od Daty
Rozpoczecia,

b) dla Czesci Il Przedmiotu Zamoéwienia — Projekt Wstepny do 90 dni od Daty
Rozpoczecia

c) projekt realizacji interkonektu, o ktérym mowa w pkt 2 — do 30 dni od otrzymania od
Zamawiajgcego informaciji o ktérych mowa w pkt 2.

Projekty budowlane
1 Przygotowanie projektéw budowlanych

Wykonawca wykona zestaw projektéw budowlanych, dla poszczegdlnych branz,
zgodnie z zakresem Przedmiotu Zamowienia.

Opracowanie projektu budowlanego powinno by¢ zgodne z ustaleniami okreslonymi
w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji oraz decyzji 0 srodowiskowych
uwarunkowaniach (o ile decyzje takie bedg wydane), wymaganiami ustaw,
rozporzadzen, przepiséw techniczno — budowlanych i obowigzujgcych Polskich Norm,
zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej oraz wymaganiami Zamawiajgcymi.

Przygotowanie projektow budowlanych obejmuje takze modyfikacje i aktualizacje
przekazanych projektéw budowlanych i PnB na zasadach opisanych w punkcie 3.3 OPZ.

.2 Struktura projektu budowlanego
Projekt budowlany musi by¢ zgodny z obowigzujgcym prawem, a w szczegodlnosci
posiada¢ nastepujgcg zawartos¢:

a) inwentaryzacja obiektow budowlanych w zakresie niezbednym do opracowania
projektu budowlanego,
b) czesc¢ technologiczna,
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c) Projekt zagospodarowania terenu wraz z matg architekturg i kolorystykg (czes¢
opisowa i czes¢ rysunkowa - sporzgdzona na kopii aktualnej mapy zasadniczej lub
mapy jednostkowej w skali 1:500, ze zbiorem wszystkich wymaganych opinii,
uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych przepisami szczegélnymi),

d) projekty architektoniczno —budowlane Obiektow dla poszczegolnych branz objetych
kontraktem (z uwzglednieniem niezbednego fazowania Robot), zawierajgce opis
techniczny, wykaz wspétrzednych oraz niezbedng czes¢é rysunkows,

e) jezeli wymagane - opracowanie dokumentacji dendrologicznej w zakresie
wynikajgcym z poszczegoélnych opracowan, z niezbednymi uzgodnieniami
i pozwoleniami,

f)  wykaz elementow infrastruktury kolejowej do likwidacji w czasie modernizaciji,

g) opracowanie informacji BIOZ.

21.2.3 Forma projektu budowlanego

1.

Projekt budowlany nalezy opracowac stosujgc zasady wymiarowania oraz oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie oraz
wymogi zawarte Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133).

Projekt budowlany nalezy sporzagdzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawic
w okfadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajgcy dekompletacje projektu.

Dopuszcza sie oprawe projektu budowlanego z podziatem na tomy.

21.2.4 Warunki wykonania projektu budowlanego

1.

Dokumentacje nalezy opracowaé zgodnie z przepisami, normami i standardami,
obowigzujgcymi w tym zakresie dla poszczegdlnych branz.

Dokumentacje nalezy opracowa¢ w uktadzie wspéirzednych wskazanym przez
Zamawiajacego.

Dokumentacja winna posiada¢ wszystkie wymagane opinie, uzgodnienia, pozwolenia,
zatwierdzenia i inne dokumenty wymagane przepisami szczegolnymi, w tym réwniez
nalezy jg uzgodni¢ odpowiednio z podmiotami posiadajgcymi infrastrukture na terenie
objetym opracowaniem (oraz ze spotkami zaleznymi PKP S.A.).

Dokumentacje nalezy opracowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
standardami obowigzujgcymi w Polsce oraz instrukcjami obowigzujgcymi w spotkach
grupy PKP.

W przypadku opracowania nowych projektéw budowlanych, do obowigzkéw Wykonawcy
Robot naleze¢ bedzie opracowanie i ztozenie wnioskdw do odpowiednich organow
Administracji Architektoniczno — Budowlanej o zatwierdzenie projektéw budowlanych
i wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe dla wszystkich wymagajgcych tego obiektow
(zgodnie z Prawem budowlanym).
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21.2.5 Wymagania srodowiskowe na etapie projektu budowlanego

1.  Wykonawca wykona analize Srodowiskowa.

2. Wykonawca wykaze w analizie srodowiskowej, czy przyjeta lokalizacja i parametry stacji
bazowej BTS nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw, na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony
Srodowiska.

3. W Dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢ takie dziatania, w tym formy ustug,
urzadzenia, instalacje, materiaty i surowce, aby zapobiegaé¢ powstawaniu odpadow lub
ograniczac ilos¢ odpaddw i ich negatywne oddziatywanie na zycie i zdrowie ludzi oraz
na srodowisko, zaréwno na etapie Robot jak i na dalszym etapie eksploataciji Obiektu.

4. W Dokumentacji projektowej nalezy okresli¢, zgodnie z obowigzujgcym katalogiem
odpadow, rodzaje odpaddw oraz ich ilosci, ktére mogg powsta¢ podczas prowadzenia
Robét i na etapie eksploatacji Obiektu, tgcznie z podaniem kodu odpadu i wskazaniem
odpadow niebezpiecznych. Okreslajgc rodzaje odpaddw, nalezy uwzgledni¢ zrodio ich
powstawania, wtasciwosci powodujgce, ze odpady sg odpadami niebezpiecznymi.

5. W Dokumentacji projektowej nalezy wskazaé, aby niezanieczyszczong glebe wydobytg
w trakcie Robo6t wykorzystac¢ do celdow budowlanych na terenie, na ktérym gleba zostata
wydobyta.

6. W Dokumentaciji projektowej nalezy okresli¢ dalszy sposéb gospodarowania odpadami
wytwarzanymi podczas prowadzenia Robot oraz wytwarzanymi podczas eksploatacji
Obiektu.

7. W Dokumentacji projektowej nalezy ujgé wymagania okre$lone w decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach (o ile zostata ona wydana).

21.2.5.1 Zezwolenia na usuniecie drzew i krzewoéw

1. Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne zezwolenia na usuniecie drzew i krzewdw,
zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie przyrody i Ustawy o transporcie kolejowym.

2. Przed zlozeniem wniosku o uzyskanie zezwolenia na usuniecie drzew i krzewdw,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego projekt wniosku wraz z kompletng
dokumentacjg oraz ponadto bedzie towarzyszyt przedstawicielowi Zamawiajgcego
w wizji w terenie w celu sprawdzenia zakresu wniosku, o ile Zamawiajgcy zgtosi takg
potrzebe.

3.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wnioskéw
oraz uzyskanych zezwolen niezbednych do dokonania usuniecia drzew i krzewow.

4. W projekcie budowlanym nalezy okreslic sposdb zabezpieczenia drzew nie
przeznaczonych do usuniecia, a znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie
planowanych Robot.
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Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem zezwolenia i wycinkg drzew i krzewéw ponosi
Wykonawca.

21.2.6 Dokumenty na pozyskanie gruntow

1.

Projektowanie Robét dla ktérych bedzie konieczne pozyskiwanie praw do nieruchomosci
w formie dzierzawy, najmu, innych umoéw podobnych, ustanowienia ograniczonego
prawa rzeczowego Ilub nabycia prawa do nieruchomosci w drodze decyzji
administracyjnej lub w drodze cywilnoprawnej (akt notarialny) wymaga kazdorazowo
zgody Zamawiajgcego.

W przypadku, kiedy realizacja Robo6t wymagac bedzie dodatkowego nabycia praw do
nieruchomosci Wykonawca winien, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dostarczy¢
Zamawiajgcemu niezbedne dokumenty umozliwiajgce nabycie tych praw, przy czym
operaty szacunkowe dostarczone bedg jedynie w przypadku zaistnienia koniecznosci
pozyskania praw do innych nieruchomosci niz te, o ktérych mowa w art. 9s ust. 3b
Ustawy o transporcie kolejowym.

Uzyskanie prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane bedzie
obowigzkiem Wykonawcy.

21.2.7 Dokumentacja geodezyjna do celéw projektowych

1.

Wykonawca opracuje mape do celdéw projektowych, ktéra powinna zostaé opracowana
zgodnie z:

1) Obowigzujgcymi przepisami prawa;

2) ,Standardem mapy dla opracowan realizowanych na zlecenie PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. "Decyzja Nr 13/2015 Cztonka Zarzadu — Dyrektora ds. Utrzymania
Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2015r. ,Standard mapy dla opracowan
realizowanych na zlecenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.”;

3) Standardem technicznym ,O organizacji i wykonywaniu pomiarow w geodez;ji
kolejowej” GK-1 (Uchwata Nr 8 Zarzgdu PKP S.A. z dnia 12 stycznia 2016r.).

Mapy majg uwzglednia¢ teren objety projektem, wraz z przylegtem pasem terenu o
szerokos$ci co najmniej 30 m. Mapy majg by¢ sporzgdzone w skali 1:500 lub 1:1000.

Przed ztozeniem opracowanej dokumentacji z wykonanych map do celéw projektowych,
we wlasciwym terytorialnie Kolejowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej lub witasciwym terytorialnie Powiatowym Os$rodku Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej, nalezy zastosowa¢ procedury zwigzane
z zaopiniowaniem w/w dokumentacji zgodnie z instrukcjg Ig-1 ,Rodzaje i obieg
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.".

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dane o poziomej i pionowej osnowie geodezyjnej
wykorzystanej do opracowania mapy do celow projektowych. Dane te powinny zawierac
doktadnos$é, sposéb stabilizacji, opisy topograficzne punktéow i wykaz wspoétrzednych
X,Y,Z.
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W ramach przygotowania mapy do celéow projektowych Wykonawca wykona
sprawdzenie zgodnosci granic dziatek ewidencyjnych stanowigcych kolejowy teren
zamkniety ze stanem faktycznym zgodnie z ponizszymi punktami:

1)

7)

Wykonawca pozyska dane dotyczgce granic dziatek ewidencyjnych obszaru
kolejowego z PZGIiK oraz PKP S.A.;

Wykonawca dokona analizy poréwnawczej zgodnosci przebiegu granic
pozyskanych ze zrédet wymienionych w pkt.1);

Dane, pochodzgce ze zrodet wymienionych w pkt. 1),réznigce sie miedzy sobg nie
wiecej niz 0.15 m, nalezy uzna¢ za zgodne, natomiast dla punktéw
niestabilizowanych 0.25 m;

Wynik analizy porownawczej podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Analize poréwnawczg zgodnosci przebiegéw granic, Wykonawca przedstawi w
Raporcie w postaci opisowej oraz graficznej, zawierajgcym:

a) sprawozdanie techniczne ze szczegotowym opisem podjetych dziatan;

b) dokumentacje Zzrodtowa;

c) obliczenia;

d) czytelny zatgcznik graficzny, wykonany w uzgodnionej z Zamawiajgcym skali,
zawierajgcy przebiegi granic wedlug poszczegolnych  dokumentdw,
zobrazowane na tej samej mapie, w tym wskaze i opisze miejsca rozbieznosci
w przebiegu granic.;

e) zestawienie danych ewidencyjnych dziatek, dla ktérych wystepuje rozbieznosé
w przebiegu granic.

Wykonawca odszuka oraz wykona pomiar kontrolny punktow granicznych dziatek
ewidencyjnych obszaru kolejowego;
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci danych, Wykonawca przeprowadzi
szczegobtowe postepowanie:
a) pozyska dokumentacje geodezyjno-prawng z PZGiK oraz PKP S.A. oraz dane
zawarte w Ksiegach Wieczystych,
b) dokona analizy w celu zdiagnozowania ewentualnych przyczyn bledow
i rozbieznosci w okresleniu przebiegu granicy obszaru kolejowego,
c) okresli wiasciwy przebieg granicy obszaru kolejowego,
d) przygotuje dane do wyniesienia punktdw granicznych w terenie z tymczasowag
ich stabilizacja,
e) zawiadomi strony, Zamawiajgcego, wiascicieli lub wtadajgcych dziatek
stanowigcych kolejowy teren zamkniety o wykonywanych czynnosciach,
f) okaze granice na gruncie i spisze protokét z okazania wykonanych czynnosci,
g) sporzadzi i ztozy dokumentacje geodezyjno-prawng do PZGIK w celu
dokonania zmian w operacie ewidencji gruntéw i budynkow;

Wykonawca sporzgdzi operat techniczny dla Zamawiajgcego, zawierajacy:
a) sprawozdanie techniczne z opisem podjetych dziatan,
b) zrédtowag dokumentacje geodezyjno-prawng dot. granic obszaru kolejowego,
c) zestawienie zaobserwowanych rozbiezno$ci w formie tabelarycznej i graficznej,
wraz z podaniem podstaw przebiegéw granic,
d) spisane protokoty z wykonanych czynnosci,
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e) wykazy wspétrzednych punktéw granicznych, w uktadzie PL-2000 oraz
uktadach zrodtowych,
f) piyty DVD lub dyski zewnetrzne zawierajgce forme numeryczng (cyfrowg)
operatu technicznego;
8) Dokumentacje w formie numerycznej (cyfrowej) nalezy przekaza¢ w formacie *.pdf
(z klauzulami PODGIK) oraz formacie edytowalnym (w formatach i uktadach
wspotrzednych wskazanych przez Zamawiajgcego).

21.3 Projekty wykonawcze

1.

Wykonawca opracuje komplet projektow wykonawczych, niezbednych dla realizacji
Przedmiotu Zamowienia.

Projekty wykonawcze obejmowac¢ majg wszystkie Obiekty, wszystkie branze, wszystkie
Systemy.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla Obiektéw Radiokomunikacyjnych oraz Obiektéw
Radiokomunikacyjno-Regeneratorowych Wykonawca przygotowat projekty
wykonawcze bazujgce na zawartosci tzw. ,dokumentacji obiektowej eksploatacyjnej”,
opisanej w podrozdziale 21.4.1 OPZ, z wylgczeniem koniecznosci zamieszczania na tym
etapie zapiséw dotyczagcej eksploatac;i.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla Obiektow Szkieletowych Wykonawca przygotowat
projekty wykonawcze bazujgce na zawartosci tzw. ,dokumentacji obiektowe;j
eksploatacyjnej”, opisanej w podrozdziale 21.4.2 OPZ, z wytgczeniem konieczno$ci
zamieszczania na tym etapie zapiséw dotyczacej eksploatacii.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla poszczegdinych Systemoéow Wykonawca przygotowat
projekty wykonawcze bazujace na zawartosci tzw. ,dokumentacji eksploatacyjnej
Systemu”, opisanej w podrozdziale 21.4.3 OPZ, z wylgczeniem Kkonieczno$ci
zamieszczania na tym etapie zapiséw dotyczgcej eksploatacii.

Projekty wykonawcze obejmowaé bedg takze Obiekty, dla ktorych Wykonawca
wykrzysta przekazane projekty budowlane i PnB, o ktérych mowa w podrozdziale
3.3 OPZ.

21.4 Dokumentacja powykonawcza

1.

Dokumentacja powykonawcza przedstawia stan wybudowanej Infrastruktury na dzien
zgtoszenia gotowosci Odbioru.

Dokumentacje powykonawcza musi zawiera¢ Konfiguracje wszystkich wybudowanych
Urzadzen i Systemodw.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ dokumentacje pomiarowg dla wszystkich
niezbednych Urzadzen i Systemow.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ dokumentacje zwigzang z procesem
certyfikacji a w szczegolno$ci deklaracje weryfikacji WE podsystemu wraz z petng
dokumentacjg techniczng i certyfikatem weryfikacji WE podsystemu wraz
z zatgcznikami.
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Opracowania wchodzgce w skfad dokumentacja powykonawcza sktadajg sie z czesci
graficznej zawierajgcej zatwierdzone rysunki, z czesci zawierajgcej dokumenty
pomocnicze i z czesci informacyjne;.

Dokumentacja powykonawcza stuzy okreslonym ponizej celom:

1)

2)

dostarcza informacje niezbedng do prawidlowej eksploatacji i utrzymania Urzgdzen
przez pozostaty techniczny cykl zycia,

stanowi gwarancje, iz prace projektowe i budowlane wykonano zgodnie
z zatwierdzonym projektem; w dokumentacji powykonawczej zawarte sg dokumenty
na potwierdzenie tego faktu,

dostarcza czytelnej informacji w zakresie ograniczen projektowych, ktére warunkujg
realizacje inwestycji na przylegtych terenach,

dostarcza szczegotowej informacji o przebiegu prac budowlanych na uzytek
przysztej kontroli, monitorowania warunkow technicznych Obiektu, utrzymania,
oceny, prac modernizacyjnych, przebudowy i rozbiérki; dokumentacja zawiera takze
informacje prawno-administracyjne w tym zakresie,

dostarcza informacji na temat materiatéw wykorzystanych podczas Robét oraz ich
dostawcach,

zawiera dokumenty odnoszgce sie do tych obszaréw i aspektow prac budowlanych,
w ktorych wprowadzono istotniejsze zmiany lub ktére w wiekszym stopniu odbiegajg
od przyjetych zatozen,

dostarcza dowodéw na to, iz Urzadzenia i wyroby okre$lonych producentéw zostaty
zabudowane zgodnie z wymaganiami tychze producentéw (w celach
bezpieczenstwa i gwarancyjnych). Zatwierdzona dokumentacja projektowa stanowi
punkt odniesienia dla oceny prawidtowosci wykonanych prac.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dla Zamawiajgcego Dokumentacji
powykonawczej w oparciu o zrealizowane wczesniej projekty wykonawcze i budowlane
oraz zmiany na etapie realizacji Robo6t, przy czym:

1)

Zamawiajgcy wymaga, aby dla Obiektéw Radiokomunikacyjnych oraz Obiektow
Radiokomunikacyjno-Regeneratorowych Wykonawca dostarczyt dokumentacje
powykonawczg w formie tzw. ,dokumentacji obiektowej eksploatacyjnej’, opisanej
w podrozdziale 21.4.1 OPZ,

Zamawiajgcy wymaga, aby dla Obiektéw Szkieletowych Wykonawca dostarczyt
dokumentacje powykonawczg w formie tzw. ,dokumentacji obiektowe;j
eksploatacyjnej”, opisanej w podrozdziale 21.4.2 OPZ,

Zamawiajgcy wymaga, aby dla poszczegdinych Systeméw Wykonawca dostarczyt
dokumantacje powykonawczg w formie tzw. ,dokumentacji eksploatacyjnej
Systemu”, opisanej w podrozdziale 21.4.3 OPZ,

Zamawiajgcy wymaga, aby dla poszczegoélnych Urzgdzen i Systeméw Wykonawca
dostarczyt dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR), wskazang w podrozdziale
21.4.4 OPZ,

Zamawiajgcy wymaga, aby dla kabli OTK Wykonawca dostarczyt dokumentacje
pomiarowg wskazang w podrozdziale 21.4.5. OPZ,

w skfad dokumentacji powykonawczej wchodzi takze geodezyjna dokumentacja
powykonawcza, zgodnie z wymaganiami ujetymi w podrozdziale 21.4.6 OPZ.
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21.4.1 Dokumentacja obiektowa eksploatacyjna dla OR i ORR

1.

Kazdy Obiekt OR lub ORR musi posiada¢ dokumentacje eksploatacyjng zawierajgca
nastepujgce dane:

1) dane Obiektu, jego lokalizacje,

2) schemat i dane systemu zasilania zewnetrznego (lokalizacja przytacza, licznika,

dane dystrybutora energii, w przypadku zasilania z przetwornicy 3kV — jej

dokumentacja),

3) schemat instalacji elektrycznej Obiektu (AC),

4) schemat instalacji elektrycznej zasilania gwarantowanego (48 V DC i 230 V AC),

) schemat instalacji monitoringu i alarmowej,

) schemat instalacji sygnatowych (E1, Eth, patchcordy optyczne wraz z przebiegiem

i oznakowaniem kabli),

7) schemat instalacji antenowej wraz z parametrami dla poszczegdlnych anten
(wysokos¢, azymut, tilt, pomiary),

8) schemat i konfiguracja BTS (wyposazenie, potaczenia kablowe wewnetrzne
i interfejsy zewnetrzne),

9) schemat przylgcza Swiattowodowego (rozwiniety) obejmujgcy co najmniej
2 sgsiednie ODF,

10) konfiguracje sprzetowg i logiczng Urzgdzenia teletransmisyjnego,

11) plik z danymi inwentaryzacyjnymi wszystkich Urzgdzen i potaczen (w wersji
edytowalnej xIs lub csv).

Dokumentacja ta musi by¢ zebrana w jednym tomie, dostepna w wersji papierowej na

Obiekcie oraz w wersji elektronicznej (PDF oraz edytowalnej) do dyspozyciji
Zamawiajgcego.

21.4.2 Dokumentacja obiektowa eksploatacyjna dla OSZ

1.

Kazdy Obiekt Szkieletowy musi posiada¢ dokumentacje eksploatacyjng zawierajaca
nastepujgce dane:

1) dane Obiektu, jego lokalizacje,
2) schemat i dane systemu zasilania zewnetrznego (lokalizacja przytacza, licznika,
dane dystrybutora energii,
) schemat instalacji elektrycznej Obiektu (AC),
) schemat instalacji elektrycznej zasilania gwarantowanego (48 V DC i 230 V AC),
5) schemat instalacji monitoringu i alarmowej,
) schemat instalacji sygnatowych (E1, Eth, patchcordy optyczne wraz z przebiegiem
i oznakowaniem kabli),
7) schemat i konfiguracja Urzadzen sterujgcych (wyposazenie, potgczenia kablowe
wewnetrzne i interfejsy zewnetrzne),
8) schemat przytgcza Swiattowodowego (rozwinigty) obejmujgcy co najmniej
2 sgsiednie ODF,
9) konfiguracje sprzetows i logiczng Urzadzen teletransmisyjnych,
10) plik z danymi inwentaryzacyjnymi wszystkich Urzgdzen i potaczen (w wersji
edytowalnej xIs lub csv).
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2.

Dokumentacja ta musi by¢ zebrana w jednym tomie, dostepna w wersji papierowej na
Obiekcie oraz w wersji elektronicznej (PDF oraz edytowalnej) do dyspozyciji
Zamawiajgcego.

21.4.3 Dokumentacja eksploatacyjna Systeméw

1.

Wykonawca ma opracowac¢ dokumentacje eksploatacyjna Systemu, przewidziang dla
kazdego Systemu wchodzacego w sktad Przedmiotu Zaméwienia.

Dokumentacja eksplotacyjna Systemu musi:

1) przedstawiaC koncepcje rozwigzania Systemu (w tym: hierarchie, Urzgdzenia
wchodzgce w sktad, interfejsy wewnetrzne i zewnetrzne itp.),

2) opisywa¢ wszelkie procedury utrzymaniowe i eksploatacyjne dla wszystkich
Urzadzenh sieciowych objetych danym Systemem,

3) ujmowac wykonywanie czynnosci konfiguracji Urzgdzen i ustug,

4) zawieraC procedury uruchamiania, wylgczania, eksploatacji w normalnych
warunkach oraz zmiany konfiguraciji,

5) zawierac procedury wykonywania kopii bezpieczenstwa oprogramowania i danych
oraz szczegdtowy opis przywrécenia Urzadzeh z poziomu zerowego przez co
rozumie sie nowy Sprzet,

6) opisywac srodki bezpieczenstwa w trakcie eksploatacji oraz zasady postepowania
na wypadek awarii,

7) opisywa¢ czynnosci niezbedne dla integracji budowanego w ramach Inwestycji
Systemu z systemem bedgcym w posiadaniu Zamawiajgcego,

8) przedstawia¢ proces parametryzacji Systemu w zakresie niezbednym do
wprowadzania korekt w istniejgcej sieci oraz wprowadzania nowych jej elementéw

9) przedstawiac systemy protekcji stosowane w danym Systemie

10) posiadac¢ zatgczone pomiary i Testy wtasciwe dla Systemu,

11) zawieraC opis strategii utrzymania dostarczonych Urzadzen z dokladnym
wskazaniem czynnosci utrzymaniowych, interwatow ich wykonywania oraz
planowanych naktadéw dla kazdego z Urzadzen,

12) zawieraC katalogi czesci zamiennych i materiatobw eksploatacyjnych w formie
elektronicznej i ksigzkowe.

Dokumentacja eksplotacyjna Systemu GSM-R musi poza tym:

1) przedstawia¢ czynnosci niezbedne dla dotgczania do NSS nowych elementow
Systemu GSM-R (Podsystem BSS, RBC, inne sieci GSM-R, PLMN, PSTN, PABX),

2) opisywac czynnosci niezbedne dla dotgczania do BSC nowych BTS,

3) zawiera¢ procedury provisioningu ustug, kart SIM oraz wprowadzania kart SIM do
systemu,

4) opisywac czynnosci niezbedne do korekcji parametrow Podsystemu BSS,

5) opisywac sposéb pozyskiwania danych z Systemow.

Dokumentacja eksplotacyjna Systemu Teletrsnsmisyjnego musi poza tym:

1) ujmowac zastosowane systemy protekcji ruchu i Urzadzen,
2) opisywac¢ zagadnienia synchronizacji w Systemie.
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5.

W szczegolnym przypadku dokumentacja eksploatacyjna moze byé czescig opisanej
w podrozdziale 21.4.4 OPZ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR), jednak musi by¢
dostarczona osobno, zgodnie z wytycznymi opisanymi powyzej.

21.4.4 Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)

1.

Kazde dostarczone Urzgdzenie (z dokladnoscia do typu) powinno posiadaé
dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR).

DTR musi zawiera¢é w sobie opis techniczny, instrukcje utrzymania, instrukcje
uzytkowania oraz informacje dotyczgcg bezpieczenstwa.

Dla obszernych opracowan dopuszcza sie, aby z DTR fizycznie wydzieli¢ instrukcje
utrzymania, instrukcje  uzytkowania  zachowujgc: spojnosé, powigzanie,
identyfikowalnos$¢ i modyfikowalnosc.

Dokumentacja DTR musi zawieraé¢ co najmniej nastepujgce informacije:

1) nazwe techniczng Urzadzenia (dla Urzadzenia, elementu - wraz z okresleniem
umiejscowienia w systemie oraz zastosowanej technologii dla systemu),
2) rok i numer wydania dokumentu,
3) nazwe i adres producenta Urzgdzenia,
4) przeznaczenie i cel stosowania Urzgdzenia oraz opis efektow mozliwych do
uzyskania przez uzytkownika,
5) wymagania pozafunkcjonalne, ktére Urzgdzenie spetnia ze szczegdlnym
uwzglednieniem wartosci liczbowych wskaznikéw RAMS:
a) niezawodnosci - Sredni czas miedzy kolejnymi uszkodzeniami MTBF,
b) dostepnosci, w tym: dostepnos¢ projektowana Ai, sredni czas naprawy MRT,
c) podatnosci utrzymaniowej: sredni czas miedzy dwoma kolejnymi obstugami
technicznymi MTBM, sSredni czas obstugi technicznej MTTM, Sredni czas
obstugi diagnostycznej,

6) informacje o trwatosci:
a) uzytkowej (np. przewidywany czas pracy),
b) obstugowej (np. wyrazona liczbg napraw gtéwnych),
c) eksploatacyjnej (np. catkowity okres eksploataciji);

7) odmiany wykonania i opis konstrukciji,
8) opis realizowanych funkgciji,
9) rysunki zestawieniowe, schematy blokowe i okablowania obwodéw elektrycznych itp.,
10) opis parametréw technicznych oraz podanie ich wartosci,
11) zewnetrzne warunki techniczno-eksploatacyjne jakie muszg by¢ spetnione, aby
Urzadzenie mogto by¢ stosowane (ograniczenia technologiczne),
12) dopuszczalne warunki pracy, (klimatyczne, mechaniczne, elektryczne,
elektromagnetyczne, elektrochemiczne, itp.),
13) wymagania dotyczgce posadowienia,
14) opis zapotrzebowania na:
a) media,
b) materiaty eksploatacyjne,
Cc) oprzyrzgdowanie,
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15) opis interfejsow - opis zakresu i sposobu wspétpracy funkcjonalnej z innymi
systemami / Urzgdzeniami,
16) opis oprogramowania zawierajgcy aktualng liste poprawek programu, zmienne,
zasady pielegnacji oprogramowania i zasady zapisywania kopii zapasowych;
17) analize zagrozen i ryzyka odnoszacg sie do:
a) bezpieczenstwa - informacje o ryzyku ktérego nie mozna wyeliminowa¢ mimo
zastosowanych srodkéw bezpieczenstwa,
b) bezpieczenstwa i higieny pracy - informacje o ryzyku ktorego nie mozna
wyeliminowa¢ mimo zastosowanych srodkéw bezpieczenstwa,

18) opis oddziatywania czynnikow srodowiskowych mogacych mie¢ negatywny wptyw
na parametry pracy Urzgdzenia,

19) sposéb kontroli warunkow Srodowiskowych, dla Urzgdzen w klimatyzowanym:
budynku nastawni lub kontenerze,

20) opis (instrukcje) podtgczenia do medidw,

21) opis wymagan producenta dotyczacych:
a) transportu (warunki transportu),
b) przechowywania (warunki przechowywania),

22) opis metody sktadowania, transportu i unieszkodliwiania (utylizacja, recykling)
odpadow powstatych w trakcie realizacji procesow przeduzytkowych, eksploatacii
i likwidacji Urzadzenia,

23) instrukcje utrzymania, zawierajaca:

a) sposdb zamawiania systemu, Urzadzenia, czesci zamiennych, materiatow
eksploatacyjnych,

b) opis parametréw okreslajgcych jego niezdatnosé, oraz parametrow i wartosci
diagnostycznych,

c) schemat i opis przeptywu informacji (sygnaty robocze i sterujgce oraz struktura
obiegu i przetwarzania informacji decyzyjnych, schematy, rysunki, wskazanie
kontrolnych punktéw pomiarowych itp.),

d) opis proponowanej strategii utrzymania,

e) opis zakresu i czestosci realizacji prac, ktére mogag by¢ wykonane tylko przez
podmioty zewnetrzne, ze wskazaniem konsekwencji ich niewykonania.

f) szczegdtowy opis zakresu, czasochtonno$ci i czestosci realizacji prac obstugi
technicznej, z podziatem na konserwacje oraz przeglagd Urzgdzen w tym: opis
metod regulacji i ustawiania wymaganych wartosci parametréw, opis metody
realizacji obstugi (demontaz, montaz, wymiana modutu, elementu itp.),

g) specyfikacja czesci podlegajgcych naprawom biezgcym, opis zasad kwalifikacji
(np. parametry graniczne, czasookresy,) oraz metodyka wykonywania napraw
biezgcych Urzagdzenia i jego elementdw,

h) wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania
w przypadku ich wystgpienia,

i) wykaz czedci zamiennych, okreslenie wielkosci niezbednego zapasu,

J) wykaz niezbednych materiatow eksploatacyjnych oraz ew. ich zamiennikow,

k) wykaz niezbednych lub zalecanych narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych,
uzywanych do realizacji prac obstugowych,

[) opis systemu zbierania i przetwarzania danych i informaciji o przebiegu procesu
obstugi technicznej (dokumentacja dla rejestracji przebiegu procesu
eksploatacji),
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m) instrukcje obstugi diagnostycznej - opis zakresu, czasochtonnosci i czestosci

aq)

realizacji prac, wykaz niezbednych lub zalecanych narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych, opis wymagan dotyczacych liczby i kwalifikacji personelu, opis
wymagan dotyczacych wyposazenia personelu w srodki ochrony indywidualnej
oraz bhp, opis systemu zbierania i przetwarzania danych iinformacji
0 przebiegu procesu obstugi diagnostycznej (dokumentacja dla rejestracji
przebiegu procesu eksploataciji),

opis (instrukcje) metody instalacji (opis czynnosci montazowych
i instalacyjnych, w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢ popetnienia btedéw przez
instalatoréw),

wytyczne odbioru technicznego Urzadzenia na Obiekcie,

opis zakresu niezbednego wytgczenia Urzadzenia z uzytkowania na czas
realizacji prac obstugowych,

opis wymagan dotyczagcych stosowanych przez personel srodkéw ochrony
indywidualnej, bhp oraz zalecanego przeszkolenia,

24) instrukcje uzytkowania (obstugiwania), zawierajgcg nastepujgce informacje:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)
)
)
K)

nazwe techniczng Urzgdzenia - wraz z okresleniem umiejscowienia w systemie
oraz zastosowanej technologii dla systemu,

rok i numer wydania dokumentu,

nazwe i adres producenta Urzgdzenia,

przeznaczenie,

dopuszczalne warunki eksploatacji,

instrukcje uzytkowania (obstugiwania) w warunkach normalnej poprawnej
pracy, w tym zakres codziennych przeglagdéw wykonywanych przez operatora
przed rozpoczeciem pracy, jezeli takowe sg wymagane.

wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania
w przypadku ich wystgpienia,

opis zagrozen zwigzanych z niedozwolonym sposobem eksploatacji
(wykorzystania),

wymagania dotyczgce kwalifikacji personelu uzytkownika (obstugi),

srodkéw ochrony indywidualnej oraz bhp,

opis zagrozeh dla pracownikdw i otoczenia, wystepujgcych w trakcie
uzytkowania (realizacji obstugi).

Jesli na Urzadzenie, objete ww. dokumentacjg, sktadajg sie komponenty (elementy)
dostarczone przez poddostawcéw, do DTR musi byé dotgczona stosowna dokumentacja
tych elementow.

Instrukcja uzytkowania (obstugi) winna byé sporzgdzona w taki sposéb, aby byla
podstawg do wprowadzenia odpowiednich zapiséw do regulaminéw technicznych lub
mogta stanowi¢ wprost zatgcznik do tego regulaminu.

21.4.5 Dokumentacja pomiarowa kabli OTK

1.

Dokumentacja powykonawcza pomiarowa kabli OTK, musi zawiera¢:

1) czes¢ opisowg — zawierajgcg co najmniej:

a)
b)

opis wykonanej budowy,
oznaczenie relacji,
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c) wykaz wykonanych pomiaréw,

d) wykaz zastosowanego sprzetu pomiarowego wraz ze $wiadectwami
certyfikacji, kalibracji i homologacji tego sprzetu

e) informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach, w tym
Swiadectwa jako$ci,

f) instrukcje montazu i eksploatacji,

g) gwarancje producentow Urzgdzen i materiatdw na zastosowane Urzgdzenia,

mapy trasy kabla z naniesionymi elementami wybudowanej infrastruktury

telekomunikacyjnej wraz wszelkimi odstepstwami od projektu budowlano-

wykonawczego wprowadzonymi w trakcie prac,

Dokumentacje techniczng pomieszczen, w ktorych zainstalowano Urzadzenia

koncowe tacznie z trasa przebiegu kabla swiattowodowego w pomieszczeniu,

protokoty pomiaréw cisnienia dla kazdej rury kanalizacji wtdrnej,

schemat trasy tzw. wyprostowany — zawierajgcy co najmnie; :

a) kilometraz linii kolejowej,

b) schemat optyczny wybudowanej relacji,

c) schematy rozszycia wtdkien optycznych,

d) schematy potgczen kabli w mufach kablowych,

e) zestawienie tabelaryczne odcinkow prefabrykacyjnych

f) zestawienie wykonanych zigcz wraz 2z kilometrazem linii kolejowej
i koordynatami GPS,

g) zestawienie zapasdéw amortyzacyjnych wraz z podaniem dlugosci tych
zapasow;

h) zestawienie typow zastosowanych przetgcznic optycznych, studni i zasobnikéw
wraz z koordynatami GPS i kilometrazem,

zestawienie tabelaryczne z wynikami pomiarow w formie umozliwiajgcej ich

przeszukiwanie i w tym co najmniej wyniki pomiarow:

a) spawow kazdego widkna,

b) reflektancji ztgcz,

C) mocy optycznej,

d) ttumiennosci metoda transmisyjna (w obu kierunkach)

e) dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej — CD, PMD (w przypadku taczy
dedykowanych do transmisji WDM),

f) reflektometrycznych trasy swiattowodowej (w obu kierunkach),

zestawienie tabelaryczne odcinkdw prefabrykacyjnych kabla OTK danej relacji,
zestawienie tabelaryczne relacji zawierajgce oznaczenia i numeracje infrastruktury
kabli Swiattowodowych zgodnie z instrukcjg le-50z1.3 w formacie umozliwiajgcym
przeszukiwanie i filtrowanie (plik ,.xIs”).

Wyniki pomiarow reflektometrycznych Wykonawca bedzie dostarczat w wers;ji
papierowej i elektronicznej wedtug nastepujgcych wymagan:

1)

pomiary majg mie¢ w forme tabel (plik *.pdf i *.xIs) zawierajgcych wszystkie
niezbedne parametry okreslajgce jakos¢ swiattowodu, spawow i ztgcz roztgcznych
w tym co najmniej:

a) ttumienie jednostkowe Swiattowodu [dB/km],

b) tlumienie catkowite tgcza Swiattowodowego[dB],
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¢) dlugosc¢ optyczna swiattowodu [km],
d) straty na potgczeniach spawanych, ztgczach roztgcznych [dB],
e) reflektancja ztgczy [dB].

wyniki pomiarow reflektometrycznych wygenerowane przez urzadzenie pomiarowe
w formacie Bell Cora *.sor, Fluke *.flw lub Anritsu *.dat. oraz *.pdf. majg by¢
dostarczone w wers;ji elektronicznej. Kursory, punkty pomiarowe, opisy itp. muszg
by¢ zachowane na przebiegach pomiarowych.

Tabele pomiarow w wersji elektronicznej muszg umozliwia¢ dopisywanie kolejnych
kolumn, w ktéorym bedg wpisywane wartosci z pomiarow wykonywanych w kolejnych
latach eksploatacji.

Dokumentacja musi by¢ dostarczona w wersji papierowej oraz elektronicznej i spetniac
wymagania postawione w rozdziale 19 OPZ.

21.4.6 Dokumentacja pomiarow jakosci sieci radiowej

1.

Dokumentacja pomiarowa z pomiarow jakosci sieci radiowej bedzie dokumentowac
wyniki otrzymane podczas Testédw Dynamicznych oraz Testow Gwarancyjnych
w zakresie Systemu GSM-R.

Dokumentacja musi sie sktadac¢ z:

1)

2)

3)

4)

czesci opisowej zawierajgcej co najmnie;:

a) opis metodyki przeprowadzonych pomiardw,

b) wykaz zastosowanego sprzetu pomiarowego wraz ze $wiadectwami
certyfikacji, kalibracji i homologacji tego sprzetu,

c) dane pojazdu za pomocg ktérego wykonywane byty pomiary,

d) rysunki lub fotografie pokazujgce instalacje anten na pojezdzie,

e) dane 0sob ktore przeprowadzaty pomiar.

czesci szczegotowej zawierajgcej co najmniej:

a) opisu odcinka linii kolejowej na ktdrej wykonywano pomiary,

b) opisu warunkéw atmosferycznych w jakich wykonane byly pomiary (jesli byty
zmienne — nalezy okresli¢ przyporzadkowanie warunkéw do danej ses;ji
pomiarowej),

danych z pomiaréw poziomu pokrycia radiowego zawierajgcych co najmniej:

a) date i czas wykonania pomiaru,

b) lokalizacje, w tym kilometraz linii,

c) numer kanatu GSM-R o najwyzszym poziomie sygnatu w danym czasie,

d) poziom sygnatu kanatu o najwyzszym poziomie w danym czasie,

e) KPI, ktéry stanowi poziom sygnatu GSM-R uzyskany w wyniku obrébki danych
pomiarowych wskazujgcy na spetnienie, badz nie kryterium EIRENE,

f) wykresy obrazujgce poziom mierzonego sygnatu radiowego w funkcji drogi
z naniesionym kilometrazem linii i wskazanymi lokalizacjami BTS,

g) mapy poziomu sygnatu,

danych z pomiaréw QoS zawierajgcych co najmniej:
a) date i czas pomiaru,
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3.

b) mierzony odcinek linii kolejowej,

c) nazwe KPI,

d) catkowitg liczbe zebranych probek,

€) czasy rozpoczecia i zakonczenia pomiaru kazdego z KPI z doktadnoscig do
milisekund,

f)  kierunek transmisji UL i DL dla danego potgczenia,

g) czas trwania kazdego z okreséw Tl i EF (w milisekundach),

h) informacje o miejscach przeniesien potgczen (Handover),

i) informacje 0 BTS (CELL ID) obstugujgcym potgczenia w danym momencie

j) obliczone wartosci KPI,

k) informacje o kilometrazu, na ktorym wystapity przeniesienia potgczen, a takze
inne zdarzenia, ktére wptywajg mierzone wskazniki KPI,

[) wykresy zmierzonych parametréw C/l oraz RXqual w funkcji kilometrazu linii
kolejowej z zaznaczeniem obszaru wystepowania interferenciji,

m) predkos¢ pociggu pomiarowego.

Tabele pomiarow w wersji elektronicznej muszg umozliwia¢ dopisywanie kolejnych
kolumn, w ktéorym bedg wpisywane wartosci z pomiarow wykonywanych w kolejnych
latach eksploataciji.

21.4.7 Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg stanowi mapa sytuacyjno-wysokosciowa
Z geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza,

Wszelkie czynnosci i prace geodezyjne, wykonywane w ramach Umowy, muszg
by¢ wykonywane zgodnie z:

1) przepisami obowigzujgcymi na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej,
2) przepisami wewnetrznymi, normami i standardami technicznymi obowigzujgcymi
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania mapy sytuacyjno-wysokosciowej z geodezyjng
inwentaryzacjg powykonawczg, zawierajgcg wszystkie nowo wybudowane Obiekty.
W celu zachowania czytelnosci opracowan, dopuszcza sie dodatkowe wykonanie map
sytuacyjno-wysokosciowych ~ z  geodezyjng  inwentaryzacjg  powykonawczag
w podziale na poszczegdlne branze.

Tres¢ mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz sposob i doktadno$¢ wykonania pomiaréw
reguluje standard techniczny O organizacji i wykonywaniu pomiardw w geodeziji
kolejowej GK-1 wprowadzony Uchwatg Nr 8 Zarzadu PKP S.A. z dnia 12 stycznia 2016
r. oraz Standard mapy dla opracowan realizowanych na zlecenie PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.

Wykonawca przekaze do Biura Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. kopie szkicdw z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Opracowana przez Wykonawce Geodezyjna dokumentacja powykonawcza podlega
ocenie Zamawiajgcego przed jej przekazaniem do wtasciwych terytorialnie KODGIiK oraz
PODGIK.
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Po uzyskaniu pozytywnej oceny Wykonawca przekaze Geodezyjng dokumentacje
powykonawczg do KODGIK i PODGIK, oraz uzyska klauzule o jej przyjeciu do zasobu.

Po uzyskaniu klauzul o przyjeciu Geodezyjnej dokumentacji powykonawczej do zasobu
KODGIK i PODGIK, Wykonawca przekaze do Zamawiajgcego okreslong przez niego
liczbe oklauzulowanych przez KODGIK i PODGIK egzemplarzy zamowionej
dokumentacji

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza zostanie wykonana w wersji papierowej oraz
w wersji numerycznej (cyfrowej). Wersje numeryczng (cyfrowg) nalezy przekazac
w formacie PDF (z klauzulami KODGIK) oraz wersji edytowalnej (format DOC, DOCX,
XLS, XLSX, DWG, DGN).

22.Decyzje administracyjne

22.1 Decyzje lokalizacyjne

1.

Wykonawca zobowigzany jest w ramach Przedmiotu Zamowienia pozyskaé wszystkie
wymagane prawem decyzje o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej i/lub decyzje o ustaleniu
lokalizacji inwestyciji celu.

Wykonawca opracuje - we wspotpracy z Zamawiajgcym - wnioski wraz z niezbednymi
zatgcznikami o wydanie: decyzji o ustaleniu lokalizaciji linii kolejowej w trybie przepisow
rozdziatu 2b Ustawy o transporcie kolejowym i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717,
z pézn. zm.) (,Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym?”). W/w wniosKi
0 wydanie decyzji lokalizacyjnej nalezy przygotowa¢ wedtug ,Standardéw opracowania
wniosku o0 wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej i inwestycji celu
publicznego” — przyjetych Decyzjg Nr 39/2015 Cztonka Zarzgdu — dyrektora ds.
utrzymania infrastruktury PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 12 czerwca 2015 r.

O ile do udzielonych Wykonawcy petnomocnictw lub innych dokumentéw przekazanych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego konieczne bedzie wykonanie odpisow
petnomocnictw przedstawicieli Zamawiajgcego to Wykonawca wykona te odpisy we
wlasnym zakresie i na wkasny koszt.

22.1.1 Opracowanie wniosku o uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji

Inwestycji

W przypadku, gdy w ramach projektu bedg wykonywane roboty budowlane:

1) polegajgce na remoncie, przebudowie lub rozbudowie linii kolejowej, powodujgce
zmiane sposobu zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu budowlanego
oraz jego formy architektonicznej, a takze bedg zaliczone do przedsiewzigec
wymagajgcych przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko,

2) wymagajgce pozwolenia na budowe,
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niezbedne jest pozyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji, tj. decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego lub decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego powinna by¢ pozyskana przez
Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamowienia wowczas, gdy dla terenu na ktérym
bedzie prowadzona inwestycja nie ma obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz gdy roboty realizowane w ramach inwestyciji
zlokalizowane bedg na terenach zamknietych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 9 ustawy z
dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i nie wykraczajg poza te
tereny.

W przypadku, gdy dla terenu objetego inwestycjg jest opracowany miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego i ustalenia przedmiotowego planu uwzgledniajg
rzeczong inwestycje, do wniosku o wydanie decyzji/pozwolenia na budowe wystarczy
pozyskaé wypis i wyrys z tego planu.

Podstawg do przygotowania wnioskow o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji
Inwestycji bedzie zakres rzeczowy inwestycji okreslony dla wybranego i zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego ostatecznego wariantu inwestycyjnego.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca bezposrednio po wyborze i akceptacji wariantu,
w przypadku konieczno$ci, uszczegotowi rozwigzania techniczne w zakresie
adekwatnym do przepiséw prawa i wymogoéw Zamawiajgcego. Po ich uzgodnieniu przez
Zamawiajgcego bedg stanowity podstawe do sformutowania wniosku o wydanie decyzji
o ustaleniu lokalizaciji linii kolejowej i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego, a nastepnie muszg by¢ wykorzystane w realizacji kolejnych etapow
inwestycji (wykonywanie projektu budowlanego, uzyskanie pozwolenia na budowe).
Wykonawca jest zobligowany zaproponowac (z uwzglednieniem wiasciwosci organow)
i uzgodni¢ z Zamawiajgcym zakres i ilos¢ wnioskéw o wydanie ww. decyz;ji.

Przed ztozeniem wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowe;j i/lub
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego Wykonawca zobowigzany jest
do uzgodnienia lokalizacji z podmiotem zarzgdzajgcym terenem.

Dla wybranego wariantu inwestycji Wykonawca opracuje w trybie przepiséw rozdziatu
2b ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym - we wspotpracy
z Zamawiajgcym oraz wiasciwymi rzeczowo organami administracji publicznej - wnioski
wraz z wymaganymi zatgcznikami o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizaciji linii kolejowe;j
i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego zgodnie z Ustawg
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. W/w wnioski powinny byé
opracowane zgodnie z przyjetymi Decyzjg Nr 39/2015 Cztonka Zarzadu — dyrektora ds.
utrzymania infrastruktury PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 12 czerwca 2015r.
,Standardami opracowania wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii
kolejowej lub inwestycji celu publicznego”.

Po przygotowaniu zatgcznikdw do wnioskéw o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii
kolejowej i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu opracowane kompletne materiaty celem weryfikacji pod
wzgledem spéjnosci i zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym w/w ustaw.

Wykonawca wprowadzi wszelkie korekty i uzupetnienia wskazane przez Zamawiajgcego
oraz wymagane przez organy wydajgce opinie i decyzje.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wykonawca do czasu uzyskania ostatecznych decyzji zobowigzany jest do sktadania
dodatkowych wyjasnien na Zzgdanie organéw wydajgcych opinie i decyzje oraz
uzgadniajgcych decyzje, terminowego uzupetniania ztozonej dokumentaciji, uzgadniania
alternatywnych rozwigzan projektowych, udzielania odpowiedzi na uwagi, zastrzezenia
i wnioski zgtoszone przez strony postepowania administracyjnego.

Za zakonczenie etapu pozyskania decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji uznaje sie
uzyskanie ostatecznej decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej i/lub decyzji
o ustaleniu lokalizacji celu publicznego.

W przypadku wnioskowania o nadanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej i/lub
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego rygoru natychmiastowej
wykonalnosci Wykonawca szczego6towo uzasadni te kwestie.

W przypadku, gdy nie byta wymagana decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach, do
wniosku o wydanie decyzji lokalizacyjnych Wykonawca dotgczy, oprocz przewidzianych
przepisami prawa zalgcznikow, karte kwalifikacji przedsiewziecia, o ktérej mowa
w podrozdziale 14.2.2 OPZ.

Karta kwalifikacji przedsiewziecia bedzie stanowi¢ potwierdzenie dla organu wydajgcego
decyzje lokalizacyjng, ze przedmiotowa Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko, a takze bedzie wskazywaé, czy
przedsiewziecie moze potencjalnie znaczgco oddziatywac na obszar Natura 2000 oraz
przedmiot ochrony tego obszaru.

Jezeli przedsiewziecie ~wymagato uzyskania decyzji o  Srodowiskowych
uwarunkowaniach, decyzja ta zostanie dotgczona do ww. wniosku zamiast Karty
kwalifikacji przedsiewziecia.

Przygotowanie niekompletnych zatgcznikdw do wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu
lokalizaciji linii kolejowej i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
nie uprawnia Wykonawcy do wystgpienia z wnioskiem o przedtuzenie Czasu na
Ukonczenie, zmiany terminow realizacji Etapow lub kamieni milowych oraz Zmiany
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu
lokalizaciji linii kolejowej i/lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
ponosi Wykonawca.

22.1.2 Decyzja o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej

1.

Podstawowe dokumenty wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej
stanowia:

1) wystgpienie (wniosek) do wiasciwego wojewody,

2) mapy przedstawiajgce istniejgce uzbrojenie terenu, proponowany przebieg linii
kolejowej, z zaznaczeniem terenu niezbednego dla planowanych obiektow
budowlanych — mapa z proponowanym przebiegiem linii kolejowej,

3) opis inwestycji - okreslenie zmian w dotychczasowym przeznaczeniu,
zagospodarowaniu i uzbrojeniu terenu,

4) mapaly z projektem podziatu nieruchomosci, w przypadku koniecznosci dokonania
podziatu nieruchomosci objetych inwestycja,
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opinie organdéw, o ktérych mowa w art. 9o ust. 3 pkt 4 Ustawy o transporcie
kolejowym,

ostateczna decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, wydana dla
przedmiotowego przedsiewziecia lub obejmujgca przedmiotowe przedsiewziecie lub
w przypadku gdy nie jest wymagana - karta kwalifikacji przedsiewziecia;

wypisy z rejestru gruntow i budynkow dla dziatek ewidencyjnych objetych inwestycja
/ informacje z bazy EGIB,

wykaz nieruchomosci bgdz ich czesci objetych inwestycjg, w tym dziatek
ewidencyjnych planowanych do: przejecia na rzecz Skarbu Panhstwa, zajecia
w ramach ograniczenia w korzystaniu oraz terenéw wod ptyngcych i drog
publicznych planowanych do nieodptatnego zajecia,

w przypadku wymagania przez organ - zaswiadczenie wydane przez PKP S.A.
0 dziatkach ewidencyjnych objetych inwestycjg, ktére zostaty zakwalifikowane
do terendw zamknietych (informacja w tym zakresie jest ujeta w decyzji Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie ustalenia terenéw przez ktére przebiegajg linie
kolejowe, jako terendw zamknigtych).

Dla wtasciwego przygotowania w/w wniosku wraz z zatgcznikami, Wykonawca bedzie
zobowigzany wykonac¢ w szczegolnosci wymienione czynnosci:

1)

pozyska¢ mape, o ktérej mowa w art. 90 ust. 3 pkt 1 Ustawy o transporcie
kolejowym oraz szczegotowo okresli¢ jej zakres, wraz z opisaniem numerow dziatek
ewidencyjnych oraz obrebéw ewidencyjnych i ich granic - zaréwno dla obszaru
kolejowego jak i dziatek sgsiadujgcych,

pozyskac aktualne, petne wypisy z ewidencji gruntow i budynkéw/ informacje z bazy
EGIB z wiasciwych miejscowo starostw. Wypisy/informacje z bazy EGIiB bedg
zalgcznikiem do wnioskéw o wydanie opinii oraz decyzji o ustaleniu lokalizacji linii
kolejowej,

na podstawie aktualnych danych zawartych w wypisach z ewidencji gruntéw
i budynkow/informaciji z bazy EGIB sporzadzi¢ w formie tabelarycznej wykaz dziatek
ewidencyjnych ktére planowane sg do:

a) przejecia na rzecz Skarbu Panstwa, w uzytkowanie wieczyste PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.,

b) zajecia w ramach ograniczenia w korzystaniu z nieruchomosci wraz z opisem/
wskazaniem celu zajecia,

c) nieodptatnego zajecia na czas realizacji inwestycji — stanowigce wody ptyngce
i drogi publiczne (zajecie terenu drég odnosi sie do istniejgcych drog
publicznych),

d) zajecia i stanowig wtasno$¢/ sg w uzytkowaniu wieczystym PKP S.A. i/lub
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,

w przypadku koniecznosci dokonania podziatu nieruchomosci opracowaé - zgodnie
z przepisami odrebnymi - mapy z projektami podziatow nieruchomosci i pozyskac
klauzule o przyjeciu ich do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego,

w sytuacji, gdy w wyniku podziatu nieruchomosci czes¢ dziatki pozostajgca
po wydzieleniu pod inwestycje, zostanie pozbawiona dostepu do drogi publicznej
wskazaé w jaki sposob ten dostep zostanie zapewniony,

przygotowac opis inwestycji, w ktorym nalezy przedstawi¢ przedmiot, cel, zakres
rzeczowy inwestycji, w tym okreslenie zmian w dotychczasowym przeznaczeniu,
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zagospodarowaniu i uzbrojeniu terenu, a takze przedstawienie warunkéw
wynikajgcych z prawnie chronionych potrzeb m.in. ochrony $rodowiska, a takze
ochrony zabytkéw i dobr kultury wspoétczesnej oraz obronnoéci panstwa,

7) opracowac wnioski wraz z zatgcznikami o wydanie opinii do organéw wymienionych
wart. 90 ust. 3 pkt. 4 Ustawy o transporcie kolejowym oraz przekazaé je
Zamawiajgcemu celem oceny i wystgpienia do witasciwych rzeczowo organow
administracji publicznej. Wydane opinie nalezy zatgczy¢ do wniosku o ustalenie
lokalizaciji linii kolejowej,

8) inne czynnos$ci niezbedne do wtasciwego przygotowania wniosku, w tym réwniez
wynikajgce z ewentualnych zmian przepisow.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany sporzgdzi¢ opis kazdej z nieruchomosci
przejetych na podstawie decyzji o wustaleniu lokalizacji linii kolejowej wraz
z dokumentacjg fotograficzng, wedtug stanu nieruchomosci w dniu wydania decyzji
o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej przez organ pierwszej instancji. Opis stanu
nieruchomosci bedzie dotyczyt zarowno nieruchomosci, o ktérych mowa w art. 9s ust. 3,
art. 9s ust. 3a oraz art. 9x ust. 4 Ustawy o transporcie kolejowym jak rowniez
nieruchomosci, ktére w zwigzku 2z prowadzong inwestycjg bedg podlegaty
ograniczeniom w korzystaniu, o ktérych mowa w art. 9q ust. 1 pkt 6) Ustawy o transporcie
kolejowym.

Wykonawca w terminie 5 dni od dnia wydania decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej
przez organ | instancji zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu opis stanu
nieruchomosci, o ktérych mowa w art. 9s ust. 3, art. 9s ust. 3a oraz art. 9x ust. 4 ustawy
o transporcie kolejowym jak réowniez nieruchomosci, ktére w zwigzku z prowadzong
inwestycjg bedg podlegaty ograniczeniom w korzystaniu, o ktérych mowa w art. 9q ust.
1 pkt 6) tej ustawy.

Opisu stanu nieruchomosci musi zawierac, w szczegolnosci:

1) dane ewidencyjne nieruchomosci/dziatki,

2) opis budynkéw — w tym przeznaczenie, powierzchnie zabudowy, powierzchnie
uzytkows itp.,

3) opis pozostatych naniesien i innych obiektéw budowlanych oraz uzbrojenie dziatki,

4) zinwentaryzowanie skfadnikéw roslinnych (drzewa, krzewy, kwiaty, uprawy, itp.)

Z podaniem ich gatunku, wieku i ilosci, sztuk, m?, itp.
Wz6r opisu stanu nieruchomosci znajduje sie w zatgczniku 18 do OPZ. Opis musi zostac

sporzgdzony wedtug stanu nieruchomosci w dniu wydania decyzji o ustaleniu lokalizacji
linii kolejowej przez organ pierwszej instancji.

22.1.3 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

1.

W przypadku rekomendacji przez Wykonawce opcji pozyskania decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego dla Robét realizowanych w ramach Inwestycji,
zlokalizowanych na terenach zamknietych i nie wykraczajgcych poza te tereny,
Wykonawca opracuje wnioski o wydanie przedmiotowej decyzji.

Podstawowe dokumenty wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego stanowia:
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1) wystgpienie (wniosek),

2) mapa zasadnicza, lub mapa katastralna z okresleniem granic terenu objetego
wnioskiem (liniami rozgraniczajgcymi teren inwestyciji),

3) charakterystyka inwestyciji,

4) ostateczna decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach lub w przypadku gdy nie
jest wymagana - karta kwalifikacji przedsiewziecia,

5) w przypadku wymagania przez organ - zaswiadczenie wydane przez PKP S.A.
o dziatkach ewidencyjnych objetych inwestycjg, ktére zostaty zakwalifikowane
do terendw zamknietych (informacja w tym zakresie jest ujeta w decyzji Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie ustalenia terenéw przez ktére przebiegajg linie
kolejowe, jako terenow zamknietych).

3. Dla wtasciwego przygotowania w/w wniosku wraz z zatgcznikami, Wykonawca bedzie
zobowigzany wykonac¢ w szczegolnosci wymienione czynnosci:

1) pozyskaé¢ mape, o ktérej mowa w art. 52 ust. 2 pkt 1) Ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym oraz okresli¢ jej zakres, wraz z opisaniem
numerdéw dziatek ewidencyjnych oraz obrebéw ewidencyjnych i ich granic,

2) przygotowacC charakterystyke inwestycji, ktora powinna przedstawia¢ okreslenie
planowanego sposobu zagospodarowania terenu oraz charakterystyke zabudowy,
zasad obstugi komunikacyjnej planowanej inwestycji, parametréw technicznych
inwestycji oraz dane charakteryzujgce jej wptyw na srodowisko, zapotrzebowania
na wode, energie oraz sposob odprowadzania lub oczyszczania sciekow, a takze
innych potrzeb w zakresie infrastruktury technicznej,

3) pozyskac¢ w razie potrzeby umowe, promese lub warunki techniczne gwarantujgce
zaopatrzenie inwestycji w wode/ odbior sciekdw/ energie elektryczng,

4) inne czynnos$ci niezbedne do wiasciwego przygotowania wniosku, w tym réwniez
wynikajgce z ewentualnych zmian przepisow,

5) w przypadku koniecznosci nabycia nieruchomosci lub prawa do nieruchomosci
w drodze cywilnoprawnej (akt notarialny) Wykonawca pozyska operaty szacunkowe
wyceniajgce nieruchomosci, do ktérych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. miataby
naby¢ w ten sposéb tytut prawny. Wymogi odnosnie operatow szacunkowych
zamieszczone zostaty w rozdziale 22.1.4 OPZ. Koniecznos¢ pozyskania praw do
innych nieruchomosci niz te, o ktérych mowa w art. 9s ust. 3b Ustawy o transporcie
kolejowym

22.1.4 Koniecznos¢ pozyskania praw do innych nieruchomosci niz te, o ktérych
mowa w art. 9s ust. 3b Ustawy o transporcie kolejowym

1. W przypadku zaistnienia koniecznosci pozyskania praw do innych nieruchomoéci niz te,
o ktérych mowa w art. 9s ust. 3b Ustawy o transporcie kolejowym Wykonawca
zobowigzuje sie do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu operatow szacunkowych,
sporzadzonych przez osobe posiadajgcg uprawnienia rzeczoznawcy majgtkowego.

2.  Operaty szacunkowe okreslajgce np. wartoS¢ prawa wiasnosci, prawa uzytkowania
wieczystego badz ograniczonych praw rzeczowych do nieruchomosci nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym przepisami: Ustawy z dnia 21
sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz.U. z 2015 r., poz. 1774 z pdzn.
zm.), Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 21 wrzesnia 2004 r. w sprawie wyceny
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nieruchomosci i sporzadzania operatu szacunkowego (Dz.U. z 2004 r., nr 207, poz. 2109
z pézn. zm.).

Wymogi, ktére spetnia¢ musi operat szacunkowy wynikajg z powszechnie
obowigzujgcych przepiséw prawa, w tym w szczegdélnosci z ww. Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 21 wrzes$nia 2004 r. w sprawie wyceny nieruchomosci i sporzadzania
operatu szacunkowego.

Operat musi w sposoéb zupeiny i wyczerpujacy zawiera¢ wszystkie wymagane dla niego
elementy zaréwno formalne jak i prawne.

Operat szacunkowy powinien precyzyjnie okresli¢, w jakim celu zostat sporzgdzony oraz
jednoznacznie wskazywac¢ wartos¢ kazdego przedmiotu wyceny. Ponadto operat musi
zawierac kopie wypisu z rejestru gruntéw oraz protokét z badania ksiegi wieczystej.

Powyzsze zapisy majg zastosowanie réwniez w przypadku koniecznosci pozyskania
ograniczonego prawa rzeczowego do nieruchomosci.

Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem operatow szacunkowych ponosi Wykonawca.

22.2 Decyzje srodowiskowe

1.

Kwestie dotyczace ewentualnego uzyskania decyzji o  $rodowiskowych
uwarunkowaniach zostaty opisane w rozdziale 14 OPZ.

Przygotowanie Iub ztozenie niekompletnych wnioskédw o wydanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach nie uprawnia Wykonawcy do wystgpienia
z wnioskiem o przedtuzenie Czasu na Ukonczenie, zmiany termindw realizacji Etapéw
lub Kamieni Milowych oraz Zmiany Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej.

22.3 Pozwolenia na budowe

1.

Wykonawca opracuje wymagane prawem dokumenty niezbedne do uzyskania przez
Wykonawce niezbednych dla realizacji Przedmiotu Zaméwienia pozwolen na budowe.

Dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolen na budowe wykonane zostang w formie
okreslonej przepisami Prawa budowlanego irozporzgdzeniami wykonawczymi do tej
ustawy lub innymi odpowiednimi przepisami majgcymi zastosowanie.

Po opracowaniu projektu budowlanego Wykonawca opracuje wniosek do pozwolenia na
budowe i przedstawi go Zamawiajgcemu celem zaopiniowania. Po zaopiniowaniu przez
Zamawiajgcego, Wykonawca wystgpi o pozwolenie na budowe.

Wykonawca uzyska na etapie opracowania Dokumentacji wszelkie wymagane zgody,
pozwolenia i uzgodnienia, niezbedne do przygotowania wniosku o pozwolenie na
budowe Ilub zgtoszenia Robdt, a nastepnie uzyska na rzecz Zamawiajgcego
prawomocne, ostateczne pozwolenie na budowe (jezeli bedzie wymagane) zgodnie
z Prawem budowlanym i rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy lub innymi
odpowiednimi przepisami.

Do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ bedzie rowniez uzyskanie klauzul prawomocnosci
przedmiotowych decyzji.
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Przygotowanie lub ztozenie niekompletnych wnioskéw o wydanie pozwolenia na budowe
nie uprawnia Wykonawcy do wystgpienia z wnioskiem o przedtuzenie Czasu na
Ukonczenie, zmiany termindw realizacji Etapéw lub kamieni milowych oraz Zmiany
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;.

Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem prawomocnych pozwoleh na budowe ponosi
Wykonawca.

22.4 Zgtoszenie wykonywania Robo6t

1.

Wykonawca dokona zgloszenia wtasciwemu organowi, w mys$l przepisow Prawa
budowlanego, wszystkich Robét dla ktorych jest takie postepowanie konieczne.

Wykonawca przygotuje i ztozy kompletne wnioski, potrzebne dla zgtoszenia Robét
wiasciwemu organowi (w tym celu na etapie opracowania Dokumentacji uzyska wszelkie
wymagane zgody, pozwolenia i uzgodnienia, niezbedne do zgtoszenia Robat).

Zakres Robo6t budowlanych realizowanych w ramach zgtoszenia, o ktérym mowa
wart. 30 Prawa budowlanego musi byé w miare mozliwosci zaprojektowany
i przeprowadzony na terenach kolejowych. W przypadku, gdy ze wzgledu na
uwarunkowania techniczne bedzie konieczna lokalizacja kanalizacji kablowej, przytgczy
(lub innych elementéw podlegajgcych zgtoszeniu) poza granicami terenu kolejowego,
czyli na nieruchomosciach stanowigcych wlasnos¢/uzytkowanie wieczyste oséb trzecich
(prywatnych, prawnych) niezbedne bedzie ustalenie z tymi osobami usytuowania
przebiegu tej infrastruktury na ich nieruchomosciach, uzyskanie od nich prawa
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane oraz uzgodnienie warunkéw
ustanowienia ograniczonego prawa rzeczowego (np. stuzebno$ci przesyilu, prawa
uzytkowania).

Na etapie prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia lokalizacji
Z podmiotem zarzgdzajgcym terenem.

W zwigzku z potrzebg nabycia przez Zamawiajgcego ograniczonego prawa rzeczowego,
zarowno w przypadku gdy kanalizacja kablowa bedzie realizowana na podstawie
zgtoszenia Robot, badz jej lokalizacja bedzie ustalona w trybie art. 9q ust. 1 pkt 6 Ustawy
o transporcie kolejowym, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i przekazania
Zamawiajgcemu operatow szacunkowych, sporzgdzonych przez osobe posiadajgcg
uprawnienia rzeczoznawcy majatkowego. Okreslenie wartosci ograniczonych praw
rzeczowych do nieruchomosci nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, w tym przepisami: Ustawy o gospodarce nieruchomosciami, Rozporzgdzenia
Rady Ministrow w sprawie wyceny nieruchomosci i sporzadzania operatu
szacunkowego.

Wymogi odnosnie operatow szacunkowych zamieszczone zostaty w podrozdziale 22.1.4
OPZ.

Przygotowanie lub ztozenie niekompletnych wnioskéw potrzebnych dla zgtoszenia
Robét nie uprawnia Wykonawcy do wystgpienia z wnioskiem o przedtuzenie Czasu na
Ukonhczenie, zmiany terminéw realizacji Etapéw lub kamieni milowych oraz Zmiany
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgtoszeniem Robot ponosi Wykonawca.
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22.5 Zgtoszenie Obiektu do uzytkowania

1.

Jezeli wlasciwy organ w decyzji o pozwoleniu na budowe nakaze pozyskanie decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie, Wykonawca skompletuje wszystkie wymagane
dokumenty odbioréw czesciowych i kohcowych, dokumentacje wymagane Prawem
budowlanym i pozyska ww. decyzje, po czym przekaze je Zamawiajgcemu.

Wykonawca, przed przekazaniem obiektow do eksploatacji, zgodnie z obowigzujgcym
prawem, dokona zgtoszenia instalacji wytwarzajgcych pole elektromagnetyczne do
wiasciwych organéw administracji panstwowej (RDOS, WIOS, WIS) a takze Wykonawca
przekaze  wiasciwemu  wojewodzkiemu  inspektorowi  ochrony  $rodowiska
i wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu wyniki pomiaréw promieniowania
elektromagnetycznego (wykonane przez akredytowane laboratorium). Kopie zgtoszen
i pomiaréw, potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem, Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu.

Jednoczesnie Wykonawca zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska poinformuje
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska o planowanym terminie oddania do
uzytkowania obiektu budowlanego.

Zamawiajgcy upowazni Wykonawce do czynnosci zwigzanych z uzyskaniem decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie.

Przygotowanie lub ztozenie niekompletnych wnioskéw potrzebnych dla zgtoszenia
Obiektu do uzytkowania nie uprawnia Wykonawcy do wystgpienia z wnioskiem

0 przedtuzenie Czasu na Ukohczenie, zmiany termindw realizacji Etapéw lub kamieni
milowych oraz Zmiany Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgtoszeniem Obiektu do uzytkowania ponosi Wykonawca.

23.Dokumentacja szkolen

1.

Po ukonczeniu szkolenia, Wykonawca wystawi certyfikat o ukohczeniu szkolenia
upowazniajgcy uczestnikédw szkolenia do samodzielnej pracy i obstugi Urzadzen
objetych Przedmiotem Zamdodwienia.

Wykonawca zapewni dla kazdego z uczestnikow szkoleh prowadzonych w ramach
kontraktu niezbedng dokumentacje szkoleniowa.

Dokumentacja szkoleniowa musi odzwierciedla¢ tres¢ prowadzonych szkolen oraz
zawierac¢ rysunki, schematy i wydruki prezentowane podczas szkolenia.

Dokumentacja szkoleniowa musi by¢ sporzgdzona w jezyku polskim, dopuszczalne jest
udostepnienie dokumentacji produktowej réwniez w wersji angielskojezyczne;j.

Dokumentacje szkoleniowg nalezy przekaza¢ w wers;ji elektronicznej (.pdf edytowalny)
na nosnikach cyfrowych (pendrive) oraz w wersji papierowej indywidualnie dla kazdej ze
szkolonych oséb.
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VI. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO — warunki odbioru Robét
I testy

24.0dbiory

24.1 Wymagania ogolne dotyczace Odbioréw

1.  Odbiory bedg sie odbywa¢ wedtug stanu prawnego obowigzujgcego na dzieh odbioru.

2. Odbiory bedg dokonywane przez Komisje Odbioru na wniosek Wykonawcy ztozony do
Inzyniera na co najmniej 15 Dni Roboczych przed proponowanym terminem odbioru.

3. Inzynier weryfikuje wniosek Wykonawcy o przeprowadzenie Odbioru pod wzgledem
formalnym i rzeczowym (takze w zakresie Dokumentacji oraz proponowanych procedur
Testéw), a nastepnie pisemnie potwierdza Wykonawcy i Zamawiajgcemu gotowosc¢
odbiorowg i zakres prac gotowych do Odbioru.

4. Inzynier dokonuje weryfikacji wszystkich dokumentéw przekazanych przez Wykonawce.

5. Inzynier organizuje Odbidér (termin, miejsce rozpoczecia i zakonczenia, powiadomienia
uczestnikow odbioru z uwzglednieniem przedstawiciela wtasciwego Zaktadu Linii
Kolejowych, sporzadzenie protokotéw i notatek, itp.) w uzgodnieniu z Wykonawca
i Zamawiajgcym.

6. Odbiér bedzie potwierdzony Protokotem Odbioru. Wykonawca usunie w okreslonym
w protokole terminie stwierdzone nieprawidtowosci i o ile tak postanowi Komisja Odbioru
ponownie zgtosi do Inzyniera gotowos¢ do Odbioru.

24.2 Komisja Odbioru

1. Komisje Odbioru powotuje Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym na podstawie
zweryfikowanego wczesniej przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o przeprowadzenie
Odbioru oraz ustalen miedzy stronami dotyczgcymi Odbioru.

2.  Sktad Komisji Odbioru bedzie ustalat Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym, zaleznie
od rodzaju Odbioru.

24.3 Rodzaje Odbioru

1. Celem Odbioru jest sprawdzenie, czy wybudowany i odbierany Przedmiot Zamdwienia
lub jego cze$¢ spetnia wymagania techniczne oraz wymagania dokumentéw na
podstawie ktorych wykonane byty Roboty budowlano-montazowe lub instalacyjne
w szczegolnosci dotyczy to:

—_—

przepisdw prawa budowlanego,

)
2) Dokumentacji,
3) uzgodnien poczynionych na etapie projektu oraz realizaciji,
4) standardow technicznych,
5) obowigzujgcych norm technicznych,
6) swiadectw dopuszczenia do eksploataciji,
7) przepisdw wyzszego rzedu,
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8)
9)

wynikéw pomiaréw,
protokotéw szczelnosci i droznosci kanalizacji i rurociggow,

10) ustalen i zaleceh organdéw kontroli,
11) tzw. dobrej praktyki inzynierskiej.

2.  Podczas Odbioru okresla sie zakres, kompletnosc¢ i prawidtowos¢ wykonanych Robét
oraz gotowos¢ Przedmiotu Zamédwienia lub jego czesci do uruchomienia i przekazania
do eksploataciji.

3.  Odbiory mogg sie odbywa¢ w czesciach jako ocena ilosci i jakosci wykonanych Robot,
stanowigcych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
wymieniony w Umowie, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. W ten sposéb
przeprowadza sie Odbiory, gdy zachodzi¢ bedg nastepujgce zdarzenia:

1)

2)
3)
4)
5)

W N =
— e

4)

przystgpienie do kolejnej fazy Robdt, gdy zachodzi potrzeba okreslenia
prawidtowosci i ilosci Robot zanikajgcych albo zakrywanych,

cze$¢ Urzgdzen w ramach fazowania Robot jest przekazywana do eksploatacii,
wykonane Roboty stanowig catos¢ funkcjonalng lub wykonawcza,

Zamawiajgcy zgtosi celowosé Odbioru fragmentu danego zakresu Roboét,

pewna faza Robot przekazywana jest innemu Wykonawcy.

Przedmiotem Odbioréw sg zdefiniowane w OPZ:

Dokumentacja,
Urzadzenie,
System,
Infrastruktura.

5. Zamawiajgcy przewiduje nastepujgce rodzaje Odbiorow:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Odbiér Dokumentaciji,

Odbior dostawy,

Odbiér instalacji i uruchomienia,
Odbidr integracji Systemow,

Odbiér funkcjonalnosci Infrastruktury,
Odbiér Koncowy,

Odbiér Pogwarancyjny.

24.3.1 Odbiér Dokumentaciji

1. Odbiér Dokumentacji bedzie przeprowadzony przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

1)

Dokumentacja musi by¢ uzgodniona branzowo i kompletna z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzy¢. Musi zawiera¢é wymagane potwierdzenia rozwigzan
projektowych w zakresie wynikajgcym z przepisow, a takze spis opracowan
i Dokumentacji. Dokumentacja musi byé realizowana i sprawdzana przez
projektantéw z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi, a kazdy dokument
bedzie zawierat pisemne oswiadczenia autoréw Dokumentacji 0 przeniesieniu praw
autorskich na Wykonawce oraz oswiadczenie Wykonawcy o przeniesieniu praw
autorskich na Zamawiajgcego.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

W rozwigzaniach projektowych majg by¢ zastosowane wyroby budowlane
(Materiaty i Urzadzenia) dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegolnosci z Prawem budowlanym.

Wykonawca ztozy oswiadczenie, ze wykonana Dokumentacja jest zgodna
z Umowa, obowigzujgcymi przepisami, jest uzgodniona branzowo i kompletna
Z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Dokumentacja zostanie sporzadzona i dostarczona przez Wykonawce zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w rozdziale 19 OPZ.

W przypadku braku kompletnosci Dokumentacji Inzynier odmoéwi potwierdzenia
gotowosci odbiorowej do czasu uzupetnienia brakujgcych dokumentow.

Dokumentacja projektowa, przed jej skierowaniem do realizacji, a projekt budowlany
dodatkowo przed ztozeniem wniosku o pozwolenie na budowe, podlega opiniowaniu
i akceptacji przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy bedzie opiniowat otrzymang od Wykonawcy Dokumentacje
projektowg w terminie 20 Dni Roboczych od czasu jej otrzymania.

W przypadku braku uwag do otrzymanej Dokumentacji, Zamawiajgcy akceptuje
pisemnie jej tres¢. W przypadku uwag do Dokumentacji, Zamawiajgcy formutuje
pisemnie swojg opinie z poleceniem zastosowania sie do tej opinii.

W  przypadku zgody z uwagami Zamawigjgcego, Wykonawca wprowadza
narzucone poprawki do Dokumentacji.

W przypadku braku zgody z uwagami Zamawiajgcego, Wykonawca pisemnie,
w ciggu 5 Dni Roboczych, zgtasza ten fakt do Inzyniera i Zamawiajgcego. Inzynier
w ciggu 7 Dni Roboczych od otrzymania wspomnianego zgtoszenia Wykonawcy,
organizuje na jego wniosek spotkanie celem wyjasnienia spornych kwestii. Na
spotkaniu Strony uzgadniajg ostateczng tre$¢ spornych uwag do Dokumentacii.
Wymaga sie, aby wszelkie uwagi Zamawiajgcego, o ile nie sg sprzeczne z prawem
ani z Przedmiotem Zamodwienia, zostaty uwzglednione.

Do ostatecznego Odbioru zostaje skierowana Dokumentacja projektowa, przy
spetnieniu tgcznie nastepujgcych warunkow:

a) wszystkie opracowania wchodzgce w sktad Dokumentacji projektowej zostaty
wczesniej przez Zamawiajgcego zaakceptowane bez uwag lub przekazane
uwagi zostaty uwzglednione,

b) zostaty wydane i uprawomocnione pozwolenia na budowe (w odniesieniu do
projektéw budowlanych),

c) Przekazanie Dokumentacji projektowej do odbioru nastgpi w terminie do 5 Dni
Roboczych od zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci odbioru,

d) Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemu uzgodniong ostatecznie
Dokumentacje projektowa.

Odbiér Dokumentacji zostanie dokonany w terminie do 20 Dni Roboczych od dnia
przekazania Zamawiajgcemu i Inzynierowi Dokumentacji przez Wykonawce.
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13) Wykonawca zobowigzany jest podczas Odbioru koncowego do dostarczenia
Dokumentacji koncowej projektu, tj.:

a) oryginatdw dokumentow,

b) praw autorskich,

c) os$wiadczen autorow i kierownikow robét/budéw,

d) certyfikatow,

e) dokumentacje przebiegu weryfikacji WE podsystemu,

f)  zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacii,

g) danych konfiguracyjnych Urzadzen, Systemow i Infrastruktury,
h) dokumentow licencyjnych.

14) Dokonanie Odbioru Dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
wszelkie btedy i nieprawidtowosci w niej zawarte.

24.3.2 Odbior dostawy

1.

Odbidr jest potwierdzeniem:

1) dostawy przez Wykonawce fizycznych Urzadzen,
2) dostawy Materiatow przez Wykonawce.

Podstawg dokonania Odbioru jest:

1) Zgtoszenie dostawy Inzynierowi przez Wykonawce,
2) Techniczna specyfikacja dostawy Materiatéw i Urzgdzen,
3) Dostarczone przez Wykonawce wyniki testow fabrycznych producenta.

Elementy dostawy bedg sprawdzane pod wzgledem zgodnosci ze specyfikacjg dostawy,
w tym numery seryjne Urzgdzen oraz poddane weryfikaciji.

24.3.3 Odbior instalacji i uruchomienia

1.

Odbiory instalacji i uruchomienia poswiadczaja:

1) Instalacje Urzadzenia,
2) Uruchomienie Urzgdzenia.

Podczas Odbioru ocenie bedzie podlega¢ w szczegdlnosci:

1) Zgodnos¢ z projektami wykonawczymi,

2) Zgodnos$¢ z pozwoleniem na budowe,

3) Poprawnos$¢ wykonania montazu Urzgdzenia zgodnie z instrukcjg instalacyjng
producenta i odpowiednimi wymaganiami Zamawiajgcego,

4) Specyfikacja materiatowa,

5) Lista Urzgdzen wraz z numerami seryjnymi,

6) Protokoty wymaganych pomiardw i testow.

Odbidr instalacji i uruchomienia obejmuje swoim zakresem Odbior:

1) Robét budowlanych, ktéry ze wzgledu na specyfike i harmonogram prowadzonych
prac zwigzanych z Przedmiotem Zamdwienia, bedzie dotyczyt:

a) Odbioru Roboét Zanikajacych i Ulegajgcych Zakryciu,
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5.

I. Odbiér Robdt Zanikajgcych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu (w tym weryfikacji wykonania badania
konsystencji, zawartosci powietrza i wytrzymatosci dla betonu w miejscu
wylewania — dla kazdego Obiektu).

II. Odbiér Robét Zanikajgcych i Ulegajgcych Zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu Robdét.

lll. Odbioru Robét Zanikajgcych i Ulegajgcych Zakryciu dokonuje Komisja
Odbioru w sktadzie wskazanym przez Inzyniera w porozumieniu
z Zamawiajgcym.

b) Odbioru pozostatych Robot budowlanych,

2) Urzadzen dostarczanych w ramach Przedmiotu Zaméwienia.
Podstawag dokonania Odbioru instalacji i uruchomienia sa:

1) Zgtoszenie do Inzyniera przez Wykonawce gotowosci do Odbioru,
2) Dostarczenie przez Wykonawce:

a) plikébw w ustalonym z Zamawiajgcym formacie ze szczegdtowym wykazem
zainstalowanych czesci w celu paszportyzacji Urzgdzen,

b) wynikbw pomiaréw zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, bazy
fotograficznej wraz z koordynatami GPS dla Robét Zanikajgcych i Ulegajacych
Zakryciu,

c) bazy fotograficznej wraz z koordynatami GPS dla studni, zasobnikéw
i markeréw elektromagnetycznych,

3) brak alarmoéw zgtaszanych przez Urzgadzenie.

Mozliwe sg Odbiory czesciowe na Obiektach zwigzane z postepem Robot i ptatnosciami
za Urzadzenia.

24.3.4 Odbidr integraciji

1.

Odbidr integracji Systemu lub Systemow dokonywany jest na podstawie zgtoszenia do
Inzyniera przez Wykonawce gotowosci do Odbioru.

Odbidr integracji poswiadcza:

1) zgodnos$c¢ z projektem wykonawczym,

2) prawidtowos¢ integracji Urzgdzen danego Systemu (lub wzajemnej integracji
Systemow) potwierdzona protokotami wykonanych testow,

3) dokonanie weryfikacji przez Zamawiajgcego prawidtowosci Konfiguracji Systemu.

Mozliwe sg odbiory czesciowe integracji Systemu pod warunkiem, ze odbierana czgs¢
Systemu bedzie zintegrowana z systemami zarzgdzania i nadzoru znajdujgcymi sie
w Centrum Zarzadzania Siecia.
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24.3.5 Odbioér funkcjonalnosci Infrastruktury

1.  Odbior funkcjonalnosci Infrastruktury dokonywany jest na podstawie zgtoszenia przez
Wykonawce do Inzyniera gotowosci do Odbioru.

2. Celem Odbioru funkcjonalnosci Infrastruktury jest sprawdzenie zainstalowanych
i zintegrowanych czesci Infrastruktury pod wzgledem poprawnosci realizowanych przez
nie funkcji.

3.  Odbiory odbywajg sie w warunkach dziatajgcej i gotowej do pracy Infrastruktury.
4.  Odbior funkcjonalnosci infrastruktury odbedzie sie w dwéch etapach:

1) fizycznym, w miejscu instalacji elementu Infrastruktury, gdzie sprawdzana jest
zgodnos¢ elementu Infrastruktury z dokumentacjg wykonawczg z ewentualnymi
zmianami oraz weryfikowane jest usuniecie nieprawidtowosci wykazanych we
wczesniejszych Odbiorach,

2) funkcjonalnym, gdzie sprawdzana jest poprawnos¢ konfiguracji ustug, a takze
wykonywane sg testy i pomiary wiasciwe dla danego zakresu Odbioru.

24.3.6 Odbior koncowy

1. Odbiér koncowy zostanie przeprowadzony na wniosek Wykonawcy po ukonczeniu
wszystkich dostaw oraz Roboét i protokolarnym przekazaniu Zamawiajgcemu przez
Wykonawce petnej Dokumentacji.

2. Po stwierdzeniu gotowosci Wykonawcy do Odbioru kohcowego Inzynier ustali termin
Odbioru koncowego w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca.

3. Warunkiem podpisania Protokotu Odbioru koncowego jest przekazanie przez
Wykonawce Zamawiajgcemu wszelkich Gwarancji na Przedmiot Zamowienia.

4.  Przed podpisaniem Protokotu Odbioru koncowego, Wykonawca przekaze protokolarnie
Zamawiajgcemu klucze do wszystkich Obiektéw i inne atrybuty zabezpieczajgce wstep
do tych miejsc oraz hasta administracyjne do Urzadzen i Oprogramowania.

24.3.7 Odbiér pogwarancyjny

1.  Odbior pogwarancyjny polega na potwierdzeniu przez Komisje Odbioru usuniecia
nieprawidiowosci i Wad ujawnionych w okresie gwarancyjnym i przekazaniu
Zamawiajgcemu utrzymania zabudowanych Urzgdzenh.

2. Odbidér pogwarancyjny przeprowadzony bedzie przed zakonczeniem okresu Gwarancji,
ktory okreslony jest w Umowie.

3. W trakcie odbioru pogwarancyjnego ocenie podlegac beda:

a) usuniecie nieprawidtowosci zauwazonych w trakcie eksploatacji Przedmiotu
Zamowienia lub jego czesci w okresie gwarancyjnym,

b) usuniecie Wad ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

C) rozwigzanie Problemoéw zgtoszonych w okresie gwarancyjnym.

4.  Odbioér pogwarancyjny potwierdzony bedzie Protokotem Odbioru pogwarancyjnego bez
zastrzezen podpisanym przez Komisje Odbioru.
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25.Testy

25.1 Warunki wykonywania testow

1. Wykonawca ma opracowac i aktualizowa¢ plan testéw dla Przedmiotu Zamoéwienia,
okreslajgcy cato$ciowg strategie i podejscie Wykonawcy do testow.

2. Testy powinny by¢ zgodne z dokumentem ,Scenariusze préb eksploatacyjnych
majgcych na celu sprawdzenie czesci ERTMS/ETCS i GSM-R podsystemu ,Sterowanie
— urzgdzenia przytorowe” i jej wspotdziatanie z odpowiadajgcg czescig podsystemu
~Sterowanie — urzgdzenia poktadowe™ wraz ze zmianami.

3. W planie testow Wykonawca opisze metodyke przeprowadzenia testéw, ktore majg
wykaza¢ dla potrzeb Zamawiajgcego, ze zainstalowane Urzgdzenie, System lub
Infrastruktura zostaty zainstalowane prawidtowo i spetniajg wymagania opisane przez
Zamawiajgcego w OPZ.

4.  Wykonawca opracuje harmonogram, w ktérych zaproponuje terminy i lokalizacje do
przeprowadzenia testow wyszczegdlnionych w planie testéw. Harmonogram bedzie
stanowit podstawe dla faktycznych uzgodnien co do nadzorowania postepow w realizaciji
Robdt oraz ich wynikdw przez Inzyniera, Zamawiajgcego i Wykonawce. Harmonogram
zostanie przekazany Inzynierowi w celu jego weryfikacji nie pozniej niz na 3 miesigc
przed zaplanowanym rozpoczeciem dziatan, a w przypadku wystgpienia konicznosci
zamkniec torowych lub ograniczen ruchu z uwzglednieniem terminéw ujetych w instrukcji
Ir-19.

5. Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym czas i miejsce przeprowadzenia
testow.

6. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z testami, wtgcznie z personelem
zapewniajgcym bezpieczenstwo, sprzetem itd.

7. Wykonawca dostarczy aparature, sprzet pomocniczy, dokumenty i inne informacje,
energie elektryczng, wyposazenie, paliwo, materiaty biurowe, instrumenty, site robocza,
materialy i odpowiednio wykwalifikowany i doswiadczony personel dla potrzeb
skutecznego przeprowadzenia testow.

8.  Testy nie mogg zaktécac dziatalnosci operacyjnej Zamawiajgcego oraz nie mogg mieé
wptywu na eksploatacje handlowa linii.

9. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do uczestniczenia i nadzorowania wszystkich
zaplanowanych testow.

10. Wykonawca wykona nastepujgce rodzaje testow:

a) Testy Fabryczne,

b) Testy Instalacyjne,
c) Testy Integracyjne,
d) Testy Funkcjonalne,
e) Testy Dynamiczne,
f) Testy Gwarancyjne,

11. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Inzynierem przygotuje sprawozdania
z testow. W sprawozdaniach muszg zosta¢ zawarte faktyczne wyniki poszczegodlnych
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12.

13.

25.2

25.3

1.

25.4

1.

testow oraz wskazane wszelkie zaobserwowane nieprawidtowosci i konieczne dziatania
celem ich usuniecia.

Po zakonczeniu testow Wykonawca bezzwiocznie przekaze Inzynierowi
i Zamawiajgcemu sprawozdania z wykonania testow wraz z rejestrami zdarzen (tzw.
logi). Sprawozdania i logi muszg by¢ poswiadczone podpisem oséb biorgcych udziat
w testach.

Wszystkie sprawozdania z testow wraz z rejestrami zdarzeh muszg by¢ zatgczone do
Dokumentacji powykonawczej i przekazane Zamawiajgcemu.

Testy Fabryczne

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przekazania wynikéw i protokotow testéw
fabrycznych dla kazdego Urzadzenia, dostarczonego przez Wykonawce w ramach
realizacji Przedmiotu Zamdwienia.

Testy Instalacyjne

Testy Instalacyjne majg na celu weryfikacje prawidliowej instalacji, podtgczenia
i Konfiguracji Urzadzenia.

Testy Instalacyjne bedg przeprowadzone po dostawie i instalacji Urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia, uruchomieniu i skonfigurowaniu.

W trakcie Testow Instalacyjnych sprawdzeniu podlegajg co najmniej nastepujgce
elementy:

1) poprawno$¢ wykonania instalacji mechanicznej wedtug procedur i wytycznych
producenta,

2) poprawno$¢ Konfiguracji Urzgdzen

3) prawidtowo$¢ dziatania instalacji uziemiajgcej i zasilajgcej wedtug procedur
i wytycznych producenta,

4) prawidiowos¢ dziatania wewnetrznej redundancji elementéw Urzgdzenia,

5) prawidtowo$¢ dziatania Urzadzenia przywréconego do pracy z wykonanej kopii
bezpieczenstwa Oprogramowania i Konfiguraciji,

6) diagnostyka Urzgdzenia,

7) zarzgdzanie Urzgdzeniem z poziomu terminala lokalnego, jesli producent
przewidziat takg mozliwo$¢.

Testy Integracyjne

Testy Integracyjne przeprowadzane sg w celu weryfikacji potgczenia i wspotdziatania
(interakcji) Urzgdzeh w ramach danego Systemu lub dwéch (lub wiecej) niezaleznych
Systemdw w celu uzyskania odpowiedniej funkcjonalnos$ci wymaganej przez OPZ.

W zakres testow integracyjnych wchodzi:

1) weryfikacja przez Zamawiajgcego prawidtowosci Konfiguracji Systemu (takze
poprzez pomiary),
2) weryfikacja petnej mozliwosci dokonywania zmian w Konfiguraciji,
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3) w przypadku Urzadzen zarzadzanych z poziomu CZS weryfikacja zapisywanych
kopii Konfiguracji.

Testy muszg potwierdzi¢ petnie mozliwosci w zakresie przekazywania informacji
o btedach i alarmach w Systemie.

Pozytywny wynik testow integracyjnych powinien pozwoli¢ na rozpoczecie konfiguracji
ustug i mechanizmow protekcji danego Systemu oraz przeprowadzenia Testow
Funkcjonalnych.

25.5 Testy Funkcjonalne

1.

Testy Funkcjonalne majg za zadanie sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami
Zamawiajgcego zabudowanego w ramach Przedmiotu Zamdwienia Systemu Ilub
Infrastruktury.Zamawiajgcy okresla zakres Testéw Funkcjonalnych dla nastepujgcych
Systemow:

1) GSM-R,
2) DWDM,
3) IP-MPLS,

4) Systemy zarzadzania Siecia.

Dla pozostatych Systeméw niewymienionych powyzej Wykonawca zaproponuje zakres
Testow Funkcjonalnych do akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

25.5.1 Testy Funkcjonalne dla Systemu GSM-R

1.

Testy Funkcjonalne nalezy przeprowadzi¢ w poparciu o dokument ,GSM-R Network
Assessment Selected Test Cases (Draft), Version 1.0, Era 24.01.2013” wraz
Z pbézniejszymi uaktualnieniami.

Zestaw Testow Funkcjonalnych ma obejmowaé w szczegdélnosci takie obszary jak:

1) ustugi podstawowe i dodatkowe,

2) adresowanie funkcyjne,

3) adresowanie zalezne od lokalizacji,

4) tablice dostepu i dostep do sieci zewnetrznych,

5) przekierowanie potgczen, zawieszanie potaczen itp.
6) priorytetyzacje i wywlaszczanie potgczen (eMLPP),
7) kolejowe wywotanie alarmowe REC,

8) grupowe potgczenia gtosowe (VGCS),

9) grupowe potgczenia rozsiewcze (VBS),

10) reselekcje komérek i Handovery.

Testy redundancji w Systemie GSM-R muszg obejmowac:

1) symulacje niedostepnosci kazdego z Urzgdzen posiadajgcych redundancie,
2) symulacje niedostepnosci catego obiektu OC1 i OC2,
3) symulacje utraty potgczen pomiedzy Urzadzeniami.
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25.5.2 Testy Funkcjonalne dla systemoéw zarzadzania Siecia

1.

Zestaw testow funkcjonalnych dla systemow zarzgdzania siecig musi obejmowac testy
wszystkich dostarczonych funkcjonalnosci systeméw a w szczegoélnosci:

1) sprawdzenie wyswietlania alarméw o réznych kategoriach (nalezy je wywotaé
w Urzadzeniach podlegajgcych nadzorowi),

2) sprawdzenie funkcji zarzgdzania ustugami oraz kartami SIM,

3) sprawdzenie mozliwosci konfigurowania Urzgdzen,

4) sprawdzenie redundancji dziatania Urzgdzen systeméw zarzadzania (przetgczenie
na Urzadzenia rezerwowe w przypadku niedostepnosci urzgdzen podstawowych),

5) sprawdzenie kolekgciji, obrébki i wizualizacji danych statystycznych.

25.5.3 Testy Funkcjonalne dla Systemu DWDM

1.

Zestaw Testéw Funkcjonalnych dla Systemu DWDM musi obejmowac testy wszystkich
dostarczonych funkcjonalnosci Systemu a w szczegdélnosci:

1) redundancji matryc przetgczajgcych — wysuniecie jednej matrycy przetgczajgcej
nie powoduje przerwy w ruchu,

2) ROADM - przekierowanie ruchu optycznego w dowolny z wymaganych dla
danego typu wezta kierunkow,

3) matrycy OTN — przetgczenie na matrycy kontenera ODU2.

25.5.4 Testy Funkcjonalne dla Systemu IP-MPLS

1.

Zestaw Testow Funkcjonalnych dla systemu IP-MPLS musi obejmowac testy wszystkich
dostarczonych funkcjonalnosci Systemu, a w szczegdlnosci:

1) funkcjonalnosci przetgczania MPLS,

2) funkcjonalnos$ci przetgczania Ethernet,

3) funkcjonalno$ci bezpieczenstwa sieciowego,

4) funkcjonalnosci zapewnienia jakosci ruchu (QoS),
5) funkcjonalno$ci zwigzanych z zarzgdzaniem,

6) skalowalnosci Urzadzenia,

7) opoOznienia i zmiennosci opdznienia pakietow,

8) weryfikacji wydajnosci.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego zakres i procedure Testéw
Funkcjonalnych do akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

25.6 Testy Dynamiczne

1.

Testy Dynamiczne odbywajg sie w warunkach dziatajgcej i gotowej do pracy
Infrastruktury.

Testy Dynamiczne swoim zakresem obejmuja:
1) Testy “optymalizacji pokrycia”™:

a) Podczas testow Wykonawca sprawdzi:
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I. natezenie pola elektromagnetycznego (poziom pokrycia radiowego),

Il. poprawnosci i czas wykonywania Handoveréw,

[ll. wspdétczynnik udanych Handoverow,

IV. jakos¢ sygnatu odbieranego (RXQual),

V. poziom sygnatu odbieranego (RXLev) zgodnie z wymaganiami Przedmiotu
Zamoéwienia.

2) Wykonawca przeprowadzi pomiary natezenie pola elektromagnetycznego sygnatu
radiowego na catym Odcinku Wdrozeniowym oraz na liniach stycznych do Odcinka
Wdrozeniowego na dlugosci umozliwiajgcej poprawne zalogowanie urzgdzen
poktadowych GSM-R i ETCS. Dla linii planowanych do wyposazenia w system
ETCS 2 zgodnie z zasadg podwdjnego pokrycia (double coverage) dwie warstwy
pokrycia radiowego (wytgczenie pojedynczych OR, jak rowniez wylgczenie
wszystkich parzystych i wszystkich nieparzystych OR).

3) Testy jakoéci ustugi (QoS) muszg by¢ przeprowadzone dla parametrow zgodnie
Z rozdziatem 11.9.

Pomiar musi by¢ dokonany z predkosciami gwarantujgcymi prawidtowg weryfikacje
wspomnianych wyzej parametréw oraz uzyskanie certyfikatdw wydawanych przez
jednostke notyfikowang i zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji wydawanego
przez Prezesa UTK, w ktorych nie bedzie ograniczeh eksploatacyjnych dotyczacych
wskazania predkosci jazdy mniejszej niz maksymalna dopuszczalna na danej linii.

Testy jakosci QoS w obiektach kolejowych takich jak: hale dworcowe, podstacje
trakcyjne, budynki techniczne i warsztatowe, magazyny i inne, Wykonawca wykona
statycznie w skrajnych i centralnych punktach obiektéw.

Wyniki pomiarow muszg by¢ przedstawione w raporcie zgodnym z wymaganiami
rozdziatu 21.4.6.

25.7 Testy Gwarancyjne

1.

Wykonawca w okresie Gwarancji przeprowadza¢ bedzie okresowe pomiary
wybudowanej Infrastruktury w celu sprawdzenia czy Infrastruktura nie ulegta w okresie
Gwarancji degradacji spowodowanej nieprawidtowym wykonaniem lub nadmiernym
starzeniem sie jej sktadnikow.

Szczegotowy harmonogram i procedure Testow Gwarancyjnych Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym w terminie nie krotszym niz 2 miesigce przed ich rozpoczeciem.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego procedure przeprowadzenia
pomiarow w ramach Testow Gwarancyjnych.

25.7.1 Testy Systemu GSM-R

1.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania biezacej parametryzacji i ,strojenia”
Systemu GSM-R w celu uzyskania parametrow jakosci niezbednych dla poprawnej pracy
Systemu zgodnie z wymaganiami niniejszego OPZ (ze szczegdélnym uwzglednieniem
wymagan dla ETCS).
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W przypadku, gdy w wyniku parametryzacji lub strojenia Systemu GSM-R zostang
dokonane zmiany, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane poziomu emisji i poziomu
narazenia promieniowania elektromagnetycznego Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania ponownych badan i pomiaréw pél lub promieniowania elektromagnetycznego
o czestotliwosci z zakresu 0 Hz-300 GHz.

Badania i pomiary pdl lub promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci
Zz zakresu 0 Hz-300 GHz (PEM) nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa.

Wykonawca zobowigzany jest przez caly czas trwania Gwarancji do cyklicznego, 1 raz
w roku, wykonywania pomiaréw radiowych Systemu GSM-R. Pomiary muszg by¢
wykonywane na catej dtugosci linii kolejowych pokrytych sygnatem radiowym Systemu
GSM-R tzn. muszag obejmowaé Odcinek Wdrozeniowy oraz odcinki linii stycznych do
Odcinka Wdrozeniowego na dtugosci umozliwiajgcej poprawne zalogowanie urzgdzen
poktadowych GSM-R i ETCS zgodnie z wymaganiami niniejszego OPZ. Ze wzgledu na
odmienne warunki propagacyjne, pomiary cykliczne muszg by¢ wykonywane w 4 porach
roku tj. wiosna->lato->jesien->zima itd.

Wykonywane pomiary majg uwzglednia¢ pomiary takich parametréw jak:

1) natezenie pola elektromagnetycznego na zgodnos¢ z wymogami EIRENE
i niniejszego OPZ,

2) QoS obejmujgcy parametry zawarte w specyfikacji ,GSM-R Interface Class 1
Requirements” SUBSET 093 z 11.10.2005 wraz z uaktualnieniami dla linii
planowanych do wyposazenia w system ETCS,

3) QoS obejmujgce parametry opisane w rozdziale 11.9 dla linii na ktérych System
GSM-R bedzie realizowat wytgcznie ustuge tgcznosci gtosowej i transmisje danych
GPRS niekrytycznych dla bezpieczenstwa.

Pomiary majg uwzgledniaé metodyke opisang w dokumencie UIC No. 0-2475
LERTMS/GSM-R Quality of Service Test Specification” z dnia 11.09.2003 wraz
z uaktualnieniami i musi obejmowac:

1) czas zestawiania potgczen (Connection establishment delay),

2) wspotczynnik nieudanych potgczen (Connection establishment error ratio),
3) wspotczynnik potgczen utraconych (Connection loss rate),

4) czas transmisji ramki danych (Transfer delay of user data frame),

5) pomiar zakiécenh transmisji (Data transmission interference),

6) czas rejestracji w sieci (GSM-R network registration delay).

Pomiary muszg badaé wystepujgce interferencje pozapasmowe pochodzace od
publicznych operatoréw sieci komérkowych (GSM, UMTS, LTE) i innych Zrddet.
W przypadku wystepowania interferencji na nieakceptowalnym poziomie (C/I < 15 dB)
Wykonawca zobowigzany jest do szczegotowej analizy i wskazania zrédta interferencii.

Wykonawca musi dysponowac niezbednym sprzetem pomiarowym oraz zapewnic sobie
dostepnosc¢ pojazdu szynowego przy pomocy ktérego bedg przeprowadzane pomiary.

Wyniki pomiaréw sieci radiowej bedg przedstawiane Zamawiajgcemu w postaci
sprawozdania z przedstawiong szczegétowg analizg zauwazonych nieprawidtowosci.
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10.

11.

Zamawiajgcy wymaga przedstawienia parametrow radiowych réwniez w formie
graficznej na podktadzie mapowym, zaznaczajgc kolorami wartosci wielkosci
uzyskanych podczas pomiarow.

W przypadku, gdy pomiary wykazg przekroczenie dopuszczalnych parametréw
(np. obnizenie poziomu pokrycia radiowego, przekroczenie wskaznikow jakosciowych),
Wykonawca zaproponuje i po akceptacji Zamawiajgcego wykona korekte ustawien lub
konfiguracji Urzadzen Infrastruktury GSM-R tak by przywréci¢ zagdane przez
Zamawiajgcego wartosci.

25.7.2 Testy kabli swiattowodowych

1.

W ramach Testow Gwarancyjnych Wykonawca ma wykonywaé pomiary kabli
Swiattowodowych.

Pomiary kabli swiattowodowych bedg wykonywane z czestotliwoscig 1 raz w roku
i zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

1) pomiarom podlega 30% losowo wybranych witokien w kazdym kablu OTK
wybudowanym przez Wykonawce. Jesli ilos¢ wolnych widkien jest mniejsza niz 30%
pomiarom podlegajg wszystkie wolne witdkna,

2) pomiary parametréw transmisyjnych kabla OTK maja by¢é wykonane metoda
reflektometryczng w dwoch oknach transmisyjnych (1310nm, 1550nm) w dwdch
kierunkach,

3) pomiary ttumiennosci kabli OTK majg by¢ wykonane metoda transmisyjng w dwdch
oknach transmisyjnych (1310 nm, 1550nm) w dwoch kierunkach,

4) w przypadku, gdy w mierzonej prébce widkien pojawig sie zawyzone wartosci
ttumiennosci nalezy przeprowadzi¢ pomiar wszystkich ciemnych oraz pracujgcych
widkien (po zapewnieniu transmisji alternatywnej),

5) w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiarow jakichkolwiek nieprawidtowosci (np.
zawyzona warto$¢ tlumiennosci,) Wykonawca przeprowadzi naprawe
uszkodzonego odcinka kabla w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym i po
zapewnieniu transmisji alternatywnej,

6) po naprawie Wykonawca wykona pomiary przedmiotowego kabla. Otrzymane
wyniki przekaze Zamawiajgcemu jako kontynuacja poprzednich pomiarow, tak by
mozna dokona¢ poréwnania parametrow, wraz ze wskazaniem réznic oraz
przekroczen parametrow dopuszczalnych.

25.7.3 Testy baterii w Obiektach

1.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca bedzie wykonywat pomiar roztadowania baterii we
wszystkich Obiektach z czestotliwoscig 1 raz w roku, przy czym pierwszy pomiar
zostanie wykonany po uptywie 6 miesiecy od rozpoczecia okresu gwarancyjnego.

Wykonawca przedstawi szczegdétowy raport z pomiaréw roztadowania baterii na
Obiektach o ktérym mowa w ust. 18 zawierajgcy co najmniej:

1) wartosci napie¢ na poszczegdélnych ogniwach baterii,
2) wartosci odchytek napiecia od wartosci referencyjnych (okreslonych przez
producenta ogniw).
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Jesli zmierzone odchyiki wartosci bedg wieksze niz podane przez producenta i bedg
dotyczy¢ 25% lub wiecej ogniw cata bateria zostanie wymieniona i zutylizowana na koszt
Wykonawcy.

Jezeli odchyiki dotyczy¢ beda mniej niz 25% ogniw w baterii Wykonawca wymieni
pojedyncze ogniwa rowniez na wtasny koszt.

Dane z pomiaréw (dotyczy to zarowno pomiarow kabli OTK, pomiary baterii jak
i pomiaréw radiowych) muszg by¢é zaprezentowane jako kontynuacja danych
uzyskanych podczas poprzednich pomiaréw (oraz jako kontynuacja pomiarow
wykonanych dla potrzeb Odbioréow) tak by mozna dokona¢ poréwnania parametréw,
wraz ze wskazaniem réznic oraz przekroczeh parametréw dopuszczalnych.

Ostatnie pomiary w okresie Gwarancji muszg zostac przeprowadzone nie wczeséniej niz
na 6 miesiecy przed zakonczeniem Gwarancji.

Ostatnie pomiary muszg obejmowac wszystkie wolne wtékna w wybudowanych kablach
OTK.

25.7.4 Audyt Systeméw

1.

W ramach realizacji Testow Gwarancyjnych Wykonawca bedzie wykonywat co najmnie;j
jeden raz w roku kalendarzowym audyt Systeméw przez realizacje co najmnigj
nastepujacych czynnoéci:

1) przeprowadzenie analizy alarméw, btedéw oprogramowania i btedéw sprzetowych
(Hardware),

2) czyszczenie Systemu z zauwazonych w trakcie audytu Problemow,

3) sprawdzenie Oprogramowania Licencjonowanego pod katem aktualnosci
wdrozenia Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego,

4) sprawdzenie licznikéw bteddw Oprogramowania, wskaznikbw obcigzenia
i wykorzystania Systemu (performace indicators),

5) weryfikacja poprawnosci wykonania kopii zapasowych,

6) testowanie Systemoéw (system audit) pod katem prawidtowego dziatania wedtug
procedur dostawcy dla wszystkich Urzgdzenh dostarczonych w ramach Przedmiotu
Zamowienia .

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegotowy zakres
i harmonogram wykonania audytu Systemow co najmniej na 3 miesigce przed terminem
wykonania. Harmonogram podlega akceptacji przez Zamawiajgcego.

Jesli audyt Systemu moze powodowac potencjalne zaktdcenia w funkcjonowaniu
Systemu Zamawiajgcego musi by¢ wykonany w Oknie Serwisowym.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowy raport z wykonanych audytéw
Systeméw wraz z wykazem wykonanych dziatan, rekomendacjg odno$nie dziatan
majgcych na celu zapobiezenie sytuacji mogacych powodowac potencjalne Problemy
w Systemach, dziatan poprawiajgcych funkcjonowanie Infrastruktury Zamawiajgcego.
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25.7.5 Testy Systemu zegarowego

1.

W ramach realizacji Testow Gwarancyjnych Wykonawca bedzie wykonywat co najmniej
jeden raz w roku kalendarzowym testy Systemu zegarowego dostarczonego w ramach
realizacji Przedmiotu Zamoéwienia a majgce na celu sprawdzenie jako$ci synchronizaciji
zegaréw Urzadzen oraz zgodnosci z normami miedzynarodowymi przez realizacje co
najmniej nastepujgcych obliczen i pomiarow:

1) niedoktadnosci czestotliwosci dla zadanego przedziatu czasu,

2) dobowej niestatosci czestotliwosci,

3) odchylenia Allana - ADEV,

4) odchylenia czasu - TDEV,

5) wartosci sredniokwadratowej, oraz innych parametréw statystycznych,

6) btedu przedziatu czasu dla logarytmicznych skali wartosci i czasu,

7) gabarytow dla btedu przedziatu czasu i odchylenia czasu TDEV okreslonych
normami krajowymi, miedzynarodowymi lub definiowanymi przez uzytkownika,

8) pomiarow wartosci TIE (time interval error) i MTIE (maximum time interval error).

Wykonawca wykona testy dla Systeméw zegarowych zlokalizowanych w Obiektach OC1
i OC2 oraz 10 wskazanych przez Zamawiajgcego Urzadzen.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegotowy zakres
i harmonogram wykonania testéw co najmniej na 3 miesigce przed terminem wykonania.
Harmonogram podlega akceptacji przez Zamawiajgcego.
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VIl. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - certyfikacja
I dopuszczenie do eksploatacji Przedmiotu Zamoéwienia

26.Wymagania ogodine

1. Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z procedurg oceny zgodnosci
sktadnikow interoperacyjnosci, weryfikacji WE podsystemu oraz uzyskania zezwolenia
na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego. Dziatania te beda
wykonane w oparciu o aktualny kilometraz linii kolejowych.

2. Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji wydane przez Prezesa UTK jak réwniez
certyfikaty weryfikacji WE podsystemu i deklaracje weryfikacji WE podsystemu muszg
by¢ wydane na odcinki linii kolejowych wchodzace w skfad poszczegdlnych Etapow
realizacji catosci Przedmiotu Zamowienia (zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do OPZ)
Oznacza to, ze Wykonawca dla kazdego Etapu uzyska oddzielnie, dedykowany zestaw
ww. dokumentéw (certyfikaty i deklaracje weryfikacji WE, dokumentacje przebiegu
weryfikacji WE podsystemu, zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacii).

3. Jezeli w wyniku integracji Infrastruktury objetej Przedmiotem Zamdwienia z istniejgca
sieciag GSM-R Zamawiajgcego, zajdzie koniecznos¢ ponownej certyfikacji catosci lub
czesdci istniejgcej sieci GSM-R Zamawiajgcego, Wykonawca jest zobowigzany takag
certyfikacje przeprowadzi¢ na wtasny koszt.

4. Terminologia wyzej wymienionych dokumentoéw jest zgodna z ustawg o transporcie
kolejowym, dyrektywy w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei oraz TSI Sterowanie.

5. O le do udzielonych Wykonawcy petnomocnictw lub innych dokumentéw przekazanych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego konieczne bedzie wykonanie odpisow
petnomocnictw przedstawicieli Zamawiajgcego to Wykonawca wykona te odpisy we
witasnym zakresie i na wiasny koszt.

6. Wykonawca, dla kazdego Etapu, w dokumentacji dotyczacej certyfikacji oraz
w zezwoleniu na dopuszczenie do eksploatacji ujmie liste linii stycznych wraz ze
wskazaniem zrealizowanego i potwierdzonego zasiegu obszaru logowania (kilometraz
linii).

7. Wykonawca dokonujgc zabudowy Infrastruktury GSM-R na Odcinku Wdrozeniowym
(zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do OPZ) jest zobowigzany uzyskac certyfikat WE oraz
zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji na odcinkach linii  kolejowych
przebiegajacych wzdtuz linii kolejowych Odcinka Wdrozeniowego i pozostajgcych
w obszarze zasiegu radiowego budowanej przez Wykonawce Infrastruktury w tym
odcinkdéw stycznych wjazdowych oraz odcinkéw linii kolejowych petnigcych funkcje
tacznic. Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji musi by¢ okreslone punktami
granicznymi. Punkty graniczne zaproponuje Wykonawca w projekcie planowania
radiowego w taki sposob aby znajdowaty sie w obszarze zasiegu radiowego budowanej
przez Wykonawce Infrastruktury GSM-R. Obszar zasiegu radiowego musi zapewni¢
zachowanie parametrow i funkcjonalnosci zgodnie z OPZ.
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27.Wymagania w zakresie certyfikacji dla kazdego Etapu

1.  Skiadniki interoperacyjnosci (w tym karty SIM Systemu GSM-R) muszg posiadac
deklaracje WE zgodnosci sktadnika interoperacyjnosci, wystawione przez producenta na
podstawie przeprowadzonego procesu oceny zgodnosci przez niezalezng, posiadajgca
odpowiednie uprawnienia jednostke notyfikowana.

2. Wykonawca musi dostarczy¢ deklaracje WE zgodnosci sktadnika interoperacyjnosci,
oraz certyfikat WE zgodno$ci sktadnika interoperacyjnosci i pethg dokumentacje procesu
oceny zgodnosci.

3. Elementy Przedmiotu Zamowienia, ktore nie sg wyszczegodlnione jako sktadniki
interoperacyjnosci podsystemu Sterowanie, a ktére podlegajg krajowym przepisom
w sprawie dopuszczenia do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzgdzeh
i pojazdow kolejowych, w tym System FDS muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia
do eksploatacji typu urzadzenia przeznaczonego do prowadzenia ruchu kolejowego na
czas nieokreslony, wydane przez Prezesa UTK.

4.  Wykonawca wystawi deklaracje zgodnosci z typem dla kazdego kolejnego egzemplarza
Urzadzenia (budowli lub urzadzenia), dla ktérego Prezes UTK wydat Swiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji typu (zgodnie z procedurg okreslong w art. 22f ust. 8
ustawy o transporcie kolejowym).

5. Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu wydane przez Prezesa UTK dla
poszczegodlnych elementéw Przedmiotu Zamowienia w tym Systemu FDS, Wykonawca
musi przedtozyé Zamawiajgcemu za posrednictwem Inzyniera najpdézniej w dniu
rozpoczecia Testéw Funkcjonalnych dla Systemu GSM-R.

6. Terminale mobilne GSM-R typu OPH bedgce czescig Przedmiotu Zamdwienia muszg
posiada¢ dopuszczenie do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez
Zamawiajgcego wydane zgodnie z procedurg SMS-PW-17.

7. Dopuszczenia wydawane zgodnie z procedurg SMS-PW-17, o ktérych mowa powyzej
muszg zostaé dostarczone Zamawiajgcemu oraz Inzynierowi najpézniej w dniu dostawy
elementéw Przedmiotu Zaméwienia objetych tg procedura.

8.  Wykonawca jest zobowigzany zleci¢ jednostce notyfikowanej posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia przeprowadzenie procedury weryfikacji WE podsystemu z zasadniczymi
wymaganiami dotyczgcymi interoperacyjnosci systemu kolei, objetego zakresem
zamowienia, na etapie: projektowania, budowy i koncowych préb, zgodnie z zapisami
ustawy o transporcie kolejowym, dyrektywy w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei
oraz TSI Sterowanie.

9.  Woykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajgcemu dokument potwierdzajgcy
podjecie wspotpracy z jednostkg notyfikowang wraz z kopig projektu umowy z jednostkg
notyfikowang przed rozpoczeciem procesu projektowania. Jednostka notyfikowana
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. O ile umowa z jednostkg notyfikowang nie
bedzie gwarantowaé spetnienia wymagan zawartych w OPZ (zagwarantowanie zakresu
weryfikacji wynikajgcego z zakresu robdét w podsystemie oraz zagwarantowanie
realizacji wymagan niniejszego OPZ w czeSci, za ktérg odpowiada jednostka
notyfikowana) Zamawiajgcy zazgda a Wykonawca dokona korekty tresci umowy — w
przeciwnym wypadku Zamawiajgcy bedzie miat prawo nie zatwierdzi¢ danej jednostki
notyfikowanej. Wykonawca jest zobowigzany poinformowac Prezesa UTK o podpisaniu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

umowy z jednostkg notyfikowang, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy o
transporcie kolejowym.

Umowa z jednostkg notyfikowang musi w szczegodlnosci uwzgledniac:

1) wydanie pisemnej opinii jednostki notyfikowanej dla Projektu Wstepnego, w ktorej
jednostka potwierdzi, Zze Projekt Wstepny zawiera zatozenia projektowe
pozwalajgce na uzyskanie certyfikatu weryfikacji WE podsystemu w oparciu
0 przyjeta procedure certyfikacji,

2) wydanie pisemnej opinii jednostki notyfikowanej niezwlocznie po zakonczeniu
testbw QoS GSM-R na danej linii kolejowej zawierajgcej informacje o:

a) pozytywnym zakonczeniu testéw QoS systemu GSM-R na danej linii kolejowej,

b) petnej gotowosci do opracowania i wydania certyfikatu WE,

c) peinej gotowosci do rozpoczecia testéw systemu ETCS z wykorzystaniem
systemu GSM-R,

3) wydawanie posrednich certyfikatow weryfikacji WE podsystemu.

W wyniku przeprowadzonej procedury weryfikacji WE podsystemu przez jednostke
notyfikowang i uzyskanych wszystkich niezbednych certyfikatow weryfikacji WE
podsystemu, Wykonawca ma obowigzek wystawienia odpowiednich deklaraciji
weryfikacji WE podsystemu do kazdego certyfikatu weryfikacji WE podsystemu.

Doktadny zakres weryfikacji WE podsystemu, wynikajagcy z zakresu robot
w podsystemie, zostanie ustalony miedzy Wykonawcg a jednostkg notyfikowang zaraz
po podjeciu wspotpracy miedzy ww. podmiotami i bedzie podlegat akceptacji
Zamawiajgcego.

Na zakonczenie etapu projektowania Przedmiotu Zamowienia Wykonawca wystawi
i przedtozy Zamawiajgcemu za posrednictwem Inzyniera posrednig deklaracje
weryfikacji WE podsystemu na etapie projektowania. Do tej deklaracji Wykonawca
dotgczy towarzyszgcg dokumentacje techniczng przebiegu procesu weryfikacji WE
przeprowadzonej przez jednostke notyfikowang, wraz z posrednim certyfikatem
weryfikacji WE podsystemu na etapie projektowania. Obowigzkiem Inzyniera jest
sprawdzenie poprawnos$ci sporzadzenia tych dokumentow.

Na zakonczenie etapu budowy Przedmiotu Zaméwienia Wykonawca wystawi i przedtozy
Zamawiajgcemu za posrednictwem Inzyniera posrednig deklaracje weryfikacji WE
podsystemu na etapie budowy. Do tej deklaracji Wykonawca dotgczy towarzyszaca
dokumentacje techniczng przebiegu procesu weryfikacji zgodnosci przeprowadzonej
przez jednostke notyfikowana, wraz z posrednim certyfikatem WE podsystemu na etapie
budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest sprawdzenie poprawnosci sporzgdzenia tych
dokumentéw. Deklaracja nie moze zawieraé ograniczen ze wzgledu na predkosc¢ jazdy
— wymaga sie aby potwierdzata wykonanie Przedmiotu Zamodwienia dla predkosci
maksymalnej dopuszczalnej na danej linii. Deklaracja musi zawiera¢ dane kazdej linii
kolejowej, ktérej dotyczy wraz ze wskazaniem km dla poczatku i konca odcinka linii
objetego deklaracja.

Wykonawca na zabudowany Przedmiotu Zaméwienia uzyska certyfikat weryfikacji WE
podsystemu wystawiony przez jednostke notyfikowang na podstawie przeprowadzonej
procedury weryfikacji WE podsystemu.
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16.

17.

18.

Certyfikat weryfikacji WE podsystemu nie moze zawiera¢ ograniczen ze wzgledu na
predkos¢ jazdy — wymaga sie aby uzyskany certyfikat potwierdzat wykonanie Przedmiotu
Zamoéwienia dla predkosci maksymalnej dopuszczalnej na danej linii wraz
Z potwierdzeniem poprawnego zaprojektowania pokrycia radiowego i QoS dla predkosci
okreslonych w OPZ.

W ramach Dokumentacji Przedmiotu Zaméwienia i przed uzyskaniem zezwolenia
Prezesa UTK na dopuszczenie do eksploatacji Wykonawca wystawi i dostarczy
Zamawiajgcemu deklaracje weryfikacji WE podsystemu wraz z petng dokumentacjg
techniczng i certyfikatem weryfikacji WE podsystemu.

Ww. dokumenty muszg umozliwia¢ Wykonawcy uzyskanie zezwolenia na dopuszczenie
do eksploatacji podsystemu strukturalnego dla predkosci maksymalnej na danej linii
wydanego przez Prezesa UTK. Uzyskane przez Wykonawce zezwolenie na
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego bedzie wystawione na
Zamawiajgcego — w tym celu Zamawiajgcy moze udzieli¢ Wykonawcy stosownych
petnomocnictw lub podpiséw na dokumentach opracowanych przez Wykonawce, ktory
bedzie odpowiadat za cato$¢ procesu uzyskiwania zezwolenia wraz z jego kosztami.

28.Wymagania w zakresie dopuszczenia do eksploatacji dla kazdego Etapu

1.

Po uzyskaniu certyfikatu weryfikacji WE podsystemu na etapie korncowych préb
podsystemu i po wystawieniu deklaracji weryfikacji WE podsystemu, Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego zezwolenie na dopuszczenie do
eksploatacji wydane przez Prezesa UTK dla podsystemu strukturalnego objetego
Przedmiotem Zamowienia.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji
podsystemu strukturalnego objetego Przedmiotem Zamowienia, przed podpisaniem
Protokotu Odbioru Koncowego.
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VII. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - Gwarancja i Ustugi
w okresie gwarancyjnym

29.Gwarancja - wymagania ogoélne

1. Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Gwarancji na Infrastrukture bedacag
Przedmiotem Zamowienia

2. Czas na jaki Wykonawca udziela Gwarancji na Przedmiot Zamdéwienia wynosi co
najmniej 60 miesiecy z wyjagtkiem wiez telekomunikacyjnych oraz kontenerow
telekomunikacyjnych, dla ktérych gwarancja wynosi co najmniej 15 lat.

3.  Wykonawca nie pdzniej niz 14 dni przed zgtoszeniem gotowosci do Odbioru Koncowego
przedstawi Zamawiajgcemu:

1) wypetniong karte gwarancyjng (wzoér karty stanowi zatgcznik 12),

2) dane inwentaryzacyjne do celdéw gwarancyjnych dostarczonej Infrastruktury
w formie edytowalnego pliku .XLS (wzér pliku zostanie przekazany Wykonawcy na
3 miesigce przed rozpoczeciem pierwszego odbioru instalacji), dane muszg
zawiera¢ m.in.:
a) dane o potozeniu Infrastruktury,
b) dane o typie, elementach sktadowych, Oprogramowaniu oraz numerach

fabrycznych wszystkich dostarczonych Urzadzen,

c) dane o typie i numerach fabrycznych wszystkich Czesci Zamiennych,

3) harmonogram czasokreséw planowanych prac, przeglgdow gwarancyjnych
i Testdw Gwarancyjnych dla wszystkich elementéw Infrastruktury. Szczegdtowy
harmonogram prac uwzgledniajgcy konkretne daty bedzie uzgadniany z Centrum
Zarzadzania Siecig z wyprzedzeniem co najmniej 1 miesigca.

4. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia sktadnikow Infrastruktury, ktére sg nowe,
nieuzywane, stanowig najnowsze dostepne modele i wersje Oprogramowania,
uwzgledniajg najnowsze udoskonalenia w zakresie konstrukcji i materiatow.

5. Kazda Ustuga swiadczona w okresie Gwarancji, ktérej ukonczenie nastgpitoby po
umownym terminie Gwarancji zostanie wykonana i zakohczona na warunkach
Gwarancji.

6. Wpymiana informacji miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym w ramach realizacji Ustug
i prac planowych w okresie Gwarancji odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem Narzedzia
Klasy SD dostarczonego przez Wykonawce. Wymagania na Narzedzie Klasy SD zostaty
sformutowane w rozdziale 32.1

30.Gwarancja - wymagania szczegotowe

1. Wykonawca zapewni dostepno$¢ Czesci Zamiennych (mozliwo$¢ ich zakupu przez
Zamawiajgcego od Wykonawcy) oraz wsparcie Oprogramowania dla dostarczanych
sktadnikéw Infrastruktury przez okres co najmniej 15 lat od wydania Swiadectwa
Przejecia Robot.

2. Wykonawca zapewnia, ze oferowany produkt bedzie rozwijany technologicznie
i zaoferuje Zamawiajgcemu kazdorazowo po ich opracowaniu, aktualizacje do nowych
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10.

11.

12.

13.

wersji zawierajgcych nowe funkcjonalnosci, rowniez te wprowadzane na mocy wejscia
w zycie nowych wersji wymagan EIRENE i MORANE, przez okres 20 lat od wydania
Swiadectwa Przejecia Roboét.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit wsparcie (serwis Oprogramowania i
Konfiguracji oraz naprawy Sprzetu) Urzadzen takze po dacie korca takiego wsparcia dla
Urzadzeh oraz dacie konca sprzedazy ogtoszonych przez producenta, jesli takie
zaistnialy w trakcie trwania Gwaranc;ji.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé niezwlocznie Zamawiajgcego o kazdym
zaistniatym przypadku ogtoszenia przez producenta daty zakohczenia wsparcia lub daty
zakonczenia sprzedazy, dla kazdego dostarczonego Urzadzenia.

W okresie Gwarancji, w przypadku zakonczenia produkcji danego Urzgdzenia,
Wykonawca moze dostarczy¢ Urzadzenie (wraz z pakietem Czesci Zamiennych),
bedace zamiennikiem Urzgdzenia wycofanego o parametrach nie gorszych niz
Urzgdzenie wycofane, po uprzednim otrzymaniu zgody Zamawiajgcego. Wymiana na
jednostke zamienng nie moze powodowaé koniecznosci zmiany wyposazenia oraz
rekonfiguracji innych Urzgdzen Zamawiajgcego, zmiany warunkow technicznych oraz
Infrastruktury Towarzyszacej. Koszt wymiany Urzgdzenia pokryje Wykonawca.

Wymiana Urzgdzenia na jego zamiennik musi by¢ poprzedzona uzyskaniem przez
Wykonawce oceny Jednostki Notyfikowanej odnosnie wplywu wymiany na posiadane
przez Zamawiajgcego certyfikaty i dopuszczenia.

W przypadku, gdy wymiana Urzgdzenia na zamiennik wymaga ponownego uzyskania
dopuszczen i zezwolen, koszt uzyskania tych dokumentow ponosi Wykonawca.

Gwarancja przez caty okres jej trwania bedzie swiadczona na podstawie posiadanego
przez Wykonawce wsparcia producentow, ktére bedzie potwierdzone stosownymi
dokumentami producentow.

Jezeli awaryjno$¢ danego Urzadzenia Infrastruktury bedzie wymagata kilku Napraw, to
po trzeciej Naprawie to Urzadzenie zostanie uznane jako wadliwe i wymienione na nowe
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wystgpienia Wady w sktadnikach Infrastruktury Wykonawca wymieni ten
sktadnik na nowy, wolny od Wad.

Wykonawca przez caly czas trwania Gwarancji bedzie $wiadczyt na rzecz
Zamawiajgcego Ustugi serwisowe opisane w OPZ. Wykonawca ponosi wszelkie koszty
zwigzane z realizacjg Ustug serwisowych a w szczegolnosci takze koszty dojazdu,
transportu lub dostepu do Infrastruktury.

Zamawiajgcy ma prawo do dokonywania Napraw przez przeszkolonych przedstawicieli
Zamawiajgcego, w zakresie niezbednym do funkcjonowania Systemu. Dziatania takie
nie powodujg utraty Gwarancji. Zamawiajgcy moze w tym celu wykorzystywac posiadane
Czesci Zamienne. Uszkodzone Czesci Zamienne podlegajg naprawie przez Wykonawce
w ramach Gwaranciji.

Wykonawca, w czasie trwania Gwarancji, wykonuje wszelkie prace, konserwacje,
przeglady okresowe i dziatania niezbedne z punktu widzenia wymagan prawnych,
wymagan producenta, zachowania petnej sprawnosci funkcjonalnej oraz prewencyjnego
zabezpieczenia przed uszkodzeniami Infrastruktury w czasookresach okreslonych
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

w instrukcjach, instrukcjach producentéw i Dokumentacji techniczno-ruchowej dla
Infrastruktury. Koszt tych prac ponosi Wykonawca.

Wykonawca w czasie trwania Gwarancji przeprowadza i uzyskuje na wilasny koszt
wszelkie wymagane prawem badania, po$wiadczenia i certyfikaty wydawane przez
podmioty zewnetrzne. Wykonawca bedzie przeprowadzat te prace za pomoca personelu
posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje, certyfikaty i uprawnienia. Powyzsze
zobowigzania dotyczg réwniez catego okresu Gwarancji udzielonej na wieze
telekomunikacyjne rozumiane jako fundament wraz z trzonami strunobetonowymi.

Prace bedg prowadzone zgodnie z harmonogramami przewidzianymi w Dokumentac;ji
DTR dla Systeméw i Urzgdzen.

Wykonawca w okresie Gwarancji na swoj koszt wymienia i uzupetnia wszelkie materiaty
eksploatacyjne dla Infrastruktury przewidziane przez producenta.

W celu kontroli czy nie nastgpita degradacja wybudowanej Infrastruktury Wykonawca
Inwestycji bedzie przeprowadzat okresowo sprawdzenie parametrow Infrastruktury
opisane jako Testy Gwarancyjne opisane w rozdziale 25.7.

W przypadku, gdy wyniki Testow Gwarancyjnych wykazg degradacje parametrow
Infrastruktury w sposéb przekraczajgcy wartosci dopuszczalne wynikajgce z wymagan
OPZ, Wykonawca dokona Naprawy lub korekty Konfiguracji wybudowanej Infrastruktury
tak, by osiggna¢ warto$ci wymagane w OPZ.

Udzielona przez Wykonawce Gwarancja nie moze by¢ w zaden sposéb ograniczona
przez fakt przysztej rozbudowy lub wykorzystania Infrastruktury i jej Systemow, zgodnie
Z docelowymi potrzebami Zamawiajgcego.

Udzielona Gwarancja nie moze by¢é w zaden sposob ograniczona przez fakt dotgczenia
do wybudowanej Infrastruktury, Urzgdzen bedacych przedmiotem dostawy strony
trzeciej wspotpracujgcych z Infrastrukturg za pomocg standardowych interfejséw.

Udzielona Gwarancja nie moze by¢ w zaden sposob ograniczona przez fakt dokonania
przez Zamawiajgcego jakichkolwiek zmian w Konfiguracji Infrastruktury w zakresie nie
wykraczajgcym poza wszystkie dostarczone funkcjonalnosci Systeméw (w tym
niepogarszajgcych parametrow QoS i pokrycia radiowego). Dokonanie przez
Zamawiajgcego zmian w Konfiguracji Infrastruktury (wraz z oceng bezpieczenstwa o ile
bedzie wykonywana) nie wymaga powiadamiania Wykonawcy jak réwniez nie wymaga
zaangazowania robot, ustug ani asysty ze strony Wykonawcy.

Udzielona Gwarancja nie moze by¢ w zaden sposob ograniczona przez fakt dokonania
przez Zamawiajgcego jakiejkolwiek przebudowy lub naprawy kabli $wiattowodowych,
studni kablowych, przetagcznic ODF nie wptywajgcych znaczaco na parametry
jakoéciowe tgczy Swiattowodowych potwierdzonych stosownymi pomiarami. Dokonanie
przez Zamawiajgcego przebudowy Ilub naprawy kabli swiattowodowych, studni
kablowych, przetgcznic ODF (wraz z oceng bezpieczenstwa o ile bedzie wykonywana)
nie wymaga powiadamiania Wykonawcy jak rowniez nie wymaga zaangazowania robot,
ustug ani asysty ze strony Wykonawcy.

Udzielona Gwarancja nie moze by¢ w zaden sposéb ograniczona przez fakt dokonania
przez Zamawiajgcego zmian opisanych w punktach 20, 21 i 22 niezaleznie od ich
potencjalnego wptywu na certyfikacje Infrastruktury (o ile taki wptyw wystgpi). Wptyw na
certyfikacje Infrastruktury bedzie podlegat wytgcznej ocenie Zamawiajgcego, ktory
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24.

25.

26.

27.

28.

zaleznie od wyniku oceny zadecyduje o dalszym postepowaniu. Dziatania te nie
wymagajg powiadamiania Wykonawcy jak réwniez nie wymagajg zaangazowania robaét,
ustug ani asysty ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich uszkodzen, nieprawidtowosci
i usterek wykrytych w Infrastrukturze w trakcie okresu Gwarancji:

1) ktoére powstalty wskutek uzycia wadliwych materiatéw, btedéw produkcyjnych,
projektowych, wykonawczych lub konstrukcyjnych popetnionych przez Wykonawce,

2) ktore powstaty na skutek btedow w dostarczonym Oprogramowaniu,

3) ktére wynikty na skutek btednej Konfiguracji Urzadzen i Systemow przez
Wykonawce,

4) ktore powstaty na skutek starzenia sie materiatow,

5) ktére powstaty wskutek jakichkolwiek dziatan lub zaniechan Wykonawcy w trakcie
okresu Gwarancji,

6) stwierdzonych w trakcie kontroli wykonywanej przez Inzyniera lub Zamawiajgcego
badz zrealizowanej w ich imieniu.

W okresie Gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dostepnosci
i gotowosci swoich stuzb technicznych do usuwania Awarii, usterek i Wad.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszelkie Gwarancje producentéw elementow,
posiadajgcych okres Gwarancji dtuzszy niz Gwarancja Wykonawcy na Przedmiot
Zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich prac naprawczych
i utrzymaniowych dla wszystkich Systemdéw wybudowanych i dostarczonych w ramach
realizacji Przedmiotu Zamowienia oraz inne dziatania majgce na celu usuniecie
Problemow w Przedmiocie Zamowienia.

Zamawiajgcy definiuje dodatkowo nastepujgce Ustugi serwisowe, ktére bedg
realizowane przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich Systeméw dostarczonych
w ramach Przedmiotu Zamdéwienia do ktérych majg zastosowanie:

1) ustuga rozwigzywania Zgtoszen Serwisowych (Service Request),

2) ustuga Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego (Software Modifications
Service),

3) ustuga wymiany Oprogramowania Licencjonowanego i dostarczanie Nowych Wers;ji
Oprogramowania (SW Upgrade and New SW Release Service),

4) ustuga wymiarowania i dostawy Czesci Zamiennych (Spare Parts Delivery),
5) ustuga usuwania Awarii Niezaleznej,

6) ustuga udostepnienia Srodowiska Testowego (Testbed Service),

7) ustuga udzielania konsultacji technicznych.

30.1 Ustuga rozwigzywania Zgloszen Serwisowych

1.

Zamawiajgcy dokonywac bedzie rejestracji Zgtoszenia Serwisowego w Narzedziu Klasy
SD.

Jesli Narzedzie Klasy SD bedzie niedostepne (rejestracja Zgtoszenia nie bedzie
mozliwa) wowczas telefonicznie lub e-mailem na podane przez Wykonawce dane
kontaktowe Centrum Serwisowego.
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Zamawiajgcy wymaga, by Wykonawca dysponowat Centrum Serwisowym,
przyjmujgcym Zgtoszenia Serwisowe i zapewniajgcym staty kontakt w jezyku polskim
w celu udzielania wsparcia technicznego w trybie 24/7/365. Wykonawca poda numery
telefonow oraz e-mail Centrum Serwisowego Wykonawcy (CSW).

Wykonawca zapewni, ze koszt potaczenia telefonicznego nie przekroczy ceny
pofgczenia krajowego, z dowolnego miejsca w Polsce. Szczegdtowa procedura
przyjmowania Zgtoszen telefonicznych zostanie opracowana przez Wykonawce
i przedstawiona Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Zamawiajgcy wymaga aby wszelkie zgtoszenia o Problemie Wykonawca i Zamawiajgcy
rejestrowat a takze aktualizowat ich status w aplikacji - Narzedziu Klasy SD
dostarczonym Zamawiajgcemu na koszt Wykonawcy.

Zgtoszenia Serwisowe dokonywane za posrednictwem poczty elektronicznej powinny
by¢ zgtaszane zgodnie ze wzorem stanowigcym zatgcznik 13.

Zamawiajgcy dokonuje priorytetyzacji (kategoryzaciji) Zgtoszenia zgodnie z zasadami
opisanymi w Tabela 21.

30.1.1 Priorytety Zgtoszen Serwisowych

1.

Zamawiajgcy bedzie nadawat kazdemu Zgtoszeniu Serwisowemu jeden z priorytetow:

1) Priorytet 1 — Krytyczny,
2) Priorytet 2 — Wysoki,
3) Priorytet 3 — Sredni,

4) Priorytet 4 — Niski,

W przypadku, gdy Zamawiajgcy nie nada Zgtoszeniu wtasciwego priorytetu Wykonawca
moze zgdac¢ zmiany priorytetu adekwatnie do rodzaju Problemu i zgodnie z Tabela 21
priorytetow.

Tabela 21 Priorytety Zgtoszenia Serwisowego

Priorytet Zgltoszenia

. Opis Problemu
Serwisowego

Priorytet 1 - Krytyczny W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co

najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1) utrata funkcjonowania Urzadzen Systemu lub potgczen
pomiedzy nimi skutkujgca zaprzestaniem mozliwosci
Swiadczenia ustug (T11, CSD, GPRS, VGCS, VBS, 112,
REC, FN, AM, LDA) przez System na dowolnym obszarze
geograficznym,

2) catkowita utrata funkcjonowania Urzadzen przenoszgcych
ruch (MSC, HLR, MGW, SCP, C-FDS, SGSN, GGSN,
Urzadzenia Systemu Teletransmisyjnego)  pracujgcych
w uktadzie redundantnym,

3) utrata funkcjonowania BSS skutkujgca brakiem pokrycia
radiowego na dowolnym odcinku linii kolejowej,
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4) utrata funkcjonowania BTS skutkujgca brakiem pokrycia
radiowego na dowolnym odcinku linii kolejowej,

5) niedostepnosc¢ lub uszkodzenie Terminala FDS,

6) wystgpity Problemy uniemozliwiajgce rejestrowanie tresci
potgczen w Systemie GSM-R lub Systemie FDS,

7) Problemy mogace =zagraza¢ bezpieczenstwu ludzi,
srodowiska lub mienia znacznej wartosci,

8) catkowita utrata funkcji Systemu nadzoru lub funkcjonalnosci
obstugi alarméw lub funkcjonalnosci monitorowania dziatania
Sieci lub mozliwosci konfigurowania Sieci,

9) zaobserwowano spadek dostepnosci Systemu ponizej 99%
mierzony w interwale godzinnym,

10) Zaobserwowano degradacje wskaznika CSSR ponad 10%
mierzonego w interwale godzinnym

11) zaobserwowano spadek wskaznika ASR o 20% w interwale
godzinnym,

12) utrata mozliwosci realizacji ustug FN (rejestracja,
derejestracja, odpytanie), Access Matrix oraz LDA,

13) wystepujg  powazne  zakilécenie pracy  Systemow
Towarzyszacych, moggce skutkowac uszkodzeniem innych
elementoéw Systemu (np. uszkodzenie sitowni i jej elementéw
uniemozliwiajgce poprawne zasilenie Urzgdzen),

14) wystepujg bardzo czeste (czesciej niz 2 na godzine) restarty
Urzadzenia lub jego sktadnikow,

15) zaobserwowano zmiane Kluczowych  Wskaznikéw
Efektywnos¢ (KPI) Sieci wskazujgcych na wystepowanie
powaznego zakiécenia w pracy Systemu,

16) utrata funkcjonowania obu zegaréw PRC lub PRTC.

Priorytet 2 — Wysoki

W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co
najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1) zakidcenie funkcjonowania urzgdzen przenoszacych ruch
(w szczegolnosci: MSC, HLR, MGW, SCP, C-FDS, SGSN,
GGSN, Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej) skutkujgca utratg
redundancji Systemu,

2) zaktocenie funkcjonowania BSS (dowolnego elementu) lub
Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej powodujgce utrate
podwdjnego pokrycia radiowego na dowolnym odcinku linii
kolejowej, na ktdrej byto przewidziane podwdjne pokrycie,

3) utrata redundantnego dotgczenia Terminala FDS,

4) zakitdcenie zbierania danych statystycznych i billingowych,

5) utrata funkcji , Train List”,

6) utrata funkcji eREC, eLDA,

7) Problem powoduje nadmierne obcigzenie czynnosciami
utrzymaniowymi przy zachowaniu funkcji Systemu (np.
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znaczne  zwiekszenie ilosci alarméw  wywotanych
niesprawnoscig Infrastruktury lub alarméw fatszywych),

8) utrata komunikacji systemu nadzoru z jednym z Urzadzen
(urzadzenie pracuje poprawnie),

9) czesciowa niedostepnos$¢ funkcji systemow zarzgdzania
Siecig (utrata redundancji, niedostepnos¢ niekrytycznych
funkcji np. mozliwos¢ zmiany konfiguracji ),

10) utrata funkcji nadzoru obiektowego (np. monitoring wizyjny,
SSWIA) mogaca prowadzi¢ do powstania szkéd w mieniu
Zamawiajgcego lub podmiotéw trzecich,

11) zaktocenie pracy Systemow Towarzyszgcych mogace
doprowadzi¢ do przekroczenia parametrow
eksploatacyjnych Urzadzen,

12) uszkodzenia w Systemie Budowlanym lub Systemie
Towarzyszacym mogace prowadzi¢ do uszkodzenia
Urzadzen lub powstania szkéd w mieniu Zamawiajgcego lub
podmiotow trzecich,

13) wystgpienie Problemu, ktéry nieobstuzony moze w ciggu 24
godzin doprowadzi¢ do eskalacji Problemu do Priorytetu 1,

14) utrata synchronizacji Urzadzen spowodowana przyczyng
lezgcg wewnatrz Systemu,

15) czeste (do 4 razy na dobe) restarty Urzadzenia lub jego
komponentu,

16) stwierdzono nieprawidtowosci w Dokumentacji DTR , ktére
powodujg powazne utrudnienia w procesie O&M,

17) bledy w Konfiguracji majgce znaczny wptyw na funkcje
Systemu,

18) Degradacja parametrow technicznych kabla
Swiattowodowego,

Priorytet 3 — Sredni

W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co
najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1) alarmy raportowane przez Urzadzenie nie majgce
widocznego wptywu na przetwarzanie potgczen, obstuge
ruchu lub ustug dla uzytkownikéw Sieci,

2) problemy z automatycznym  wykonywaniem  Kkopii
bezpieczenstwa Oprogramowania i Konfiguracji,

3) dziatanie Urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, jednak brak
jest widocznego wptywu na funkcje Systemu,

4) btedy w dokumentacji DTR, ktére powodujg jakiekolwiek
utrudnienia w procesie O&M,

5) problem =z przetwarzaniem Ilub wizualizacjg wynikow
pomiarow statystycznych,

6) ogolne Problemy w funkcji O&M,

7) restarty Urzadzenia lub jego komponentu bez wptywu na
przenoszony ruch,
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8) niedostepnos$¢ dowolnej funkcji zwigzanej z zarzadzaniem
ustugami (Provisioning),

9) niedostepnos¢  funkcji raportowania lub funkgciji
wspomagajgcych zarzadzanie,

10) uszkodzenia i nieprawidtowosci w Systemie Budowlanym
i Systemie Towarzyszgcym,

11) btedy w Konfiguracji i Oprogramowaniu majgce niewielki
wpltyw na funkcje Systemu (nie powodujgce zakidcen
W przenoszeniu ruchu).

12) Wymiana uszkodzonej Czesci Zamiennej na sprawng (po jej
wymianie w Urzadzeniu dokonanej samodzielnie przez
Zamawiajgcego z uzyciem posiadanego zapasu Czesci
Zamiennych)

13) utrata pakietbw na pojedynczym tgczu ponad 0,1%
w interwale miesiecznym,

14) Srednie miesieczne opoOznienia pakietow (dla ustug
gtosowych, wideo i danych) wieksze niz 30 ms (dla
pojedynczego tgcza),

15) Srednia miesigczna zmiennos¢ opdznien pakietow (jitter) (dla
ustug gtosowych, wideo i danych) ponad 0,15 ms (dla
pojedynczego tagcza).

Priorytet 4 —Niski Problemy o Priorytecie 4 definiowane sg jako:

1) konsultacje techniczne i pytania z dziedziny obstugi
Systemow,

2) btedy w Dokumentacji,

3) informacje o btedach bez wptywu na dziatanie Infrastruktury,

4) problemy i Wady w Infrastrukturze nie wymagajgce
niezwtocznej naprawy.

30.1.2 Wskazniki czasowe dla Zgtoszen Serwisowych

1.

W Tabela 22 przedstawiono wymagania Zamawiajgcego w zakresie: Czasow Reakcji,

Czasow Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego i Czaséw Dostarczenia
Rozwigzania jakich Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy podczas realizacji Zgtoszen
Serwisowych.

Do czaséw wskazanych w Tabela 22 nie bedzie wliczany czas, w ktérym Zgtoszenie

Serwisowe jest po stronie Zamawiajgcego i oczekuje na podjecie dziatan przez niego,
w szczegolnosci:

czas przeznaczony na uzupetnienie Zgtoszenia Serwisowego przez
Zamawiajgcego,

czas, w ktérym Wykonawca oczekuje na akceptacje przez Zamawiajgcego
zaproponowanego Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego,

czas, w ktérym Wykonawca oczekuje na wdrozenie Rozwigzania lub Rozwigzania
Tymczasowego, jezeli Zamawiajgcy warunkuje wdrozenie Rozwigzania lub
Rozwigzania Tymczasowego tylko w Oknie Serwisowym.
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3.

W  przypadku Probleméw zwigzanych z Systemem Budowlanym, dla ktérych
dostarczenie Rozwigzania wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu lub
technologii Zamawiajgcy moze dopusci¢ na wniosek Wykonawcy wydtuzenie Czasu
Dostarczenia Rozwigzania. Wydtuzenie takie nie moze spowodowaé zagrozenia
bezpieczenstwa, co Wykonawca potwierdzi ekspertyzg i oswiadczeniem sporzgdzonymi
przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Dla Zgtoszeh Serwisowych o Priorytetach 1-3 dla ktérych dostarczenie Rozwigzania
wymaga opracowania i wdrozenia Modyfikacji Oprogramowania Zamawiajgcy moze
dopusci¢ na wniosek Wykonawcy wydtuzenie Czasu Dostarczenia Rozwigzania
maksymalnie do 30 Dni Roboczych.

Tabela 22 Parametry czasowe Zgtoszeri Serwisowych

Czas Reakcji Czas Dostarczenia Czas Dostarczenia
Priorytet Rozwigzania Rozwiazania
Zgtoszenia TR Tymczasowego
Serwisowego Tor

Trr
Priorytet 1 - <15 minut <6 godzin <2 Dni Robocze
Krytyczny
Priorytet 2 — : : .
< < <
Wysoki <1 godzina <24 godziny <5 Dni Roboczych
: 3 < .

I?rloryt.et 3 <Nastepny Dzien <5 Dni Roboczych <10 Dni Roboczych
Sredni Roboczy
Priorytet 4 — <Nastepny Dzien . < .
Niski Roboczy nie dotyczy <15 Dni Roboczych

30.1.3 Zadania Wykonawcy w zakresie Zgloszen Serwisowych

1.

Wykonawca po otrzymaniu Zgtoszenia Serwisowego za posrednictwem jednego ze
zdefiniowanych kanatdéw kontaktu w czasie nie dtuzszym niz Czas Reakcji potwierdzi
rozpoczecie procesu rozwigzywania Problemu, ktérego Zgtoszenie Serwisowe dotyczy.

W przypadku Zgtoszen Serwisowych o Priorytecie 1 (Krytycznym) Zamawiajgcy bedzie
dokonywat zgtoszenia telefonicznego do Centrum Serwisowego Wykonawcy
a nastepnie w Narzedziu Klasy SD.

W przypadku, gdy Rozwigzanie lub Rozwigzanie Tymczasowe zaproponowane przez
Wykonawce moze spowodowac przerwe w dziataniu Sieci Zamawiajgcego Wykonawca
zwrdci sie o zgode na implementacje Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego do
Zamawiajgcego. Prace muszg by¢ wykonane w Oknie Serwisowym, chyba, ze
Zamawiajgcy wyda zgode na wykonanie prac w innym czasie.
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Wykonawca przystgpi do implementacji Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego
po otrzymaniu zgody od Zamawiajgcego. Czas od zgtoszenia dostepnosci Rozwigzania
lub Rozwigzania Tymczasowego przez Wykonawce do momentu wydania zgody przez
Zamawiajgcego nie bedzie liczony do Czasu Dostarczenia Rozwigzania i Czasu
Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego.

Wykonawca zobowigzany jest do wizyty na Obiekcie, jezeli Problemu nie mozna
rozwigza¢ w sposob zdalny. Czas dojazdu do Obiektu jest wliczany do Czasu
Rozwigzania i Czasu Rozwigzania Tymczasowego.

Wykonawca w ciggu 24 godzin od dostarczenia Rozwigzania lub Rozwigzania
Tymczasowego dla Zgtoszen Serwisowych o Priorytecie 12 a w ciggu 5 Dni Roboczych
po dostarczeniu Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego dla Zgtoszen
Serwisowych o pozostatych priorytetach, dostarczy Zamawiajgcemu raport zawierajgcy
CO najmniej:

1) definicje i doktadny opis Problemu,

2) podjete dziatania i ich rezultaty,

3) przyczyne powstania Problemu oraz zalecenia, ktére wyeliminujg wystepowanie
Problemu w przysztosci,

4) propozycje dalszych dziatan w przypadku zastosowania Rozwigzania
Tymczasowego,

5) dodatkowe informacje jezeli wnioskowat o nie Zamawiajgcy.

W przypadku zastosowania Rozwigzania Tymczasowego Wykonawca dostarczy
wstepny raport przedstawiajgc doktadny opis dotychczas podjetych dziatan
i harmonogram dalszych dziatan. Raport ostateczny zostanie dostarczony przez
Wykonawce po dostarczeniu Rozwigzania.

Zgtoszenie Serwisowe zostanie uznane za zamkniete, gdy Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Rozwigzanie zgtoszonego Problemu oraz raport dotyczgcy Problemu,
a Zamawiajgcy go zaakceptuje.

Akceptacja raportu dotyczgcego zgtoszonego Problemu bedzie dokonywana przez
Zamawiajgcego w terminie do 5 Dni Roboczych.

30.1.4 Matryca odpowiedzialnosci dla obstugi Zgloszen Serwisowych

W zakresie obstugi Zgtoszen Serwisowych obowigzuje nastepujgcy podziat
odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego:

Tabela 23 Matryca odpowiedzialno$ci dla Zgtoszer Serwisowych

Aktywnos¢ Wykonawca | Zamawiajacy
Wykrycie Problemu)*** X X
Wstepna diagnoza Problemu X

Zbieranie danych (w zalezno$ci od natury

Problemu i priorytetu Problemu)* X X
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Otwarcie Zgtoszenia Serwisowego X
Rejestracja i potwierdzenie przyjecia Zgtoszenia X
Serwisowego
Udostepnienie zdalnego dostepu do Urzadzen X
Usuwanie Problemu X
Informacja na temat statusu prac
Przedstawienie Rozwigzania (Rozwigzania X
Tymczasowego)
Akceptacja Rozwigzania (Rozwigzania X
Tymczasowego)
Implementacja Rozwigzania (Rozwigzania

X X
Tymczasowego)**
Zamkniecie Zgtoszenia Serwisowego X
Zatwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego X
Przygotowanie raportu X
Akceptacja raportu X

* Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie Zamawiajgcemu procedury
przygotowania danych do Zgtoszehn Serwisowych (Fault Data Collection) dla wszystkich
Systemow oraz procedury pozyskiwania danych do celéw rozwigzywania Problemoéw.
Wykonawca samodzielnie (pod nadzorem Zamawiajgcego) pozyska dane niezbedne do
rozwigzania Zgtoszeh Serwisowych dla Probleméw o priorytecie 1 (Krytycznym).

** W przypadku Zgtoszenh o Priorytecie 1 Wykonawca jest zobowigzany zaimplementowaé
Rozwigzanie lub Rozwigzanie Tymczasowe samodzielnie, po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego i pod jego nadzorem (zdalnym lub lokalnym).

*** W przypadku wykrycia Problemu przez Wykonawce przekazuje on informacje
o problemie do Zamawiajgcego ktéry otwiera Zlecenie Serwisowe.

30.1.5 Niedotrzymanie terminu realizacji Zgloszenia Serwisowego

1.

W przypadku, gdy przekroczone zostang Czas Reakcji lub Czas Dostarczenia
Rozwigzania Tymczasowego lub Czas Dostarczenia Rozwigzania, Zamawiajgcemu
bedzie przystugiwac prawo do kary umownej, ktorej wysokos¢ bedzie zgodna z zawartg
Umowg miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Konsekwencje finansowe okreslone powyzej nie bedg obcigza¢ Wykonawcy jesli bedg
odnosi¢ sie do Problemow powstatych na skutek Awarii Niezaleznej lub wystgpienia
przypadku Sity Wyzszej. Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ dziatanie Sity Wyzszej,

W przypadku opisanym w ust. 2 Wykonawca dotozy staran, zeby w czasie
przewidzianym na rozwigzanie Zgtoszenia Serwisowego przedstawi¢ Zamawiajgcemu
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przyczyny powstania Problemu i zaproponuje mozliwie najszybszy termin ich usuniecia
oraz wskaze Rozwigzanie Tymczasowe, o ile takie istnigje.

30.2 Ustuga Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

1.  Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczania Zamawiajgcemu wszystkich
Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego powstatych wskutek usuwania btedow
Oprogramowania Licencjonowanego (Software Updates) niezaleznie od tego czy btedy
te zostaty wykryte w Sieci Zamawiajgcego czy w innych Sieciach wykorzystujgcych
Urzadzenia i Oprogramowanie Wykonawcy.

2.  Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu aktualizacji
dokumentacji  technicznej (DTR) wynikajagcej z dostarczenia  Modyfikaciji
Oprogramowania Licencjonowanego jesli modyfikacja zmienia sposob eksploatacji
i utrzymania.

3. Wykonawca w ramach Gwarancji, w porozumieniu z personelem Zamawiajgcego
przeprowadzi w Infrastrukturze  implementacje = wszelkich  opracowanych
i udostepnionych na rynku Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego (Update).

4. O fakcie oraz terminie implementacji decydowac bedzie Zamawiajgcy.

Kazdorazowo przed wprowadzeniem Modyfikacji Oprogramowania Wykonawca
dostarczy dokument oceniajgcy wptyw wprowadzanych zmian na funkcjonalnosci
EIRENE poswiadczony przez Jednostke Notyfikowang.

30.2.1 Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

1. Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego bedzie obywata sie
analogicznie jak Wymiana Oprogramowania Licencjonowanego, opisana
w podrozdziale 30.3. Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego na
pierwszych Urzadzeniach w Infrastrukturze Zamawiajgcego i Rollout bedzie
wykonywana przez Wykonawce.

2. Jezeli Modyfikacja Oprogramowania Licencjonowanego nie bedzie mozliwa w sposéb
zdalny, Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ modyfikacji lokalnie bezposrednio
w lokalizacji, w ktorej znajduje sie Urzadzenie.

3.  Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia personelu Zamawiajgcego

jesli Modyfikacja Oprogramowania zmienia warunki obstugi i eksploatacji Urzgdzen
w sieci Zamawiajgcego.

30.2.2 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi Modyfikacji Oprogramowania
Licencjonowanego

1. Matryca nie obowigzuje w przypadku gdy Modyfikacja Oprogramowania wynika
z rozwigzywania Problemu

2. W zakresie Ustugi Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego obowigzuje
nastepujacy podziat odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego.
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Tabela 24 Matryca odpowiedzialno$ci dla Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

Aktywnosé Wykonawca | Zamawiajacy
Otwarcie Zgtoszenia Serwisowego X
Rejestracja i potwierdzenie przyjecia Zgtoszenia X

Serwisowego

Informacja na temat statusu prac

Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany w tym
okreslenie wptywu zmiany na posiadany przez

Zamawiajgcego certyfikat i dopuszczenie do X X
eksploatacji

Implementacja Rozwigzania X

Zamkniecie Zgtoszenia Serwisowego X

Zatwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego X

* Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie Zamawiajgcemu, dla wszystkich
Systemow, procedury zbierania danych (Fault Data Collection) celem przygotowania
danych do Zgtoszeh Serwisowych. Wykonawca odpowiedzialny jest za zbieranie
niezbednych do rozwigzania problemu danych w przypadku zgtoszen o priorytecie 1.

30.3 Ustuga wymiany Oprogramowania Licencjonowanego

1.

Wykonawca w ramach Gwarancji, w porozumieniu z personelem Zamawiajgcego
przeprowadzi w Infrastrukturze  implementacje = wszelkich  opracowanych
i udostepnionych na rynku Nowych Wersji Oprogramowania (Upgrade).

Wprowadzenie Nowych Wersji Oprogramowania Licencjonowanego odbywac sie bedzie
W sposoOb oraz w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

W przypadku, gdy Nowa Wersja Oprogramowania bedzie zawierala Nowe Cechy
Funkcjonalne (licencjonowane) powinny by¢ one wytgczone lub jesli jest to niemozliwe
— Wykonawca nie bedzie wnosit Zadnych roszczen w przypadku ich uzytkowania przez
Zamawiajgcego.

Kazdorazowo przed wprowadzeniem Nowej Wersji Oprogramowania Wykonawca
dostarczy dokument oceniajgcy wptyw wprowadzanych zmian na funkcjonalno$ci
EIRENE poswiadczony przez Jednostke Notyfikowang.

W przypadku instalacji Nowych Wersji Oprogramowania po stronie Wykonawcy lezy
przeprowadzenie procesu certyfikacji Infrastruktury Zamawiajgcego (jesli jest to
konieczne oraz wynika z oceny wykonanej przez Jednostkg Notyfikowang).

W ramach Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego Wykonawca bedzie:

1) przedstawiat scenariusze testow nowego Oprogramowania do akceptacji przez
Zamawiajgcego,

2) przeprowadzat uzgodnione z Zamawiajgcym scenariusze testéw w Srodowisku
Testowym,

3) przeprowadzat pierwszg instalacje Oprogramowania w Sieci,

4) przeprowadzat Rollout we wszystkich Urzgdzeniach funkcjonujgcych w Sieci,
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10.

11.

12.

5) uczestniczyt, na zgdanie Zamawiajgcego, w procedurach oceny bezpieczenstwa
i certyfikacji obowigzujgcych Zamawiajgcego,

6) dostarczat niezbednych danych do przeprowadzenia przez Zamawiajgcego
Procedury Oceny Znaczenia Zmiany.

Testy Nowych Wersji Oprogramowania bedg wykonywane w Srodowisku Testowym na
zyczenie i przy udziale Zamawiajgcego.

Procedura wgrywania Nowych Wersji Oprogramowani musi by¢ odporna na ewentualne
bledy i przerwy w transmisji Oprogramowania na Urzgdzenie.

O ile proces zwigzany z aktualizacjg Oprogramowania w Urzadzeniach moze
powodowaé przerwe w ruchu w Sieci — prace muszg by¢é wykonane w Oknie
Serwisowym.

Wykonawca bedzie dostarczat Zamawiajgcemu aktualng Dokumentacje techniczng
w przypadku implementaciji Nowej Wersji Oprogramowania,

W przypadku, gdy Nowa Cecha Funkcjonalna Oprogramowania nie moze byé
wydzielona fizycznie z nowego Oprogramowania Licencjonowanego i nie moze stanowic
odrebnej oferty, traktowana jest jako integralna czes¢ Nowej Wersji Oprogramowania
Licencjonowanego.

Wykonawca w ramach ustugi Wymiany Oprogramowania Licencjonowanego bedzie
przeprowadzat szkolenia personelu Zamawiajgcego w przypadku, gdy Wymiana
Oprogramowania Licencjonowanego wigze sie ze zmiang sposobu obstugi, eksploataciji
i utrzymania Urzgdzen lub wdrozeniem nowych funkcjonalnosci.

30.3.1 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi wymiany Oprogramowania

Licencjonowanego.

W zakresie Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego obowigzuje
nastepujacy podziat odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Tabela 25 Matryca odpowiedzialno$ci dla Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego

Aktywnosé Wykonawca | Zamawiajacy

Planowanie i zaproponowanie procesu wymiany
Oprogramowania

Przeprowadzenie analizy Sieci

Audyt Systemow podlegajgcych wymianie
oprogramowania

Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany w tym
okreslenie wptywu zmiany na posiadany przez

Zamawiajgcego certyfikat i dopuszczenie do X X
eksploatacji

Przygotowanie scenariuszy testowych

Testy nowej wersji oprogramowania w Srodowisku X

Testowym
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Przygotowanie Systemu do wymiany
Oprogramowania (w tym przygotowanie kopii X
zapasowej Systemu i przetestowanie jej)
Wykonanie Wymiany Oprogramowania
Licencjonowanego

Przeprowadzenie testéw Systemu

Czyszczenie Systemu z wszelkich Probleméw

XXX X

Wykonanie kopii zapasowej Systemu

30.4 Wymiarowanie i dostawa Czesci Zamiennych

1.

Oferta Wykonawcy zawiera¢ bedzie zestawienie Czesci Zamiennych zwymiarowanych
wedtug ponizszych wymagan, dla zapewnienia prawidtowego utrzymania i usuwania
Awarii we wszystkich Systemach i Infrastrukturze Zamawiajgcego w okresie
pogwarancyjnym. Zestawienie bedzie sporzadzone 2z podziatem na obszary
geograficzne, Systemy wraz z cenami dla poszczegolnych Czesci Zamiennych.

Wykonawca zwymiaruje dla Infrastruktury Zamawiajgcego liczbe Czesci Zamiennych
wybrang metoda, zalecang normami branzowymi dla tego typu Systeméw (np. FMEA-
Failure Mode and Effect Analysic) z uwzglednieniem takich parametrow jak:

) MTBF Urzadzen,

) MTTR Urzadzen,

) liczba Urzgdzen w Infrastrukturze Zamawiajgcego,
)

)

AW N =

wymaganych przez Zamawiajgcego wartosci wskaznikow KPI,

lokalizacji Punktéw Dostaw Czesci Zamiennych. Zamawiajgcy wymaga aby kazdy

Punkt Dostaw Czesci Zamiennych posiadat niezalezny pakiet Czesci Zamiennych,

umozliwiajgcy = Zamawiajgcemu  Naprawe  wszystkich typdw  Urzadzen

wystepujacych na danym obszarze geograficznym. Zamawiajgcy definiuje

4 obszary geograficzne, ktore przedstawia poglgdowo Rysunek 9:

a) Obszar 1 — obejmujgcy teren dziatania 1Z Szczecin, 1Z Gdynia, IZ Bydgoszcz,
IZ Olsztyn,

b) Obszar 2 — obejmujgcy teren dziatania 1Z Warszawa, 1Z £odz, IZ Siedlce,
|Z Skarzysko-Kamienna, I1Z Lublin, 1Z Biatystok,

c) Obszar 3 — obejmujgcy teren dziatania 1Z Rzeszow, 1Z Krakéw, 1Z Kielce,
IZ Nowy Sacz, IZ Sosnowiec, 1Z Czestochowa, IZ Tarnowskie Gory,

d) Obszar 4 - obejmujacy teren dziatania IZ Opole, 1Z Watbrzych, 1Z Wroctaw,
IZ Ostréw Wielkopolski, IZ Poznan, 1Z Zielona Goéra,

Wykonawca dokona analizy z uwzglednieniem warunkow logistycznych

i zaproponuje optymalne lokalizacje Punktow Dostaw Czesci Zamiennych,

6) parametrow RAMS wskazanych w rozdziale 40,

7) parametréw czasowych dla modelu ,Swap Service” naprawy Czesci Zamiennych
wymaganych przez Zamawiajgcego w okresie pogwarancyjnym (t. 5 Dni
Roboczych),

8) innych parametréw jesli wedtug wiedzy Wykonawcy majg wptyw na liczbe Czesci

Zamiennych koniecznych do zapewnienia prawidtowego dziatania Infrastruktury

Zamawiajgcego,

a
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9) Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wszystkie parametry oraz metodologie
wykorzystane do oszacowania liczby Czesci Zamiennych wraz z uzasadnieniem
i wyjasnic¢ jaki majg wptyw na wymiarowanie wraz z Projektem Wstepnym.

The map of polish railway lines = Mapa linii kolejowych w Polsce
administrated by PKP Polish Railway Lines | zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
and other administrators ' oraz innych zarzadcéw

el
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

firbe zarandzane praez PKP Polakie Linie Kolajowe 8.,/
itway lines maraged by PIGP Paiskie Linke Kolujows 2.A.
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Rysunek 9 Obszary geograficzne napraw

Wykonawca dostarczy Czesci Zamiennie w iloSci i specyfikacji nie mniejszej niz
zatgczona w Ofercie. Dostawa musi uwzglednia¢ dopasowanie do stanu
powykonawczego wybudowanych Systemow i bedzie wykonana w terminie ustalonym
z Zamawiajgcym jednak nie pdzniej niz 6 miesiecy przed Odbiorem Koncowym.

Czesci Zamienne dostarczone beda do wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacji
Punktow Dostaw Czesci Zamiennych.

Koszt Czesci Zamiennych i transportu do Punktéw Dostaw Czesci Zamiennych pokrywa
Wykonawca.

Dodatkowo dla kazdego typu Urzgdzenia zastosowanego w Sieci, Wykonawca
przedstawi wykaz Czesci Zamiennych wraz z gwarantowang ceng (tgcznie z kosztem
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transportu) i terminem dostawy, ktéra bedzie zobowigzaniem Wykonawcy przez okres
trwania Gwaranciji.

Zamawiajgcy bedzie mogt zakupi¢ Czes¢ Zamienng w celu uzupetnienia zapasow
magazynowych po cenie zagwarantowanej przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze zrezygnowac z zakupu Czesci Zamiennych bez zadnych roszczen
ze strony Wykonawcy.

W przypadku Urzadzen, dla ktérych Wykonawca nie przedstawit listy Cze$ci Zamiennych
naprawa tych Urzadzen bedzie wykonywana na koszt Wykonawcy.

30.5 Ustuga usuwania Awarii Niezaleznej

30.5.1 Postanowienia ogdlne

1.

Ustuga zwigzana jest z realizacjg na zadanie Zamawiajgcego prac majgcych na celu
usuniecie Awarii Niezaleznej zwigzanej z Infrastrukturg Zamawiajgcego.

Ustuga swiadczona bedzie na podstawie zamdwien podpisanych przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego.

W przypadku wystgpienia Awarii Niezaleznej — o Priorytecie Al Krytycznym dopuszcza
sie rozpoczecie przez Wykonawce prac w celu usuniecia awarii po uzgodnieniu
warunkéw z Wykonawca, ale przed ztozeniem formalnego zamowienia.

30.5.2 Priorytety Awarii Niezaleznej

1.

Zamawiajgcy definiuje nastepujgce Priorytety Awarii Niezaleznej:

1) Priorytet Al Krytyczny - Awaria uniemozliwiajgca realizowanie kluczowych
proceséw i funkcji przez Infrastrukture Zamawiajgcego,

2) Priorytet A2 Wysoki - Awaria powoduje utrudnienia w realizacji kluczowych
procesow i funkcji zwigzanych z dziataniem Infrastruktury Zamawiajgcego,

3) Priorytet A3 Sredni - Awaria niezwigzana z kluczowymi procesami i funkcjami
Infrastruktury Zamawiajgcego.

30.5.3 Zasady zlecania Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

Zamawiajgcy zgtasza do Wykonawcy wystgpienie Awarii Niezaleznej wraz z jej opisem
w Narzedziu Klasy SD. W przypadku niedostepnosci Narzedzia — e-mailem zgodnie ze
wzorem z zatgcznika 14.

Wykonawca zgodnie z parametrami wskazanymi w Tabela 26 podejmuje dziatania
w celu przedstawienia Zamawiajgcemu oferty na wykonanie ustugi (dalej ,Oferta”)
zawierajgcej co najmniej:

1) opis sposobu usuniecia Awarii Niezaleznej,

2) oszacowanie pracochtonnosci,

3) proponowany harmonogram realizacji prac,

4) wycene (czynniki cenotwércze),

5) koszt zastosowanych materiatow.

Oferta przedstawiona przez Wykonawce podlega negocjacji.
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W przypadku, gdy przygotowanie Oferty wymaga poniesienia dodatkowych kosztéw
przez Wykonawce, Wykonawca musi uzyska¢ zgode Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem takich prac.

Po akceptacji Oferty Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy zaméwienie w postaci skanu
na wskazany adres poczty elektroniczne;.

Wzory Ofert i zaméwienia Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego.
Zamowienie na realizacje Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej musi zawiera¢ minimum:

1) przedmiot ustugi (opis prac),

2) termin wykonania ustugi,

3) koszt wykonania ustugi, wyliczony jako iloczyn ilosci roboczogodzin i stawki
godzinowe;j.

30.5.4 Zasady realizacji i odbioru Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

Wykonawca przystgpi do realizacji Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej zgodnie
z warunkami ustalonymi przez Strony w zamowieniu.

Wykonawca niezwtocznie powiadomi Zamawiajgcego o usunieciu Awarii Niezalezne;.

Zamawiajgcy potwierdzi wykonanie ustugi usuniecia Awarii Niezaleznej za
posrednictwem Narzedzia Klasy SD.

Niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w terminie 3 Dni Roboczych od usuniecia Awarii
Niezaleznej Strony sporzadzg w dwdch egzemplarzach Protokét odbioru prac.

Protokot sporzgdzany jest w formie pisemnej, zastrzezonej pod rygorem niewaznosci.

Protokdét podpisywany jest przez osoby upowaznione zgodnie z odpowiednimi zapisami
Umowy.

30.5.5 Parametry czasowe dla Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej

1.

W Tabela 26 przedstawiono Czasy Reakcji, Czas Usuniecia Problemu jakich
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy w zakresie realizacji Ustugi usuwania Awarii
Niezaleznej.

Tabela 26 Parametry KPI dla Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej

Priorytet Czas Reakcji Czas Usunigcia Problemu
Priorytet A1 — Krytyczny 15 minut Termin uzgodniony z Zamawiajgcym
Priorytet A2 — Wysoki 1 godzina Termin uzgodniony z Zamawiajgcym
Priorytet A3 — Sredni 1 Dzien Roboczy Termin uzgodniony z Zamawiajgcym
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Do tagcznego Czasu Reakcji o ktéorych mowa w Tabela 26 powyzej nie jest wliczany:

1) czas przeznaczony na uzupetnienie Zgtoszenia przez Zamawiajgcego,
2) czas, w ktorym nie mozna byto skontaktowaé sie z Zamawiajgcym z przyczyn
lezacych po stronie Zamawiajgcego.

30.5.6 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

W zakresie Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej obowigzuje nastepujacy podziat
odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego

Tabela 27 Matryca odpowiedzialno$ci dla Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

Aktywnos¢ Wykonawca Zamawiajacy

Zgtoszenie Awarii Niezaleznej X
Reakcja X

Oszacowanie usuniecia Awarii niezaleznej X

IAkceptacja rekomendowanych przez Wykonawce X
dziatan

Wycena kosztow usuniecia Awarii Niezaleznej X

Ztozenie zamowienia X
Realizacja zamowienia X

Potwierdzenie usuniecia Awarii niezaleznej X

30.6 Ustuga udostepniania Srodowiska Testowego

1.

Srodowisko Testowe ma posiadaé Urzadzenia i Oprogramowania stosowane
w Infrastrukturze Zamawiajgcego tak aby odzwierciedlac jg w zakresie niezbednym dla
danego testu.

Wykonawca dotozy wszelkich staran aby zaobserwowane w Infrastrukturze
Zamawiajgcego zachowania odtworzyé w Srodowisku Testowym celem doktadnego
przeanalizowania przyczyn wystepowania.

Konfiguracja Srodowiska Testowego nie musi by¢ identyczna, jesli chodzi pojemno$é,
jak Infrastruktura Zamawiajgcego, ale powinna umozliwiaé przetestowanie
Zamawiajgcemu wszystkich interfejsow zewnetrznych i wewnetrznych, funkcjonalnosci
i Oprogramowania wystepujgcych w Infrastrukturze Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni zdalny i lokalny dostep do Srodowiska Testowego celem
przeprowadzania przez Zamawiajgcego wtasnych testéw Urzadzen.

Zamawiajacy bedzie zgtaszat do Wykonawcy cheé¢ korzystania ze Srodowiska
Testowego co najmniej na 40 Dni Roboczych przed planowang aktywnoscig.

Przewidywany harmonogram i zakres testow bedzie uzgadniany w trybie roboczym
pomiedzy przedstawicielami Zamawiajgcego i Wykonawcy.
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30.7 Ustuga udzielania konsultacji technicznych

1.

W ramach Gwarancji, oprécz zapytan w ramach Zgtoszen Serwisowych Wykonawca
zapewni dla personelu Zamawiajgcego mozliwos¢ konsultacji z polskojezycznym
specjalistg w zakresie utrzymania, konfiguraciji i eksploatacji dostarczonej Infrastruktury.

W razie koniecznosci konsultacje bedg sie odbywa¢ w miejscu instalacji sktadnikéw
Infrastruktury. Potrzeba konsultacji w miejscu instalacji zgtaszana bedzie z co najmnigj
2 dniowym wyprzedzeniem.

W kazdym okresie rozliczeniowym personel Zamawiajgcego ma prawo do 40 godzin
konsultaciji.

31.Kontrola realizacji Ustug serwisowych

31.1 Wskazniki realizacji Ustug serwisowych (KPI)

1. Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy realizacji Ustug serwisowych na okreslonym
poziomie jakosciowym.
2. Do celéw kontroli realizacji Ustug serwisowych Zamawiajgcy definiuje nastepujgce
wskazniki KPI:
1) W zakresie Ustugi rozwigzywanie Problemow sieciowych:
a) Procentowy wskaznik ,Czasu Reakcji” - KPls,
b) Procentowy wskaznik ,Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego” -
KPlgr,
c) Procentowy wskaznik ,Czasu Dostarczenia Rozwigzania” — KPIpr.
3. W odniesieniu do realizacji Ustugi rozwigzywania Zgtoszen Serwisowych Zamawiajgcy

wprowadza wymagane wartosci wskaznikéw KPl wskazane w tabeli ponizej:

Tabela 28 Wskazniki KPI realizacji Ustug serwisowych

Priorytet Czas Reakcji/ | Czas Dostarczenia Czas Dostarczenia Rozwigzania
Zgtoszenia Wskaznik KPI | Rozwigzania Tymczasowego/Wskaznik KPI
Serwisowego Tymczasowego/Wskaznik
KPI

Tr/ KPlzs Tr1/ KPIgrt Tor/ KPIpr
Priorytet 1 — <15 minut <6 godzin <12 godzin <2 Dni <4 Dni Robocze
Krytyczny Robocze
KPlnn 298% 298% <100% >98% <100%
Priorytet 2 — <1 godzina <24 godziny | <48 godzin <5 Dni <10 Dni
Wysoki Roboczych Roboczych
KPlnn 295% 295% <100% >95% <100%
Priorytet 3 — <Nastepny <5 Dni <10 Dni <10 Dni <20 Dni
Sredni Dzien Roboczy | Roboczych Roboczych Roboczych Roboczych
KPlnn >95% 295% <100% >95% <100%
Priorytet 4 — <Nastepny nie dotyczy <15 Dni <30 Dni
Niski Dzien Roboczy Roboczych Roboczych
KPInn 295% nie dotyczy 295% <100%
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A
KPlnn= warto$¢ procentowa = =X 100%

gdzie:

A - liczba Probleméw o danym Priorytecie zgtoszonych do Wykonawcy i rozwigzanych
w danym okresie rozliczeniowym dla ktérych spetnione zostato kryterium czasowe
Czasu Reakcji, Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego, Czasu
Dostarczenia Rozwigzania;

B — liczba wszystkich Probleméw o danym Priorytecie zgtoszonych do Wykonawcy
w danym okresie rozliczeniowym oraz w poprzednich okresach rozliczeniowych
Z wytgczeniem rozwigzanych do czasu rozpoczecia tego okresu rozliczeniowego
oraz z wytgczeniem problemdéw nierozwigzanych, dla ktérych zadne z kryteriow
czasowych Czasu Reakcji, Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego,
Czasu Dostarczenia Rozwigzania nie uptyneto, przy czym jezeli dany nierozwigzany
Problem byt uwzgledniony w poprzednich okresach rozliczeniowych, za ktore
naliczono kary, nie bedzie uwzgledniany w tej kalkulacji.

KPInn — 0znacza odpowiednio KPlzs , KPIgt, KPlpr
Przyktad:
W okresie rozliczeniowym zgtoszono 100 Problemdw o priorytecie 1.

Czas Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego wynosit dla 99 przypadkow Zgtoszen
o priorytecie 1 mniej niz 6 godzin. Dla jednego Zgtoszenia czas ten wyniést 8 godzin.
Wartos¢ wskaznika KPIgr wyniosta 99% (osiggnieto wymagang przez Zamawiajgcego
wartosc)

Zamawiajgcy wymaga aby biezgce wartosci wskaznikéw KPI byty dostepne on-line
w Narzedziu Klasy SD.

31.2 Raporty z realizacji Ustug serwisowych

1.

Wykonawca w terminie 7 Dni Roboczych od zakonczenia okresu rozliczeniowego bedzie
dostarczat Zamawiajgcemu raporty podsumowujgce jakos¢ i zakres swiadczonych Ustug
serwisowych.

Jako okres rozliczeniowy Zamawiajgcy definiuje miesigc kalendarzowy.
Raport bedzie zawierat co najmniej nastepujace dane:

1) zestawienie wszystkich Zgtoszen Serwisowych za dany okres rozliczeniowy

zawierajgcy co najmniej nastepujgce informacje:

a) identyfikator Zgtoszenia Serwisowego,

b) tytut Zgtoszenia,

c) priorytet Zgtoszenia Serwisowego (P1, P2, P3, P4),

d) nazwa i oznaczenie Obiektu, ktdérego zgtoszenie dotyczyto,

e) aktualny status Problemu (aktywny, rozwigzany, nowy) na ostatni dzien okresu
rozliczeniowego,

f) kategoria Problemu (np. alarm srodowiskowy, alarm dostepu, alarm zasilania,
alarm statystyczny),

g) czas startu i czas zakohczenia Zgtoszenia (godzina, minuta),

h) pozostaty czas do rozwigzania (w przypadku nie zakonczonych Zgtoszen),
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i) wartosci Czasu Reakcji, Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego,
Dostarczenia Rozwigzania wraz z przekroczeniami tych wskaznikow,

2) zestawienie wszystkich prac planowych zawierajgcy co najmniej nastepujgce

informacje:

a) identyfikator pracy planowej,
b) status pracy planowej (np. nowa, do akceptacji, wykonywana),
c) tytut pracy planowe;j,

d) planowany termin wykonania,
e) pozostaty czas do zakohczenia (jesli praca nie zakonczona),
f) nazwa i oznaczenie Obiektu,

3) wykaz i warto$ci Wskaznikow Jakosciowych (KPI) (za okres rozliczeniowy):
a) procent realizacji prac planowych w odniesieniu do przyjetego harmonogramu,
b) wartosci Wskaznikow Jakosciowych w odniesieniu do ustalonych w Umowie
i OPZ wartosci granicznych wskaznikéw,
C) ponizszg tabele wypetniong przez Wykonawce przez podanie w komoérkach
oznaczonych A jednej z wartosci ze zbioru: spetnione, niespetnione oraz
rzeczywistych wartosci wskaznikéw KPI za okres rozliczeniowy.

Tabela 29 Zestawienie wskaznikéw KPI do kontroli realizacji ustug serwisowych w okresie Gwarancji

Czas Dostarczenia

Czas Dostarczenia

Priorytet Zgtoszenia Czas Reakcji Rozwiazania . .
. Rozwiagzania
Serwisowego Tymczasowego

Priorytet 1 — Krytyczny A/ [wartos¢ A/ [wartos¢ Al [wartosé
rzeczywistaj rzeczywistaj rzeczywista]

Priorytet 2 — Wysoki A/ [wartosé A/ [wartosé A/ [wartosé
rzeczywistaj rzeczywistaj rzeczywista]

Priorytet 3 —Sredni A/ [wartosé A/ [wartosé A/ [wartosé
rzeczywistaj rzeczywista] rzeczywista]

Priorytet 4 — Niski A/ [wartosé Nie dotyczy A/ [wartosé
rzeczywistaj rzeczywista]

Wskazany zakres danych nalezy traktowa¢ jako referencyjny i moze podlegac
modyfikacji w trakcie trwania Umowy.

31.3 Okresowe spotkania utrzymaniowo — eksploatacyjne

1.

Wykonawca bedzie organizowat regularne miesieczne spotkania z przedstawicielami
Zamawiajgcego w celu omowienia biezgcego statusu realizacji Ustug serwisowych.

Na spotkaniach bedg omawiane raporty z realizacji Ustug serwisowych, aktualne
Problemy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacjg Sieci.

Spotkania bedg odbywa¢ sie w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
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4. Terminy spotkan bedg uzgadniane z Zamawiajgcym z miesiecznym wyprzedzeniem.

31.4 Eskalacja Ustug serwisowych

31.4.1 Warunki eskalacji Ustug serwisowych

1.  Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Ustug serwisowych zgodnie z wymaganymi
wartosciami wskaznikéw realizacji Ustug serwisowych — wskaznikami KPI.

2. Wykonawca zobowigzany jest do przystgpienia do rozwigzania Zgtoszenia Serwisowego
zgtoszonego przez Zamawiajgcego zgodnie z parametrami wskazanymi w Tabela 22.

3. Jezeli Wykonaweca nie podejmie obstugi Zgtoszenia Serwisowego zgodnie z priorytetem
Zgtoszenia i parametrami wskazanymi w Tabela 22, Zamawiajgcy ma prawo do
rozpoczecia eskalacji do wskazanych przedstawicieli Wykonawcy.

4, Eskalacja bedzie zgtaszana przez Zamawiajgcego do wskazanych osob Wykonawcy,
ktore muszg pemi¢ role nadrzedng (zwierzchnig) nad osobami rozwigzujgcymi
zgtoszone Problemy.
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IX. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - Ustlugi w okresie
pogwarancyjnym

32.Wymagania ogolne

1. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do opcjonalnego (dodatkowego) zakupu ustug, o
ktérym mowa w niniejszym rozdziale (zwane dalej: prawem opcji). Zamowienie
opcjonalne jest jednostronnym uprawnieniem Zamawiajgcego, z ktérego skorzystanie
rodzi po stronie Wykonawcy obowigzek realizacji zamdwienia opcjonalnego.

2. Rezygnacja z zamoéwienia opcjonalnego lub zakup mniejszej ilosci ustug, o ktérych
mowa W niniejszym rozdziale, nie moze by¢ powodem roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego. Wykonawca nie moze wysuwaé zadnych
roszczen z tytutu braku realizacji catosci lub realizacji czesci zaméwienia opcjonalnego.

3. Wykonawca przedstawi oferte na Ustugi w okresie pogwarancyjnym dla catosci
Przedmiotu Zamowienia. Oferta ma zawierac:

1) wyszczegdlnione Systemy zdefiniowane w OPZ zgodnie z RCO stanowigcym
zatgcznik do SIWZ,

2) Systemy z lit. ppkt 1) z podziatem na poszczegdlne Ustugi serwisowe,

3) oraz w podziale na poszczegdlne lata realizacji Ustugi,

4) atakze z podziatem dla poszczegodlnych Etapow ilosciowych.

4.  Wykonawca przedstawi oferte na Ustugi w okresie pogwarancyjnym dla catosci
Przedmiotu Zamodwienia. Oferta ma by¢ przedstawiona z podzialem na Systemy
zdefiniowane w OPZ.

5. Wykonawca bedzie swiadczyt Ustugi dla wersji Oprogramowania Licencjonowanego
posiadanej przez Zamawiajgcego w momencie podpisania Umowy oraz wszystkich
wersji Oprogramowania Licencjonowanego wdrozonych przez Wykonawce w ramach
Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego opisanej w rozdziale 33.3
niniejszego dokumentu.

6. Jezeli Zamawiajgcy przystgpi do wdrozenia nowej wersji Oprogramowania
Licencjonowanego przed wygasnieciem zobowigzania Wykonawcy swiadczenia Ustug
dla wersji Oprogramowania Licencjonowanego funkcjonujgcej w Sieci Zamawiajgcego,
zobowigzanie to wygasnie dopiero z chwilg ukonczenia przez Zamawiajgcego wdrozenia
nowej wersji objetej takim samym zobowigzaniem Wykonawcy.

7. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit wsparcie (serwis Oprogramowania
i Konfiguracji oraz naprawy Sprzetu) Urzadzen takze po dacie konca takiego wsparcia
dla Urzadzen oraz dacie konca sprzedazy ogtoszonych przez producenta, jesli takie
zaistniaty w trakcie trwania okresu pogwarancyjnego.

8.  Wykonawca jest zobowigzany poinformowac niezwlocznie Zamawiajgcego o kazdym
zaistniatym przypadku ogtoszenia przez producenta daty zakonczenia wsparcia lub daty
zakonczenia sprzedazy, dla kazdego dostarczonego Urzadzenia.

9. W okresie pogwarancyjnym, w przypadku zakonczenia produkcji danego Urzgdzenia,
Wykonawca moze dostarczy¢ Urzadzenie (wraz z pakietem Czesci Zamiennych),
bedgce zamiennikiem Urzadzenia wycofanego o parametrach nie gorszych niz
Urzgdzenie wycofane, po uprzednim otrzymaniu zgody Zamawiajgcego. Wymiana na
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jednostke zamienng nie moze powodowaé koniecznosci zmiany wyposazenia oraz
rekonfiguracji innych Urzadzen Zamawiajgcego, zmiany warunkow technicznych oraz
Infrastruktury Towarzyszgcej. Koszt wymiany Urzgdzenia pokryje Wykonawca.

10. Wpymiana Urzgdzenia na jego zamiennik musi by¢ poprzedzona uzyskaniem przez
Wykonawce oceny Jednostki Notyfikowanej odnosnie wptywu wymiany na posiadane
przez Zamawiajgcego certyfikaty i dopuszczenia.

11. W przypadku, gdy wymiana Urzgdzenia na zamiennik wymaga ponownego uzyskania
dopuszczen i zezwolen, koszt uzyskania tych dokumentow ponosi Wykonawca.

12. Zamawiajgcy zaktada 2-stopniowy model obstugi serwisowe;j:

1) pierwsza linia utrzymania,
2) druga linia utrzymania.

13. Zadania pierwszej linii utrzymania realizowa¢ bedzie personel Zamawiajgcego lub
podmiot realizujgcy te zadania w jego imieniu. Zadania zdefiniowane w rozdziale IX ma
realizowac¢ druga linia utrzymania, ktérg stanowi¢ bedzie personel Wykonawcy.

14. Zamawiajgcy wymaga, by Wykonawca dysponowat Centrum Serwisowym,
przyjmujgcym Zgtoszenia Serwisowe i zapewniajgcym staty kontakt w jezyku polskim
w celu udzielania wsparcia technicznego w trybie 24/7/365(6). Wykonawca poda numery
telefonow oraz e-mail Centrum Serwisowego Wykonawcy(CSW).

15. Wykonawca zapewni, ze koszt potgczenia telefonicznego nie przekroczy ceny
pofgczenia krajowego, z dowolnego miejsca w Polsce. Szczegotowa procedura
przyjmowania Zgtoszen telefonicznych zostanie opracowana przez Wykonawce
i przedstawiona Zamawiajgcemu do akceptaciji.

16. Zamawiajgcy wymaga aby wszelkie zgtoszenia o Problemie Wykonawca i Zamawiajacy
rejestrowat a takze aktualizowat ich status w aplikacji - Narzedziu Klasy SD
dostarczonym Zamawiajgcemu na koszt Wykonawcy.

32.1 Wymagania na Narzedzie Klasy SD

1.  Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Narzedzie Klasy SD do celdw wymiany
informacji miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

2. Dostep do Narzedzia Klasy SD ma sie odbywac¢ za posrednictwem interfejsu webowego
(strona www).

3. Narzedzie Klasy SD musi rozréznia¢ uzytkownikdw na 3 poziomach uprawnien:

1) przeglgdanie danych (tzw. dostep ograniczony),
2) modyfikacji danych, tworzenia, zamykania, eskalacji Zgtoszen serwisowych i prac
planowych (tzw. dostep petny),
3) dostep do raportdow miesiecznych i aktualnych wartosci KPI (tzw. dostep
biznesowy).

4. Niedostepno$¢ Narzedzia Klasy SD nie moze by¢ wigksza niz 5% w ciggu roku. Jezeli
Narzedzie Klasy SD bedzie niedostepne, Zgtoszenia bedg dokonywane telefonicznie lub
pocztg elektroniczng przez Zamawiajgcego.
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Zgtoszenia dokonane telefonicznie i pocztg elektroniczng muszg by¢ zarejestrowane
niezwtocznie przez Wykonawce w Narzedziu Klasy SD po przywrdceniu jego
dostepnosci.

Wykonawca zapewni dostep do Narzedzia Klasy SD dla co najmniej 100 pracownikéw

Zamawiajgcego lub o0soOb realizujgcych czynnosci utrzymaniowe w jego imieniu

i przeszkoli ich zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 35.

Narzedzie Klasy SD ma umozliwia¢ wymiane informacji miedzy Wykonawcg

a Zamawiajgcym w nastepujacych obszarach:

1) obstugi Zgtoszen Serwisowych,

2) obstugi prac planowych (np. przegladéw wynikajgcych z DTR i harmonograméw
czynnosci eksploatacyjnych),

3) kontroli wejs¢ do Obiektow,

4) raportowania wykonania Ustug serwisowych,

5) zarzgdzania Czesciami Zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi,

6) kontroli realizacji Umowy przez dostarczanie biezgcych wartosci Wskaznikow

Jakosciowych (KPI) i okresowych raportow utrzymaniowych.

32.1.1 Wymagania w zakresie interfejsow

1.

Narzedzie Klasy SD musi udostepnia¢ uzytkownikom interfejs w polskiej wersji
jezykowe;j.

Dostep do Narzedzia Klasy SD musi byé¢ realizowany za posrednictwem standardowej
przegladarki internetowe.

Dostarczone narzedzie musi umozliwia¢ eksport danych i plikow co najmniej w formacie:
XLS lub XLSX, CSV, XML.

Narzedzie musi umozliwia¢ generowanie raportow w formatach: XLS lub XLSX, CSV,
XML, PDF, JPG.

Narzedzie musi umozliwia¢ dotgczanie do Zgtoszen Serwisowych plikow w formacie:
TXT, ZIP, CSV, JPG, PDF, XML lub XMLS, DOC.

32.1.2 Wymagania w zakresie bezpieczenstwa informacji

1.

Dostarczone przez Wykonawce narzedzie musi zapewnia¢ poufnos¢, integralnos$¢ oraz
dostepnos¢ danych w nim przetwarzanym.

Narzedzie musi posiada¢é mechanizm definiowania profili uzytkownikéw, ktory bedzie
wykorzystywany do zabezpieczenia danych przed nieuprawnionym dostepem.

Kazdy uzytkownik musi posiadac indywidualne konta w dostarczonym systemie.

Dostarczone narzedzie musi rejestrowa¢ wszelkie dziatania uzytkownikéw (dziennik
zdarzen, historia dziatan) z automatycznym stemplem czasowym.

Wszystkie dane konfiguracyjne, inwentarzowe, statystyczne oraz opracowania,
dokumenty i informacje dotyczace realizacji ustugi zwigzanej z wykonaniem Przedmiotu
Zamowienia zwane dalej Informacjami muszg by¢ przez Wykonawce zachowane
w tajemnicy.
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Obowigzek zachowania Informacji w tajemnicy obejmuje w szczegdlnosci zakaz ich
udostepnienia osobom trzecim, z wyjatkiem pracownikéw oraz wspotpracownikow
Wykonawcy, ktérzy uczestniczg w Swiadczeniu ustugi w ramach Przedmiotu
Zamoéwienia.

Z chwilg rozwigzania Umowy z Wykonawcg wszelkie Informacje zostang przez
Wykonawce przekazane Zamawiajgcemu, a dane z systemu zostang wymazane
w sposob uniemozliwiajgcy ich odtworzenie w jakikolwiek sposob.

32.1.3 Wymagania w zakresie obstugi Zgltoszen Serwisowych

1.

Narzedzie Klasy SD musi rejestrowa¢ Zgtoszenia Serwisowe dokonywane przez
Zamawiajgcego przy wykorzystaniu uproszczonych formularzy 2z  wstepnie
zdefiniowanymi wartosciami.

Narzedzie Klasy SD ma wypetnia¢ automatycznie:

1) date i czas rejestracji Zgtoszenia,

2) date i czas realizacji,

3) date i czas zamkniecia Zgtoszenia,

4) dane osoby zgtaszajgcej (imie nazwisko, dane kontaktowe).

Narzedzie Klasy SD ma generowaC automatyczne powiadomienia wysytane do
uzytkownikbw za pomocg poczty elektronicznej i SMS np. powiadomienia
o zarejestrowaniu, zamknieciu lub zmianie Zgtoszenia tj. wymagajgcych interwencji
podjecia akcji przez uzytkownika.

Narzedzie musi umozliwia¢ dostep do listy i szczegdtow zamknietych Zgtoszen (dla
catego okresu obowigzywania Umowy).

Narzedzie musi umozliwia¢ sledzenie i kontrole zdefiniowanych Wskaznikow Jakosci
(KPI).

Narzedzie musi rejestrowaC¢ kazdg aktywnos¢ odnoszacg sie do Zgtoszenia
Serwisowego.

Narzedzie klasy SD musi rejestrowac i prezentowaé catkowity czas rozwigzania
Zgtoszenia Serwisowego.

32.1.4 Wymagania w zakresie raportow

1.

Zamawiajgcy wymaga, aby Narzedzie Klasy SD generowato raporty ze wszystkich
ustug serwisowych realizowanych przez Wykonawce.

Szczegotowe wymagania w tym zakresie przedstawione zostaty w podrozdziale 31.2
i podrozdziale 34.2 odpowiednio dla okresu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

Raporty majg by¢ dostepne dla Zamawiajgcego online w Narzedziu Klasy SD oraz
przesytane za posrednictwem poczty elektronicznej na wskazane adresy pracownikow
Zamawiajgcego, po zakonczeniu kazdego okresu rozliczeniowego.

Format raportow zaproponuje Wykonawca i bedzie on podlega¢ akceptacji przez
Zamawiajgcego.
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5. Wykonawca zapewni dostep online do raportéw za caty okres trwania Umowy (dostep
do raportéw historycznych).

32.2 Wymagania dla Okna Serwisowego

1. Wszelkie prace realizowane przez Wykonawce, mogace zakidci¢ Swiadczenie ustug
przez Infrastrukture, muszg by¢é wykonywane we wskazanym przez Zamawiajgcego
Oknie Serwisowym.

2. Okno Serwisowe przewidziane do wykonywania prac, o ktérych mowa powyzej, bedzie
posiadaé¢ nastepujgce parametry:

1) czas startu — nie wczesniej niz 01:00,

2) czas zakonczenia - nie pézniej niz 04:00,

przez ,czas zakonczenia”’ nalezy rozumie¢ zakonczenie wszelkich prac wptywajacych
na dziatanie ustug w Sieci Zamawiajgcego.

3. Prace wykonywane w Oknie Serwisowym muszg zawsze uwzgledniaé procedure
powrotu do konfiguracji poczatkowej (Rollback).

4.  Wymienione parametry Okna Serwisowego mogg by¢ zmienione w szczegdlnych
przypadkach na wniosek Wykonawcy i po przedstawieniu szczegétowego uzasadnienia.

33.Zakres Ustug serwisowych pogwarancyjnych

1.  Zamawiajgcy definiuje nastepujgce Ustugi serwisowe, ktére bedg realizowane przez
Wykonawce odpowiednio w odniesieniu do Systemoéw dla ktérych realizowana bedzie
Ustuga pogwarancyjna:

1) ustuga rozwigzywania Zgtoszeh Serwisowych (Service Request),

2) ustuga Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego (Software Modifications
Service),

3) ustuga wymiany Oprogramowania Licencjonowanego i dostarczanie Nowych Wers;ji
Oprogramowania (SW Upgrade and New SW Release Service),

4) ustuga naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych (Spare Parts Management),
5) ustuga usuwania Awarii Niezaleznej,

6) ustuga udostepnienia Srodowiska Testowego (Testbed Service),

7) ustuga udzielania konsultacji technicznych,

8) wsparcie w zarzgdzaniu wydajnoscig i jakoscig Sieci.

33.1 Ustuga rozwigzywania Zgtoszen Serwisowych

1.  Zgtoszenia Serwisowe bedg obstugiwane za posrednictwem Narzedzia Klasy SD.

2. Jesli Narzedzie Klasy SD bedzie niedostepne (rejestracja Zgtoszenia nie bedzie
mozliwa) wowczas telefonicznie lub e-mailem na podane przez Wykonawce dane
kontaktowe Centrum Serwisowego Wykonawcy z catodobowym tgczem telefonicznym
dostepnym w trybie 24/7/365 dla Zgtoszen Serwisowych.

3.  Zgloszenia Serwisowe dokonywane za posrednictwem poczty elektronicznej powinny
by¢ zgtaszane zgodnie ze wzorem stanowigcym zatgcznik 13.
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4.  Zamawiajgcy dokonuje priorytetyzacji (kategoryzacji) Zgtoszenia zgodnie z opisanymi
w Tabela 30 zasadami .

33.1.1 Priorytety Zgtoszen Serwisowych

1. Zamawiajgcy bedzie nadawat kazdemu Zgtoszeniu Serwisowemu jeden z priorytetdw:

W N =
— e

4) Priorytet 4 — Niski,

2. W przypadku, gdy Zamawiajgcy nie nada Zgtoszeniu wtasciwego priorytetu Wykonawca
moze zgdac¢ zmiany priorytetu adekwatnie do rodzaju Problemu i zgodnie z tabelg
priorytetow - Tabela 30.

Priorytet 1 — Krytyczny,
Priorytet 2 — Wysoki,
Priorytet 3 — Sredni,

Tabela 30 Priorytety Zgtoszenia Serwisowego

Priorytet Zgtoszenia
Serwisowego

Opis Problemu

Priorytet 1 - Krytyczny

W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co
najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)

10) Zaobserwowano degradacje wskaznika CSSR ponad 10%

utrata funkcjonowania Urzadzen Systemu lub pofgczen
pomiedzy nimi skutkujgca zaprzestaniem mozliwosci
swiadczenia ustug (T11, CSD, GPRS, VGCS, VBS, 112,
REC, FN, AM, LDA) przez System na dowolnym obszarze
geograficznym,

catkowita utrata funkcjonowania Urzadzen przenoszgcych
ruch (MSC, HLR, MGW, SCP, C-FDS, SGSN, GGSN,
Urzadzenia Systemu Teletransmisyjnego)  pracujgcych
w ukfadzie redundantnym,

utrata funkcjonowania BSS skutkujgca brakiem pokrycia
radiowego na dowolnym odcinku linii kolejowej,

utrata funkcjonowania BTS skutkujgca brakiem pokrycia
radiowego na dowolnym odcinku linii kolejowej,
niedostepnos¢ lub uszkodzenie Terminala FDS,

wystgpity Problemy uniemozliwiajgce rejestrowanie tresci
potgczen w Systemie GSM-R lub Systemie FDS,

Problemy mogace =zagraza¢ bezpieczenstwu ludzi,
Srodowiska lub mienia znacznej wartosci,

catkowita utrata funkcji Systemu nadzoru lub funkcjonalnosci
obstugi alarméw lub funkcjonalnosci monitorowania dziatania
Sieci lub mozliwosci konfigurowania Sieci,

zaobserwowano spadek dostepnosci Systemu ponizej 99%
mierzony w interwale godzinnym,

mierzonego w interwale godzinnym
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11) zaobserwowano spadek wskaznika ASR o 20% w interwale
godzinnym,

12) utrata mozliwosci realizacji ustug FN (rejestracja,
derejestracja, odpytanie), Acces Matrix oraz LDA,

13) wystepujg  powazne  zakidcenie pracy  Systemdw
Towarzyszgcych, mogace skutkowaé uszkodzeniem innych
elementéw Systemu (np. uszkodzenie sitowni i jej elementéw
uniemozliwiajgce poprawne zasilenie Urzgdzen),

14) wystepujg bardzo czeste (czesciej niz 2 na godzine) restarty
Urzgdzenia lub jego skfadnikow,

15) zaobserwowano  zmiane  Kluczowych  Wskaznikow
Efektywnos¢ (KPI) Sieci wskazujgcych na wystepowanie
powaznego zaktocenia w pracy Systemu.

16) utrata funkcjonowania obu zegaréw PRC lub PRTC ,

Priorytet 2 — Wysoki

W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co
najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1) zakidcenie funkcjonowania urzadzeh przenoszgcych ruch
(w szczegolnosci: MSC, HLR, MGW, SCP, C-FDS, SGSN,
GGSN, Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej) skutkujgca utratg
redundancji Systemu,

2) zakitdcenie funkcjonowania BSS (dowolnego elementu) lub
Urzadzen Sieci Teletransmisyjnej powodujgce utrate
podwojnego pokrycia radiowego na dowolnym odcinku linii
kolejowej, na ktdrej byto przewidziane podwdjne pokrycie,

3) utrata redundantnego dotgczenia Terminala FDS,

4) zakiécenie zbierania danych statystycznych i billingowych,

5) utrata funkgji ,Train List”,

6) utrata funkcji eREC, eLDA,

7) Problem powoduje nadmierne obcigzenie czynnosciami
utrzymaniowymi przy zachowaniu funkcji Systemu (np.
znaczne  zwiekszenie ilosci alarméw  wywotanych
niesprawnoscig Infrastruktury lub alarméw fatszywych),

8) utrata komunikacji systemu nadzoru z jednym z Urzgdzen
(urzadzenie pracuje poprawnie),

9) czesciowa niedostepno$¢ funkcji systemdéw zarzgdzania
Siecig (utrata redundancji, niedostepnos¢ niekrytycznych
funkcji np. mozliwo$¢ zmiany konfiguracji),

10) utrata funkcji nadzoru obiektowego (np. monitoring wizyjny,
SSWIA) mogaca prowadzi¢ do powstania szkod w mieniu
Zamawiajgcego lub podmiotéw trzecich,

11) zaktécenie pracy Systemoéw Towarzyszacych mogace
doprowadzi¢ do przekroczenia parametrow
eksploatacyjnych Urzadzen,

12) uszkodzenia w Systemie Budowlanym Ilub Systemie
Towarzyszacym mogace prowadzi¢ do uszkodzenia

Strona 284 z 349



OPZ dla zadania ,Budowa infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R na liniach kolejowych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

w ramach NPW ERTMS”

Urzagdzen lub powstania szkéd w mieniu Zamawiajgcego lub
podmiotéw trzecich,

13) wystgpienie Problemu, ktéry nieobstuzony moze w ciggu 24
godzin doprowadzi¢ do eskalacji Problemu do Priorytetu 1,

14) utrata synchronizacji Urzadzen spowodowana przyczyng
lezgcg wewnatrz Systemu,

15) czeste (do 4 razy na dobe) restarty Urzadzenia lub jego
komponentu,

16) stwierdzono nieprawidtowosci w Dokumentacji DTR , ktére
powodujg powazne utrudnienia w procesie O&M,

17) bledy w Konfiguracji majgce znaczny wptyw na funkcje
Systemu,

18) Degradacja parametrow technicznych kabla
Swiattowodowego,

Priorytet 3 — Sredni

W Infrastrukturze Zamawiajgcego stwierdzono wystepowanie co
najmniej jednego z nastepujgcych Problemow:

1) Alarmy raportowane przez Urzadzenie nie majgce
widocznego wptywu na przetwarzanie potgczen, obstuge
ruchu lub ustug dla uzytkownikéw Sieci,

2) problemy z automatycznym  wykonywaniem  Kopii
bezpieczenstwa Oprogramowania i Konfiguraciji,

3) dziatanie Urzgdzenia niezgodne ze specyfikacja, jednak brak
jest widocznego wptywu na funkcje Systemu,

4) bfedy w dokumentacji DTR, ktore powodujg jakiekolwiek
utrudnienia w procesie O&M,

5) problem 2z przetwarzaniem Ilub wizualizacjg wynikow
pomiarow statystycznych,

6) ogodlne Problemy w funkcji O&M,

7) restarty Urzgdzenia lub jego komponentu bez wptywu na
przenoszony ruch,

8) niedostepno$¢ dowolnej funkcji zwigzanej z zarzadzaniem
ustugami (Provisioning),

9) niedostepno$¢  funkgiji raportowania lub  funkcji
wspomagajgcych zarzadzanie,

10) uszkodzenia i nieprawidtowosci w Systemie Budowlanym
i Systemie Towarzyszgcym,

11) bledy w Konfiguracji i Oprogramowaniu majgce niewielki
wpltyw na funkcje Systemu (nie powodujgce zakidcen
W przenoszeniu ruchu).

12) Wymiana uszkodzonej Czesci Zamiennej na sprawng (po jej
wymianie w Urzadzeniu dokonanej samodzielnie przez
Zamawiajgcego z uzyciem posiadanego zapasu Czesci
Zamiennych)

13) utrata pakietbw na pojedynczym taczu ponad 0,1%
w interwale miesigecznym,
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14) Srednie miesieczne opOznienia pakietow (dla ustug
gtosowych, wideo i danych) wieksze niz 30 ms (dla
pojedynczego tgcza),

15) Srednia miesieczna zmiennos¢ opdznien pakietow (jitter) (dla
ustug gtosowych, wideo i danych) ponad 0,15 ms (dla
pojedynczego tgcza).

Priorytet 4 —Niski Problemy o Priorytecie 4 definiowane sg jako:

1) konsultacje techniczne i pytania z dziedziny obstugi
Systemow,

2) btedy w Dokumentacji,

3) informacje o btedach bez wptywu na dziatanie Infrastruktury,

4) problemy i Wady w Infrastrukturze nie wymagajgce
niezwiocznej naprawy.

33.1.2 Wskazniki czasowe dla Zgtoszen Serwisowych

1.

W Tabela 31 przedstawiono wymagania Zamawiajgcego w zakresie: Czasow Reakdji,
Czasow Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego i Czaséw Dostarczenia
Rozwigzania jakich Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy podczas realizacji Zgtoszen
Serwisowych.

Do czasow wskazanych w Tabela 31 nie bedzie wliczany czas, w ktérym Zgtoszenie
Serwisowe jest po stronie Zamawiajgcego i oczekuje na podjecie dziatan przez niego,
W szczegolnosci:

1) czas przeznaczony na uzupetnienie Zgtoszenia Serwisowego przez
Zamawiajgcego,

2) czas, w ktorym Wykonawca oczekuje na akceptacje przez Zamawiajgcego
zaproponowanego Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego,

3) czas, w ktérym Wykonawca oczekuje na wdrozenie Rozwigzania lub Rozwigzania
Tymczasowego, jezeli Zamawiajgcy warunkuje wdrozenie Rozwigzania lub
Rozwigzania Tymczasowego tylko w Oknie Serwisowym.

W  przypadku Probleméw zwigzanych z Systemem Budowlanym, dla ktérych
dostarczenie Rozwigzania wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu lub
technologii Zamawiajgcy moze dopusci¢ na wniosek Wykonawcy wydtuzenie Czasu
Dostarczenia Rozwigzania. Wydtuzenie takie nie moze spowodowaé zagrozenia
bezpieczenstwa, co Wykonawca potwierdzi ekspertyzg i oswiadczeniem sporzgdzonymi
przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Dla Zgtoszeh Serwisowych o Priorytetach 1-3 dla ktérych dostarczenie Rozwigzania
wymaga opracowania i wdrozenia Modyfikacji Oprogramowania Zamawiajgcy moze
dopusci¢ na wniosek Wykonawcy wydtuzenie Czasu Dostarczenia Rozwigzania
maksymalnie do 30 Dni Roboczych.

Tabela 31 Parametry czasowe Zgtoszeri Serwisowych
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_ Czas Dostarczenia Czas Dostarczenia
Pnorytet_ Czas Reakcji Rozwiazania Rozwiazania
Zgtoszenia Tymczasowego E
Serwisowego | TR Tor

Trr
Priorytet 1 — < 15 minut <6 godzin < 2 Dni Robocze
Krytyczny
Priorytet 2 — ; i [
< < s
Wysoki <1 godzina < 24 godziny < 5 Dni Roboczych

. _ < 1 A
Priorytet 3 < Nastepny Dzien < 5 Dni Roboczych < 10 Dni Roboczych
Sredni Roboczy
Priorytet 4 — < Nastepny Dzien nie dotyczy < 15 Dni Roboczych
Niski Roboczy

33.1.3 Zadania Wykonawcy w zakresie Zgloszen Serwisowych

1.

Wykonawca po otrzymaniu Zgtoszenia Serwisowego za posrednictwem jednego ze
zdefiniowanych kanatow kontaktu w czasie nie dtuzszym niz Czas Reakcji potwierdzi
rozpoczecie procesu rozwigzywania Problemu, ktérego Zgtoszenie Serwisowe dotyczy.

W przypadku Zgtoszen Serwisowych o Priorytecie 1 (Krytycznym) Zamawiajgcy bedzie
dokonywat zgtoszenia telefonicznego do Centrum Serwisowego Wykonawcy,
a nastepnie w Narzedziu Klasy SD.

W przypadku, gdy Rozwigzanie lub Rozwigzanie Tymczasowe zaproponowane przez
Wykonawce moze spowodowac przerwe w dziataniu Sieci Zamawiajgcego Wykonawca
zwroci sie o zgode na implementacje Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego do
Zamawiajgcego. Prace muszg by¢ wykonane w Oknie Serwisowym, chyba, ze
Zamawiajgcy wyda zgode na wykonanie prac w innym czasie.

Wykonawca przystgpi do implementacji Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego
po otrzymaniu zgody od Zamawiajgcego. Czas od zgtoszenia dostepnosci Rozwigzania
lub Rozwigzania Tymczasowego przez Wykonawce do momentu wydania zgody przez
Zamawiajgcego nie bedzie liczony do Czasu Dostarczenia Rozwigzania i Czasu
Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego.

Wykonawca zobowigzany jest do wizyty na Obiekcie, jezeli Problemu nie mozna
rozwigza¢ w sposob zdalny. Czas dojazdu do Obiektu jest wliczany do Czasu
Rozwigzania i Czasu Rozwigzania Tymczasowego.

Wykonawca w ciggu 24 godzin od dostarczenia Rozwigzania lub Rozwigzania
Tymczasowego dla Zgtoszen Serwisowych o Priorytecie 1i2, a w ciggu 5 Dni Roboczych
po dostarczeniu Rozwigzania lub Rozwigzania Tymczasowego dla Zgtoszen
Serwisowych o pozostatych priorytetach, dostarczy Zamawiajgcemu raport zawierajgcy
€O najmniej:

1) definicje i doktadny opis Problemu,
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5)
7. W

podjete dziatania i ich rezultaty,

przyczyne powstania Problemu oraz zalecenia, ktére wyeliminuja wystepowanie
Problemu w przysztosci,

propozycie dalszych dziatan w przypadku zastosowania Rozwigzania
Tymczasowego,

dodatkowe informacje jezeli wnioskowat o nie Zamawiajacy.

przypadku zastosowania Rozwigzania Tymczasowego Wykonawca dostarczy

wstepny raport przedstawiajgc dokfadny opis dotychczas podjetych dziatah
i harmonogram dalszych dziatah. Raport ostateczny zostanie dostarczony przez
Wykonawce po dostarczeniu Rozwigzania.

8.  Zgloszenie Serwisowe zostanie uznane za zamkniete, gdy Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Rozwigzanie zgtoszonego Problemu oraz raport dotyczgcy Problemu,
a Zamawiajgcy go zaakceptuje.

9.  Akceptacja raportu dotyczgcego zgtoszonego Problemu bedzie dokonywana przez
Zamawiajgcego w terminie do 5 Dni Roboczych.

33.1.4 Matryca odpowiedzialnosci dla obstugi Zgtoszen Serwisowych .

1. W

zakresie obstugi Zgloszen Serwisowych obowigzuje nastepujgcy podziat

odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego:

Tabela 32 Matryca odpowiedzialno$ci dla Zgtoszen Serwisowych

Aktywnos¢ Wykonawca | Zamawiajacy

Wykrycie Problemu*** X X
Wstepna diagnoza Problemu X
Zbieranie danych (w zaleznos$ci od natury X X
Problemu i priorytetu Problemu)*
Otwarcie Zgtoszenia Serwisowego X
Rejestracja i potwierdzenie przyjecia Zgtoszenia X
Serwisowego
Usuwanie Problemu X
Informacja na temat statusu prac X
Przedstawienie Rozwigzania (Rozwigzania X
Tymczasowego)
Akceptacja Rozwigzania (Rozwigzania X
Tymczasowego)
Implementacja Rozwigzania (Rozwigzania

X X
Tymczasowego)**
Zamkniecie Zgtoszenia Serwisowego X
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Zatwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego X
Przygotowanie raportu X
Akceptacja raportu X

*)  Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie Zamawiajgcemu procedury
przygotowania danych do Zgtoszeh Serwisowych (Fault Data Collection) dla wszystkich
Systemow oraz procedury pozyskiwania danych do celéw rozwigzywania Problemow.
Wykonawca samodzielnie (pod nadzorem Zamawiajgcego) pozyska dane niezbedne do
rozwigzania Zgtoszeh Serwisowych dla Problemow o priorytecie 1 (Krytycznym).

** W przypadku Zgtoszen o Priorytecie 1 Wykonawca jest zobowigzany zaimplementowaé
Rozwigzanie lub Rozwigzanie Tymczasowe samodzielnie, po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego i pod jego nadzorem (zdalnym lub lokalnym).

*** W przypadku wykrycia Problemu przez Wykonawce przekazuje on informacje
o problemie do Zamawiajgcego, ktéry otwiera Zlecenie Serwisowe.

33.1.5 Niedotrzymanie terminu realizacji Zgloszenia Serwisowego

1.

W przypadku, gdy przekroczone zostang Czas Reakcji lub Czas Dostarczenia
Rozwigzania Tymczasowego lub Czas Dostarczenia Rozwigzania, Zamawiajgcemu
bedzie przystugiwaé prawo do kary umownej, ktorej wysokos¢ bedzie zgodna z zawartg
Umowg miedzy Wykonawcag a Zamawiajgcym.

Konsekwencje finansowe okreslone powyzej nie bedg obcigza¢ Wykonawcy jesli beda
odnosi¢ sie do Probleméw powstatych na skutek Awarii Niezaleznej, wystgpienia
przypadku Sity Wyzszej. Wykonawca jest zobowigzany wykazac dziatanie Sity Wyzszej,

W przypadku opisanym w pkt. 2 Wykonawca doftozy staran, zeby w czasie
przewidzianym na rozwigzanie Zgtoszenia Serwisowego przedstawi¢ Zamawiajgcemu
przyczyny powstania Problemu i zaproponuje mozliwie najszybszy termin ich usuniecia
oraz wskaze Rozwigzanie Tymczasowe, o ile takie istnieje.

33.2 Ustuga Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

1.

Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczania Zamawiajgcemu wszystkich
Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego powstatych wskutek usuwania btedow
Oprogramowania Licencjonowanego (Software Updates) niezaleznie od tego czy btedy
te zostaty wykryte w Sieci Zamawiajgcego czy w innych Sieciach wykorzystujgcych
Urzadzenia i Oprogramowanie Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu aktualizacji
dokumentacji  technicznej (DTR) wynikajacej =z dostarczenia  Modyfikacji
Oprogramowania Licencjonowanego jesli modyfikacja zmienia sposob eksploatacji
i utrzymania.
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33.2.1 Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

1.

Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego bedzie obywata sie
analogicznie jak Wymiana Oprogramowania Licencjonowanego, opisana w rozdziale
33.3. Instalacja Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego na pierwszych
Urzadzeniach w Infrastrukturze Zamawiajgcego i Rollout bedzie wykonywana przez
Wykonawce.

Jezeli Modyfikacja Oprogramowania Licencjonowanego nie bedzie mozliwa w sposob
zdalny, Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ modyfikacji lokalnie bezposrednio
w lokalizacji, w ktorej znajduje sie Urzadzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia personelu Zamawiajgcego
jesli Modyfikacja Oprogramowania zmienia warunki obstugi i eksploatacji Urzadzen
w sieci Zamawiajgcego.

Kazdorazowo przed wprowadzeniem Modyfikacji Oprogramowania Wykonawca
dostarczy dokument oceniajgcy wptyw wprowadzanych zmian na funkcjonalnosci
EIRENE poswiadczony przez Jednostke Notyfikowang.

33.2.2 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi Modyfikacji Oprogramowania

Licencjonowanego

Matryca nie obowigzuje w przypadku gdy Modyfikacja Oprogramowania wynika
z rozwigzywania Problemu

W zakresie Ustugi Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego obowigzuje
nastepujacy podziat odpowiedzialnosci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Tabela 33 Matryca odpowiedzialno$ci dla Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego

Aktywnos¢ Wykonawca | Zamawiajacy
Otwarcie Zgtoszenia Serwisowego X
Rejestracja i potwierdzenie przyjecia Zgtoszenia X
Serwisowego
Informacja na temat statusu prac X

Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany w tym
okreslenie wptywu zmiany na posiadany przez

Zamawiajgcego certyfikat i dopuszczenie do X X
eksploatacji

Implementacja Rozwigzania X

Zamkniecie Zgtoszenia Serwisowego X

Zatwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego X

* Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie Zamawiajgcemu, dla wszystkich
Systeméw, procedury zbierania danych (Fault Data Collection) celem przygotowania
danych do Zgtoszen Serwisowych. Wykonawca odpowiedzialny jest za zbieranie
niezbednych do rozwigzania problemu danych w przypadku zgtoszeh o priorytecie 1.
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33.3 Ustuga wymiany Oprogramowania Licencjonowanego

1. Wpykonawca zobowigzany jest do poinformowania Zamawiajgcego o dostepnosci
najnowszych wersji Oprogramowania Licencjonowanego i planach rozwoju
Oprogramowania. Zamawiajgcy podejmuje decyzje o wdrozeniu Nowej Wersji
Oprogramowania.

2. Wprowadzenie Nowych Wersji Oprogramowania Licencjonowanego odbywac sie bedzie
w sposoOb oraz w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

3. W ramach Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego Wykonawca bedzie:

1) przedstawiat scenariusze testow nowego Oprogramowania do akceptacji przez
Zamawiajgcego,

2) przeprowadzat uzgodnione z Zamawiajgcym scenariusze testéw w Srodowisku
Testowym,

3) przeprowadzat pierwszg instalacje Oprogramowania w Sieci,

4) przeprowadzat Rollout we wszystkich Urzgdzeniach funkcjonujgcych w Sieci,

5) uczestniczyt, na zgdanie Zamawiajgcego, w procedurach oceny bezpieczenstwa
i certyfikacji obowigzujgcych Zamawiajgcego,

6) dostarczat niezbednych danych do przeprowadzenia przez Zamawiajgcego
Procedury Oceny Znaczenia Zmiany.

4.  Testy Nowych Wersji Oprogramowania bedg wykonywane w Srodowisku Testowym
przy udziale Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze zrezygnowac z udziatu w testach.

5.  Procedura wgrywania Nowych Wersji Oprogramowani musi by¢ odporna na ewentualne
btedy i przerwy w transmisji Oprogramowania na Urzgdzenie. Proces zwigzany
z aktualizacjg Oprogramowania w Urzgdzeniach nie moze powodowac przerw w ruchu
w Sieci za wyjatkiem prac wykonywanych w Oknie Serwisowym.

6. Wykonawca bedzie dostarczat Zamawiajgcemu aktualng Dokumentacje techniczng
w przypadku implementacji Nowej Wersji Oprogramowania,

7. W przypadku, gdy Nowa Cecha Funkcjonalna Oprogramowania nie moze by¢
wydzielona fizycznie z nowego Oprogramowania Licencjonowanego i nie moze stanowic
odrebnej oferty, traktowana jest jako integralna czes¢ Nowej Wersji Oprogramowania
Licencjonowanego.

8.  Wykonawca w ramach ustugi Wymiany Oprogramowania Licencjonowanego bedzie
przeprowadzat szkolenia personelu Zamawiajgcego w przypadku, gdy Wymiana
Oprogramowania Licencjonowanego wigze sie ze zmiang sposobu obstugi, eksploataciji
i utrzymania Urzgdzen lub wdrozeniem nowych funkcjonalnosci.

33.3.1 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi wymiany Oprogramowania
Licencjonowanego.

1. W zakresie Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego obowigzuje
nastepujacy podziat odpowiedzialnoéci dla Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Tabela 34 Matryca odpowiedzialno$ci dla Ustugi wymiany Oprogramowania Licencjonowanego
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Aktywnos¢ Wykonawca | Zamawiajacy

Planowanie i zaproponowanie procesu wymiany
Oprogramowania

Przeprowadzenie analizy Sieci

Audyt Systemow podlegajgcych wymianie
oprogramowania

Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany w tym
okreslenie wptywu zmiany na posiadany przez
Zamawiajgcego certyfikat i dopuszczenie do
eksploatacji

Przygotowanie scenariuszy testowych

Testy nowej wersji oprogramowania w Srodowisku
Testowym

Przygotowanie Systemu do wymiany
Oprogramowania (w tym przygotowanie kopii X
zapasowej Systemu i przetestowanie jej)

Wykonanie Wymiany Oprogramowania
Licencjonowanego

Przeprowadzenie testéw Systemu

Czyszczenie Systemu z wszelkich Probleméw

X[ X|X| X

Wykonanie kopii zapasowej Systemu

33.4 Ustuga naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych

33.4.1 Postanowienia ogodlne

1.

Naprawa Urzgdzen i Czesci Zamiennych bedzie realizowana w modelu ,Swap Service”
polegajacy na tym, ze Wykonawca dostarcza, w okreslonym czasie, sprawng Czes¢
Zamienng lub Urzgdzenie w zamian za niesprawng Czes¢ Zamienng lub Urzgdzenie.

Ustuga naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych
elementow:

1) zgtaszania i rejestracji uszkodzonych Urzgdzen i CzeSci Zamiennych do
Wykonawcy,

2) odbioru przez Wykonawce uszkodzonych Urzadzen i Czesci Zamiennych
z Punktéw Dostaw Czesci Zamiennych Zamawiajgcego,

3) dostarczania naprawionych (lub nowych w zamian za uszkodzone) Urzgdzen
i Cze$ci Zamiennych przez Wykonawce do Punktow Dostaw Czesci Zamiennych.

Szczegotowe dane adresowe Punktow Dostaw Czesci Zamiennych zostang ustalone
z Wykonawcg w trakcie realizacji Przedmiotu Zaméwienia.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu (w ramach ustugi naprawy Urzadzen i Czesci
Zamiennych) oprogramowanie do zarzgdzania ustugg, zwane dalej SPM (Spare Parts
Management) spetniajgce co najmniej nastepujace funkcje:

1) dostep do SPM ma by¢ realizowany on-line za posrednictwem interfejsu webowego,
2) dostep do SPM musi by¢ zapewnia¢ poufno$¢ przechowywanych danych
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10.

3) SPM musi posiada¢ mechanizm definiowania profili uzytkownikéw, ktory bedzie
wykorzystywany do zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem do danych,

4) SPM musi zawiera¢ funkcjonalno$c¢ rejestrowania wszelkich dziatan uzytkownika
(dziennik zdarzen, historia dziatan),

5) SPM ma umozliwia¢ sledzenie procesu wymiany Czesci Zamiennej,

6) SPM ma umozliwia¢ przeszukiwanie zgromadzonych danych podajgc rozne kryteria
takie jak: numer seryjny, typ, nazwa, numer produktowy.

Zamawiajgcy wymaga aby funkcjonalnosci SPM byta realizowana w Narzedziu Klasy
SD.

Wykonawca przedstawi zestawienie Czesci Zamiennych wraz z gwarantowang ceng
zakupu i gwarantowanym terminem dostawy, ktéra bedzie zobowigzaniem Wykonawcy
przez okres trwania Umowy.

Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ dokonac¢ zakupu Czesci Zamiennych po cenach
gwarantowanych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze zrezygnowac z zakupu czesci zamiennych bez zadnych roszczen ze
strony Wykonawcy.

Wykonawca zapewni dostepnos¢ Czesci Zamiennych (mozliwo$¢ ich zakupu przez
Zamawiajgcego od Wykonawcy) do dostarczonych Urzadzen Infrastruktury
Zamawiajgcego przez okres co najmniej 15 lat od wydania Swiadectwa Przejecia Robét.

W przypadku Urzadzen, dla ktérych Wykonawca nie przedstawit listy Czesci Zamiennych
naprawa tych Urzgdzen bedzie wykonywana na koszt Wykonawcy.

33.4.2 Zasady realizacji napraw

1.

Zgtoszenia koniecznosci naprawy Czesci Zamiennej lub Urzgdzenia bedg dokonywane
przez Zamawiajgcego w systemie zarzgdzania czesciami zamiennymi SPM.

Wykonawca zapewni dla Zamawiajgcego dostep do systemu zarzadzania i sledzenia
CzesSci Zamiennych w czasie rzeczywistym oraz umozliwi wglagd do
danych historycznych dotyczgcych kazdego przypadku uszkodzonej Czesci Zamiennej
i Urzgdzenia.

W modelu ,Swap Service” Wykonawca bedzie dostarcza¢ sprawng Czes¢ Zamienng
lub sprawne Urzgdzenie do Punktu Dostaw Czesci Zamiennych w terminie do 5 Dni
Roboczych od momentu zgtoszenia faktu uszkodzenia przez Zamawiajgcego do
Wykonawcy.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane adresow Punktéw Dostaw Czesci Zamiennych
w okresie trwania Umowy. Informacja o zmianie lokalizacji Punktéw Dostaw Czesci
Zamiennych zostanie przekazana Wykonawcy z 2 miesiecznym wyprzedzeniem.

Wykonawca zapewni na wtasny koszt dostawe i odbiér Czesci Zamiennych i Urzgdzen.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego procedure przekazywania
i odbioru Cze$ci Zamiennych.

Wykonawca ubezpieczy na wlasny koszt do rzeczywistych wartosci uszkodzone Czeéci
Zamienne i Urzadzenia odbierane od Zamawiajgcego i sprawne dostarczane przez
Wykonawce.
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Wykonawca bedzie odbieraé uszkodzone Urzadzenie lub Czesé¢ Zamienng od
Zamawiajgcego nie wczesniej niz 3 dni robocze od daty zgtoszenia dokonanego przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni, ze Czes¢ Zamienna Ilub Urzadzenie przekazywane
Zamawiajgcemu nie bedzie naprawiane wiecej niz trzykrotnie.

W przypadku niedostarczenia Czesci Zamiennej lub Urzgdzenia przez Wykonawce
W wymaganym czasie, Zamawiajgcy bedzie dokonywat eskalacji zgodnie z opisem
w rozdziale 34.4 i naliczat karty zgodnie z zapisami Umowy.

33.5 Ustuga usuwania Awarii Niezaleznej

33.5.1 Postanowienia ogdlne

1.

Ustuga zwigzana jest z realizacjg na zadanie Zamawiajgcego prac majagcych na celu
usuniecie Awarii Niezaleznej zwigzanej z Infrastrukturg Zamawiajgcego.

Ustuga swiadczona bedzie na podstawie zamdwien podpisanych przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego.

W przypadku wystgpienia Awarii Niezaleznej — o Priorytecie Al Krytycznym dopuszcza
sie rozpoczecie przez Wykonawce prac w celu usuniecia awarii po uzgodnieniu
warunkéw z Wykonawca, ale przed ztozeniem formalnego zamowienia.

33.5.2 Priorytety Awarii Niezaleznej

1.

Zamawiajgcy definiuje nastepujgce Priorytety Awarii Niezaleznej:

1) Priorytet Al Krytyczny - Awaria uniemozliwiajgca realizowanie kluczowych
proceséw i funkcji przez Infrastrukture Zamawiajgcego,

2) Priorytet A2 Wysoki - Awaria powoduje utrudnienia w realizacji kluczowych
proceséw i funkcji zwigzanych z dziataniem Infrastruktury Zamawiajgcego,

3) Priorytet A3 Sredni - Awaria niezwigzana z kluczowymi procesami i funkcjami
Infrastruktury Zamawiajgcego.

33.5.3 Zasady zlecania Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

Zamawiajgcy zgtasza do Wykonawcy wystgpienie Awarii Niezaleznej wraz z jej opisem.
Wzér zgtoszenia zawiera zatgcznik 14.

Wykonawca zgodnie z parametrami wskazanymi w Tabela 35 podejmuje dziatania
w celu przedstawienia Zamawiajgcemu oferty na wykonanie ustugi (dalej ,Oferta”)
zawierajgcej co najmniej:

1) opis sposobu usuniecia Awarii Niezaleznej,

2) oszacowanie pracochtonnosci,

3) proponowany harmonogram realizacji prac,

4) wycene (czynniki cenotworcze),
5) koszt zastosowanych materiatow.

Oferta przedstawiona przez Wykonawce podlega negocjacji.

Za przygotowanie Oferty Wykonawca nie bedzie pobierat dodatkowego wynagrodzenia.
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Po akceptacji Oferty Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy zaméwienie w postaci skanu
na wskazany adres poczty elektroniczne;.

Wzory Ofert i zaméwienia Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego.
Zamowienie na realizacje Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej musi zawiera¢ minimum:

1) przedmiot ustugi (opis prac);

2) termin wykonania ustugi;

3) koszt wykonania ustugi, wyliczony jako iloczyn ilosci roboczogodzin i stawki
godzinowej.

33.5.4 Zasady realizacji i odbioru Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

Wykonawca przystgpi do realizacji Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej zgodnie
z warunkami ustalonymi przez Strony w zamowieniu.

Wykonawca niezwtocznie powiadomi Zamawiajgcego o usunieciu Awarii Niezalezne;.

Zamawiajgcy potwierdzi wykonanie wustugi usuniecia Awarii Niezaleznej za
posrednictwem Narzedzia Klasy SD

Niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w terminie 3 Dni Roboczych od usunigcia Awarii
Niezaleznej Strony sporzadzg w dwéch egzemplarzach Protokét odbioru prac.

Protokot sporzgdzany jest w formie pisemnej, zastrzezonej pod rygorem niewaznosci.

Protokét podpisywany jest przez osoby upowaznione zgodnie z odpowiednimi zapisami
Umowy.

33.5.5 Parametry czasowe dla Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej

1.

W Tabela 35 przedstawiono Czasy Reakcji, Czas Usuniecia Problemu jakich
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy w zakresie realizacji Ustugi usuwania Awarii
Niezaleznej.

Tabela 35 Parametry KPI dla Ustugi Usuwania Awarii Niezaleznej

Czas na
Priorytet Czas Reakcji przygotowanie Czas Usuniecia Problemu
Oferty przez
Wykonawce
Priorytet Al — Krytyczny 15 minut 1 Dzien Roboczy Termin uzqunlony
z Zamawiajgcym
Priorytet A2 — Wysoki 1 godzina 3 Dni Robocze Termin uzgodniony
z Zamawiajgcym
Priorytet A3 — Sredni 1 Dzier Roboczy | 5 Dni Roboczych Termin uzgodniony
z Zamawiajgcym
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Do tagcznego Czasu Reakcji o ktéorych mowa w Tabela 35 powyzej nie jest wliczany:

1) czas przeznaczony na uzupetnienie zgtoszenia przez Zamawiajgcego,
2) czas, w ktorym nie mozna byto skontaktowaé sie z Zamawiajgcym z przyczyn
lezacych po stronie Zamawiajgcego.

33.5.6 Matryca odpowiedzialnosci dla Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

1.

Zamawiajgcy wprowadza nastepujgcy podziat odpowiedzialnosci dla Wykonawcy
i Zamawiajgcego w zakresie Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

Tabela 36 Matryca odpowiedzialno$ci dla Ustugi usuwania Awarii Niezaleznej

Aktywnos¢ Wykonawca Zamawiajacy

Zgtoszenie Awarii Niezaleznej X
Reakcja X

Oszacowanie usuniecia Awarii niezaleznej X

IAkceptacja rekomendowanych przez Wykonawce X
dziatan

Wycena kosztow usuniecia Awarii Niezaleznej X

Ztozenie zamowienia X
Realizacja zamowienia X

Potwierdzenie usuniecia Awarii niezaleznej X

33.6 Ustuga udostepniania Srodowiska Testowego

1.

Srodowisko Testowe ma posiadaé Urzadzenia i Oprogramowania stosowane
w Infrastrukturze Zamawiajgcego tak aby odzwierciedla¢ jg w zakresie niezbednym dla
danego testu.

Wykonawca dotozy wszelkich staran aby zaobserwowane w Infrastrukturze
Zamawiajgcego zachowania odtworzyé w Srodowisku Testowym celem doktadnego
przeanalizowania przyczyn wystepowania.

Konfiguracja Srodowiska Testowego nie musi byé identyczna, jesli chodzi o pojemno$g,
jak Infrastruktura Zamawiajgcego, ale powinna umozliwiaé przetestowanie
Zamawiajgcemu wszystkich interfejsow zewnetrznych i wewnetrznych, funkcjonalnosci
i Oprogramowania wystepujgcych w Infrastrukturze Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni zdalny i lokalny dostep do Srodowiska Testowego celem
przeprowadzania przez Zamawiajgcego wtasnych testéw Urzadzen.

Zamawiajacy bedzie zgtaszat do Wykonawcy cheé¢ korzystania ze Srodowiska
Testowego co najmniej na 40 Dni Roboczych przed planowang aktywnoscig.

Przewidywany harmonogram i zakres testéw bedzie uzgadniany w trybie roboczym
pomiedzy przedstawicielami Zamawiajgcego i Wykonawcy.
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33.7 Wsparcie w zarzadzaniu wydajnoscia i jakoscia Sieci

1.

W ramach realizacji wsparcia w zakresie zarzgdzania Siecig Zamawiajgcego
Wykonawca bedzie wykonywat co najmniej raz w roku kalendarzowym audyt Systemoéw
przez realizacje co najmniej nastepujgcych czynnosci:

1) przeprowadzenie analizy alarméw, btedéw oprogramowania i btedéw sprzetowych
(Hardware),

2) czyszczenie Systemu z zauwazonych w trakcie audytu Problemow,

3) sprawdzenie Oprogramowania Licencjonowanego pod katem aktualnoci
wdrozenia Modyfikacji Oprogramowania Licencjonowanego,

4) sprawdzenie licznikbw btedow Oprogramowania, wskaznikéw obcigzenia
i wykorzystania Systemu (performace indicators),

5) weryfikacja poprawnosci wykonania kopii zapasowych dla wszystkich elementow
Infrastruktury,

6) testowanie Systeméw (system audit) pod katem prawidiowego dziatania wedtug
procedur dostawcy dla wszystkich Urzgdzeh dostarczonych w ramach Przedmiotu
Zamowienia.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegotowy zakres
i harmonogram wykonania audytu Systemow co najmniej na 3 miesigce przed terminem
wykonania. Harmonogram podlega akceptacji przez Zamawiajgcego.

Jesdli audyt Systemu moze powodowac potencjalne zakitécenia w funkcjonowaniu
Systemu Zamawiajgcego musi by¢é wykonany w Oknie Serwisowym wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowy raport z wykonanych audytow
Systemoéw wraz z wykazem wykonanych dziatan, rekomendacjg odnosnie dziatan
majgcych na celu zapobiezenie sytuacji mogacych powodowac potencjalne Problemy
w Systemach, dziatan poprawiajgcych funkcjonowanie Infrastruktury Zamawiajgcego.

34.Kontrola realizacji Ustug serwisowych

34.1 Wskazniki realizacji Ustug serwisowych (KPI)

1.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy realizacji Ustug serwisowych na okreslonym
poziomie jakos$ciowym.

Do celéw kontroli realizacji Ustug serwisowych Zamawiajgcy definiuje nastepujgce
wskazniki KPI:

1) W zakresie Ustugi rozwigzywanie Problemow sieciowych:
a) procentowy wskaznik ,Czasu Reakcji” - KPlzs,
b) procentowy wskaznik ,Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego” -
KPlgr,
c) procentowy wskaznik ,Czasu Dostarczenia Rozwigzania” — KPIpr.
2) W zakresie Ustugi naprawy Urzgdzen i Czesci Zamiennych,
3) Procentowy Wskaznik Czasu Naprawy — KPICN.

W odniesieniu do Ustugi Zgtoszen Serwisowych Zamawiajgcy wprowadza parametry
wskazane w tabeli ponizej:
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Tabela 37 Wartosci wskaznikéw KPI realizacji Ustug Serwisowych

Priorytet Czas Reakcji/ | Czas Dostarczenia Czas Dostarczenia Rozwigzania
Zgtoszenia Wskaznik KPI | Rozwigzania Tymczasowego/Wskaznik KPI
Serwisowego Tymczasowego/Wskaznik
KPI
Tr/ KPlzs Tr1/ KPIgrt Tor/ KPlpr
: : <4 Dni Robocze
Priorytet 1 — . . . <2 Dni
Krytyczny <15 minut <6 godzin <12 godzin Robocze
<100%
KPlnn >98% >98% <100% >98% 00%
Priorytet 2 — . . , <5 Dni <10 Dni
Wysoki <1 godzina <24 godziny | <48 godzin Roboczych Roboczych
KPlnn >95% >95% <100% >95% =100%
Priorytet 3 — <Nastepny <5 Dni <10 Dni <10 Dni ngo Dni h
Sredni Dzien Roboczy | Roboczych | Roboczych Roboczych oboczyc
<100%
KPlnn >95% >95% <100% >95% ’
. . <30 Dni
Priorytet 4 — <Nastepny . <15 Dni
Niski Dzierh Roboczy nie dotyczy Roboczych Roboczych
< 0
KPlnn 295% nie dotyczy 295% 100%
KPIlmn= wartos¢ procentowa = %x 100%
gdzie:

A - liczba Problemoéw o danym Priorytecie zgtoszonych do Wykonawcy i rozwigzanych
w danym okresie rozliczeniowym dla ktérych spetnione zostato kryterium czasowe

Czasu Reakcji,

Dostarczenia Rozwigzania;

Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego,

Czasu

B — liczba wszystkich Probleméw o danym Priorytecie zgtoszonych do Wykonawcy
w danym okresie rozliczeniowym oraz w poprzednich okresach rozliczeniowych
z wylgczeniem rozwigzanych do czasu rozpoczecia tego okresu rozliczeniowego
oraz z wytgczeniem problemdéw nierozwigzanych, dla ktoérych zadne z kryteriow
czasowych Czasu Reakcji, Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego,
Czasu Dostarczenia Rozwigzania nie uptyneto, przy czym jezeli dany nierozwigzany
Problem byt uwzgledniony w poprzednich okresach rozliczeniowych, za ktore
naliczono kary, nie bedzie uwzgledniany w tej kalkulacji.

KPInn — 0znacza odpowiednio KPlzs , KPlgt, KPlpr

Przyktad:

W okresie rozliczeniowym zgtoszono 100 Probleméw o priorytecie 1.
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Czas Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego wynosit dla 99 przypadkow Zgtoszen
o priorytecie 1 mniej niz 6 godzin. Dla jednego Zgtoszenia czas ten wyniost 8 godzin.
Wartos¢ wskaznika KPIgr wyniosta 99% (osiggnieto wymagang przez Zamawiajgcego
warto$¢)

Dla Ustugi naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych:

1) Wskaznik Czasu Naprawy mniejszy lub réwny 5 Dni Roboczych

Czas dostawy Urzadzen i Czesci zamiennych w ramach Ustugi
Naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych
[KPIcn]
Wskaznik Czasu <5 Dni Roboczych <10 Dni Roboczych
Naprawy 90% 100%

(KPlcn) Wskaznik Czasu Naprawy = £ x100%
gdzie:

A - Liczba Urzadzen i Czesci Zamiennych dostarczonych w wymaganym czasie,
B - Liczba wszystkich dostarczonych Urzgdzen i Czesci Zamiennych

Zamawiajgcy wymaga aby biezgce wartosci wskaznikow KPI byly dostepne on-line
w Narzedziu Klasy SD.

34.2 Raporty z realizacji Ustug serwisowych

1.

Wykonawca w terminie 7 dni roboczych od zakonczenia okresu rozliczeniowego bedzie
dostarczat Zamawiajgcemu raporty podsumowujgce jakos¢ i zakres $wiadczonych Ustug
serwisowych.

Jako okres rozliczeniowy Zamawiajgcy definiuje miesigc kalendarzowy.
Raport bedzie zawierat nastepujgce dane:

1) zestawienie wszystkich Zgtoszen Serwisowych za dany okres rozliczeniowy

zawierajgcy co najmniej nastepujgce informacje:

a) identyfikator Zgtoszenia Serwisowego,

b) tytut Zgtoszenia,

c) priorytet Zgtoszenia Serwisowego (P1, P2, P3, P4),

d) nazwa i oznaczenie Obiektu, ktdérego zgtoszenie dotyczyto,

e) aktualny status Problemu (aktywny, rozwigzany, nowy) na ostatni dzieh okresu
rozliczeniowego,

f)  kategoria Problemu (np. alarm Srodowiskowy, alarm dostepu, alarm zasilania,
alarm statystyczny),

g) czas startu i czas zakonczenia Zgtoszenia (godzina, minuta),

h) pozostaty czas do rozwigzania (w przypadku nie zakonczonych Zgtoszen),

i) wartosci Czasu Reakcji, Czasu Dostarczenia Rozwigzania Tymczasowego,
Dostarczenia Rozwigzania wraz z przekroczeniami tych wskaznikow,
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2) zestawienie wszystkich prac planowych zawierajgcy co najmniej nastepujgce

informacje:

a) identyfikator pracy planowej,

b) status pracy planowej (np. nowa, do akceptacji, wykonywana),

c) tytut pracy planowej,

d) planowany termin wykonania,
e) pozostaty czas do zakonczenia (jesli praca nie zakonczona),
f) nazwa i oznaczenie Obiektu,

3) raporty w zakresie realizacji Ustugi naprawy Urzadzen i Czesci Zamiennych:
a) liste wszystkich Napraw czesci Zamiennych zgtoszonych, zamknietych,
opoznionych w danym okresie rozliczeniowym (wraz z podaniem czasu

przekroczenia),

4) wykaz i wartosci Wskaznikéw Jakosciowych (KPI) (za okres rozliczeniowy):
a) procent realizacji prac planowych w odniesieniu do przyjetego harmonogramui;
b) wartosci Wskaznikow Jakosciowych w odniesieniu do ustalonych w Umowie

i OPZ wartosci granicznych wskaznikéow.

C) ponizszg tabele wypetniong przez Wykonawce przez podanie w komdrkach
oznaczonych A jednej z wartosci ze zbioru: spetnione, niespetnione oraz

rzeczywistych wartosci wskaznikow KPI za okres rozliczeniowy

Tabela 38 Zestawienie wskaznikéw KPI do kontroli realizacji ustug serwisowych pogwarancyjnych

Czas Dostarczenia

Czas Dostarczenia

Priorytet Zgtoszenia Czas Reakcji Rozwigzania - .
. Rozwiagzania
Serwisowego Tymczasowego

Priorytet 1 — Krytyczny A [wartpsc A [wartp SC A [wartp SC
rzeczywista] rzeczywistaj rzeczywistaj

Priorytet 2 — Wysoki A/ [wartpsc A/ [wartpsc A/ [wartpsc
rzeczywista] rzeczywista] rzeczywistaj

Priorytet 3 —Sredni A [wartose A/ [wartos¢ A/ [wartosc
rzeczywista] rzeczywista] rzeczywista]

Priorytet 4 — Niski A [wartpsc Nie dotyczy A [wartp SC
rzeczywista] rzeczywista]

5) Wskazany zakres danych nalezy traktowaé jako referencyjny i moze podlegaé
modyfikacji w trakcie trwania Umowy.

34.3 Okresowe spotkania utrzymaniowo — eksploatacyjne

1.

Wykonawca bedzie organizowat regularne miesieczne spotkania z przedstawicielami
Zamawiajgcego w celu omowienia biezgcego statusu realizacji Ustug serwisowych.

Na spotkaniach bedg omawiane raporty z realizacji Ustug serwisowych, aktualne
Problemy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacjg Sieci.
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3. Spotkania bedg odbywa¢ sie w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

4. Terminy spotkan bedg uzgadniane z Zamawiajgcym z miesiecznym wyprzedzeniem.

34.4 Eskalacja Ustug serwisowych

34.4.1 Warunki eskalacji Ustug serwisowych

1.  Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Ustug serwisowych zgodnie z wymaganymi
wartosciami wskaznikow realizacji Ustug serwisowych — wskaznikami KPI.

2. Wykonawca zobowigzany jest do przystgpienia do rozwigzania Zgtoszenia Serwisowego
zgtoszonego przez Zamawiajgcego zgodnie z parametrami wskazanymi w Tabela 31.

3. Jezeli Wykonaweca nie podejmie obstugi Zgtoszenia Serwisowego zgodnie z priorytetem
Zgtoszenia i parametrami wskazanymi w, Zamawiajgcy ma prawo do rozpoczecia
eskalacji do wskazanych przedstawicieli Wykonawcy.

4. Eskalacja bedzie zgtaszana przez Zamawiajgcego do wskazanych oséb Wykonawcy,
ktore muszg pemi¢ role nadrzedng (zwierzchnig) nad osobami rozwigzujgcymi
zgtoszone Problemy.
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X.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - szkolenia

35.Wymagania ogoélne

1.

10.

11.

12.

13.

Wykonawca w terminie 6 miesiecy (z wytaczeniem szkolen okreslonych w podrozdziale
35.3) od Daty Rozpoczecia przedstawi plan szkolen oraz program dla kazdego szkolenia
celem akceptacji przez Zamawiajgcego. Plan szkolen musi zawierac liste szkolen,
miejsce szkolenia oraz proponowany harmonogram ich przeprowadzenia. Program
kazdego szkolenia musi zawieraé: jego tytut, wstepne wymogi dla uczestnika,
szczegoOtowe omdwienie tematow, czas trwania, wskazanie czesci teoretycznej i cwiczen
praktycznych, wykaz uzywanych w szkoleniu Urzadzen (Srodowisko szkoleniowe) oraz
wykaz dokumentacji szkoleniowej.

Wykonawca przed przekazaniem planu szkolen przedstawi proponowang strategie
utrzymania Urzadzen wraz ze wskazaniem potencjalnych zasobéw ludzkich w podziale
na grupy o roznym charakterze wykonywanych zadan.

Wykonawca uwzgledni ewentualne uwagi Zamawiajgcego do planu i programow szkolen
tak, by jak najlepiej przygotowaé zespét Zamawiajgcego do realizacji przysztych zadan.

Wykonawca musi dostosowaé poziom i zakres szkolen do zadan i zaawansowania
uczestnikdw z poszczegdlnych grup.

Zakres szkolen musi by¢ tak dobrany aby w konsekwencji umozliwia¢ personelowi
Zamawiajgcego samodzielne zarzadzanie i konfigurowanie wszelkich funkcji
Infrastruktury oraz diagnozowanie i usuwanie usterek.

Szkolenia muszg by¢ podzielone na pakiety dedykowane dla personelu Zamawiajgcego.
Szkolenia muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim na terenie Polski.

Szkolenia bedg prowadzone w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym uwzgledniajgc
szczegoblne potrzeby np. czasowego oddelegowania pracownikow od codziennych
zajec.

Wykonawca na witasny koszt zapewni srodowisko szkoleniowe, materiaty szkoleniowe

(w formie elektronicznej i papierowej), pomieszczenia, positki dla uczestnikow, przerwy
kawowe oraz noclegi z wyzywieniem (w razie koniecznosci).

Jezeli szkolenie trwa dtuzej niz 1 dzien to wymaog organizacji noclegu przez Wykonawce
dla kazdego uczestnika jest obligatoryjny, o ile szkolenie prowadzone jest poza
miejscowoscig pracy uczestnikow szkolenia.

W przypadku szkolen jednodniowych, jezeli tgczny czas szkolenia i czasu dojazdu
uczestnika przekracza 11 godzin to wymdg organizacji noclegu przez Wykonawce dla
tego uczestnika jest obligatoryjny.

Szkolenia wymagajgce ¢éwiczeh praktycznych przy Urzadzeniach bedg prowadzone
w odpowiednim s$rodowisku obejmujgcym wyposazenie Sprzet i Oprogramowanie
analogiczne do dostarczanego w ramach Przedmiotu Zamdwienia.

Przy cwiczeniach wykonywanych z wykorzystaniem stanowisk komputerowych lub
Terminali, na jedno stanowisko lub Terminal nie moze przypada¢ wiecej niz
2 uczestnikow szkolenia.
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14.

35.1

Po ukonczonym szkoleniu uczestnicy uzyskajg imienne certyfikaty uprawniajgce do
wykonywania czynnosci utrzymaniowo-eksploatacyjnych oraz konfigurowania Systemu,
ktorego dotyczy szkolenie.

Szkolenia dla pracownikéw Centrum Zarzadzania Siecig

Wykonawca musi zapewni¢ warunki do udziatu w szkoleniu ok. 25 pracownikéw
w 2 odrebnych grupach.

Kazda grupa szkoleniowa musi odby¢ szkolenie w réznych terminach, a jej liczebnosé
nie moze przekracza¢ 15 osob.

Szkolenia majg obejmowac zakres dotyczgcy wszystkich dostarczanych Urzadzeh, co
najmniej (dla kazdego z Wykonawcéw w zakresie odpowiednim dla Urzadzen, ktore
dostarczy):

1) teoretyczne omdéwienie podstaw dziatania Systemow,

2) koncepcje zastosowanych rozwigzan,

3) podstawy technologii DWDM, IP-MPLS,

4) funkcjonalnosci IP-MPLS,

5) podstawy budowy warstwy OTN,

6) hierarchia tworzenia sygnatéw w sieciach optycznych, struktura OTM,

7) system kontroli mocy w Systemie DWDM, IP-MPLS,

8) architekture sieci zastosowang w Przedmiocie Zaméwienia,

9) budowe Urzadzen i ich elementéw sktadowych,

10) obstuge dostarczonych Urzgdzen sieciowych,

11) strukture i wkasciwosci Oprogramowania,

12) czynnosci utrzymaniowe dla wszystkich dostarczonych Urzadzen i Systemow,

13) czynnosci eksploatacyjne dla wszystkich dostarczonych Urzgdzeh i Systemow,

14) czynnosci konfiguracyjne dla wszystkich dostarczonych Urzadzenh i Systemow,

15) analize alarmow oraz sposob reagowania na alarmy,

16) metodyke naprawy usterek i awarii,

17) metody pozyskania, obrébki i analizy danych statystycznych oraz wskaznikéw KPI,

18) metodyke pozyskiwania danych billingowych oraz danych sygnalizacyjnych,

19) metodyke pozyskiwania, zapisywania i pobierania zarejestrowanych tresci potgczen
i SMS,

20) metodyka tworzenia, przechowywania i zarzgadzania kopiami zapasowymi
Oprogramowania i Konfiguracji,

21) zastosowane mechanizmy redundancji oraz odtwarzania po wystgpieniu awarii,

22) funkcjonalnosci bezpieczenstwa sieciowego (np. ACL-L2, ACL-L3, uRPF,
autoryzacja administratorow sieci),

23) dziatanie, konfiguracje i eksploatacje systeméw pomocniczych (monitoring
Systeméw Towarzyszacych, monitoring wizyjny, SSWIA).

Zagadnienia konfiguraciji muszg uwzglednia¢ (w zaleznosci od Systemu) co najmniej:

1) kreowanie nowych elementow sieciowych,

2) konfiguracje i procedure przytgczania nowych elementéw sieciowych (w tym RBC),
3) integracje elementdéw sieciowych oraz innych sieci,

4) zarzadzanie ustugami EIRENE (LDA, GCA, FN, AM, eLDA, eREC),
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5) zarzgdzanie abonentem i ustugami (provisioning kart SIM),
6) zarzagdzanie routingiem oraz parametrami Sieci,
7) konfigurowanie interfejséw (zarowno od strony BSS jak i NSS oraz FDS),
8) konfigurowanie parametrow radiowych,
9) konfigurowanie funkcji komutacyjnych
10) konfigurowanie $ciezek, potgczen, protekcji, routingu w Sieci Agregacyjnej,
Dostepowej i Szkieletowej,
11) konfigurowanie Terminali FDS oraz wszelkich ustug z nimi powigzanych,
12) monitorowanie wydajnosci Systeméw, tworzenie licznikdw i wskaznikow KPI,
13) konfigurowanie Urzgdzen i Systemow Nadzoru,
14) szczegotowe omowienie procesu wykonywania kopii zapasowych,
15) Szczegotowe omoéwienie procesu przywracania Urzadzenia do pracy z kopii
zapasowej z poziomu zerowego (nowy Sprzet bez Oprogramowania),
16) zaawansowang konfiguracje urzgdzen i protokotéw routingu:
a) konfiguracja przetgczania L2 i L3,
b) protokoty STP, RSTP, MST,
¢) konfiguracja mechanizméw bezpieczenstwa na przetgcznikach,
d) konfiguracja mechanizméw redundancji (np. VRRP),
e) konfiguracja i weryfikacja dziatania RIP, OSPF,
f) podstawy dziatania i konfiguracji BGP,
g) zawansowana konfiguracja i weryfikacja dziatania IS-IS,
h) wymiana informacji pomiedzy réznymi protokotami routingu,
i) filtracja routingu,
j) determinacja i modyfikacja wyboru tras,
k) podstawy IPv6,
[) podstawy multicast,
m) konfiguracja i weryfikacja dziatania MPLS,
n) réwnoczesna implementacja niezaleznych ustug w oparciu o wirtualne tablice
routingu,
0) konfiguracja MPLS VPN,
p) konfiguracja MP-BGP,
g) wprowadzenie do MPLS TE,
r) konfiguracja i weryfikacja dziatania protokotu BGP,
s) modyfikacja atrybutéw BGP do realizacji polityk dla ruchu przychodzacego
i wychodzacego,
t) filtrowanie routingu,
u) optymalizacja BGP (skalowalnosc i stabilno$¢ dziatania),

17) zarzadzanie bezpieczenstwem Sieci i Konfiguracja Urzgdzen pod katem
zapewnienia jakosci ustug (Quality of Service):
a) zarzadzanie i konfiguracja zapory ogniowej,
b) zarzadzanie i konfiguracja proaktywnej ochrony przed atakami,
C) znaczenie i planowanie polityk QoS,
d) konfiguracja i weryfikacja QoS,
e) definiowanie kluczowych wskaznikéw efektywnosci (KPI),
f)  znakowanie i klasyfikacja pakietow,
g) kolejkowanie i zarzgdzanie kolejkami,
h) policing oraz shaping ruchu,
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10.

11.

i) dobre praktyki w konfiguracji QoS,
i) zarzadzanie systemem monitoringu i korelacji zdarzen.

Wykonawca przedstawi konkretne procedury utrzymania awaryjnego oraz
prewencyjnego. Procedury te bedg szczegétowo omoéwione w trakcie szkolen.

Wykonawca w ramach szkolen omowi szczegdtowo proponowane procedury
diagnostyczno-pomiarowe odnoszgce sie do sieci radiowej.

Szkolenia muszg obejmowac zaréwno aspekt teoretyczny jak i éwiczenia praktyczne
obejmujgce wykonywanie na sprzecie testowym czynnosci utrzymaniowych
i konfiguracyjnych.

Czes¢ praktyczna szkolen musi obejmowa¢ symulacje typowych uszkodzen
w Urzadzeniach, ich diagnostyke na podstawie informacji z Systemow Nadzoru oraz
testow, a takze naprawe uszkodzen.

Wykonawca bedzie swiadczyt ustuge szkoleniowg , Training-on-the-job” polegajacg na
petnym wsparciu specjalistéw Wykonawcy dostepnych w dniach roboczych w godzinach
8-16 w Centrum Zarzadzania Siecia GSM-R. Specjalisci bedg wspiera¢ personel
Zamawiajgcego w praktycznej dziatalnoéci eksploatacyjnej kazdego Systemu. Na tym
etapie Wykonawca dokona ewentualnych korekt dostarczonych uprzednio procedur
utrzymaniowych.

Ustuga rozpoczyna¢ sie bedzie na 3 miesigce przed planowanym w harmonogramie
terminem Odbioru danego Systemu lub jego pierwszego funkcjonalnie dziatajgcego
etapu i trwac bedzie do 5 miesiecy po rzeczywistym terminie Odbioru.

Training-on-the-job musi uwzglednia¢ réwniez:

1) powigzanie dziatan utrzymaniowych z procedurami producenta,

2) diagnostyke uszkodzen, symulacje awarii i usuwanie usterek,

3) pozyskanie, analize i ocene danych statycznych,

4) przeprowadzanie dziatan korekcyjnych w przypadku wykrycia pogorszenia
parametrow pracy sieci,

5) wypracowanie ostatecznych rozwigzan i procedur utrzymaniowych.

35.2 Szkolenia dla pracownikéw Zaktadéw Linii Kolejowych (12)

1.

Wykonawca czesci |l zapewni szkolenie z zakresu Sieci Szkieletowej dla ok. 40 oséb
z podziatem na 3 grupy szkoleniowe. Szkolenie bedzie zawierato co najmniej:

1) teoretyczne omdwienie podstaw dziatania Systemu,
2) koncepcje zastosowanych rozwigzan,

3) architekture sieci,

4) budowe elementéw sieciowych,

5) czynnosci utrzymaniowe.

Wykonawca czesci | zapewni szkolenie z zakresu Systemu GSM-R (sie¢
teletransmisyjna, BSS oraz Systemy Towarzyszgce) dla ok 320 oséb. Wykonawca
zapewni co najmniej 1 sale szkoleniowg na obszarze kazdego z Zaktadow Linii
Kolejowych. Szkolenie bedzie zawierato co najmniej:

1) teoretyczne omdwienie podstaw dziatania Systemu,
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2) koncepcje zastosowanych rozwigzan,
3) architekture sieci,

4) budowe elementéw sieciowych,

5) czynnosci utrzymaniowe.

3.  Szkolenia wskazane powyzej muszg obejmowac 2 czesci: 2-dniowa czesc¢ teoretyczna
i 2-dniowa czesc¢ praktyczna na Obiekcie.

4.  Liczebnos¢ grupy szkoleniowej dla czesci teoretycznej nie moze przekracza¢ 20 osob.
Liczebnos¢ grupy szkoleniowej dla czesci praktycznej nie moze przekracza¢ 10 osob.

35.2.1 Szkolenia z obstugi Terminali FDS

1.  Wykonawca czesci | przeprowadzi w ramach Umowy szkolenie dla ok. 8800 osoéb, w
zakresie prawidtowej obstugi i procedury sprawdzania prawidiowosci dziatania
Terminala FDS.

2.  Stanowisko szkoleniowe musi obejmowac¢ funkcjonujgce i skonfigurowane Terminale
FDS, pozwalajgce uczestnikom szkolenia na zapoznanie si¢ z obstugg Terminala.

3.  Szkolenie musi zawiera¢ czesc:

1) teoretyczng obejmujgcg co najmniej:

a) podstawy funkcjonowania Systemu GSM-R,

b) plan numeraciji,

c) rodzaje potgczen gtosowych,

d) sposob realizowania potgczen glosowych (nawigzywanie i zakanczanie
potgczen: PtP, VGCS (w tym REC, eREC), VBS,

€) sposob przesytania SMS

f)  matryce potgczen i funkcje LDA, eLDA,

g) obstuge priorytetéw eMLPP (przekazywanie potgczen, zawieszenie potgczen),

h) obstuge Terminala FDS, aw szczegdolnosci sposobu logowania sie do
Terminala, wyswietlania historii potgczen, obstugi ksigzki adresowej;

2) praktyczng w formie c¢wiczenh, pozwalajgcg na zapoznanie sie z zagadnieniami
teoretycznymi z ppkt. 1) powyzej przy uzyciu Terminala. Wykonawca opracuje
zestaw koniecznych do wykonania éwiczen praktycznych, obejmujgcych funkcje
i obstuge Terminala FDS.

4. Jezeli dla celow zobrazowania poszczegodlnych funkcji GSM-R np. REC, LDA itp.
konieczne bedzie zastosowanie Terminali GSM-R typu OPH, OPS, Wykonawca musi
takie Terminale zapewni¢ na czas szkolenia. W celu zobrazowania uczestnikom
szkolenia wybranych ustug gtosowych oraz przecwiczenia konkretnych przypadkéw
w czesci praktycznej szkolenia, Terminale GSM-R muszg by¢ zalogowane do Sieci
GSM-R.

35.3 Szkolenia z projektowania, planowania i wymiarowania Sieci

1. Wykonawca w terminie 30 dni od Daty Rozpoczecia przedstawi program szkolen
z projektowania, planowania i wymiarowania Sieci celem akceptacji przez
Zamawiajgcego. Program kazdego szkolenia musi zawierac¢: jego tytut, wstepne wymogi
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dla uczestnika, szczegdtowe omdéwienie tematdw, czas trwania, wskazanie czesci
teoretycznej i ¢éwiczeh praktycznych, wykaz uzywanych w szkoleniu Urzadzen
(srodowisko szkoleniowe) oraz wykaz Dokumentacji szkoleniowe;j.

2. Po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego planu szkolen Wykonawca, biorgc pod uwage
preferencje Zamawiajgcego przedstawi do akceptacji harmonogram szkolen.
Wykonawca musi zrealizowa¢ szkolenia w terminie 3 miesiecy od Daty Rozpoczecia
jednak nie pbézniej niz przed terminem przediozenia do opiniowania pierwszych
dokumentéw realizowanych w ramach Projektu Wstepnego.

3.  Szkolenia majg umozliwi¢ poznanie i zrozumienie zasad, kryteriéw i metod stosowanych
w planowaniu i wymiarowaniu Systeméw dostarczonych przez Wykonawce.

4.  Wykonawca przeprowadzi w ramach Umowy szkolenie dla ok. 20 osob i zapewni
odpowiednie oprogramowanie specjalistyczne.

5.  Stopien zawansowania szkolenia musi odpowiada¢ potrzebom zdefiniowanym powyzej.
6.  Szkolenie z planowania radiowego BSS (W-1) musi obejmowac:

1) czesc¢ teoretyczng obejmujgcg co najmniej:

a) architekture systemu,

b) wymagania na pokrycie radiowe,

c) wymagania dla modeli pokrycia radiowego (parametry, koszty sieci),

d) narzedzia planistyczne,

e) planowanie pojemnosci sieci (planowanie czestotliwosci, konwersja kanatéw
radiowych do formuty Erlang),

f) algorytmy handoverow,

g) szczegotowe omowienie parametréw komorek radiowych i trybow pracy (cell
selection, re-selection, system information, idle mode procedure),

h) planowanie pokrycia w specyficznych warunkach terenowych (np. tunele),

i) strojenie systemu (plany czestotliwosciowe, moc wyjsciowa, kierunek
i pochylenie anten, lista sgsiadujgcych komorek, parametry handoverow),

j) parametry wplywajgce na pojemnosc¢ systemu,

k) wydajnosé¢ systemu i parametry na nig wptywajgce (niska wartos¢ parametrow:
CIN, C/l, CIA, niska skutecznos¢ Handoveréw i metody ich poprawy,
przecigzenie systemu radiowego),

[) metody zwigkszania pojemnosci systemu,

2) czesc¢ praktyczng w formie éwiczen obejmujgcg co najmniej:
a) praktyczne wykorzystanie narzedzia planistycznego,
b) praktyczne metody rozwigzywania problemoéw radiowych (zmiana planu
czestotliwosci, modyfikacja parametréow w celu poprawy skutecznosci
wykonywania handoveréw, parametréw C/l, C/N, C/A).

7.  Szkolenie z planowania i projektowania Sieci musi obejmowac czesc¢ teoretyczng dla:

1) Systemu DWDM (W-2) - omawiajgce w szczegolnosci zagadnienia:
a) podstaw wielofalowych systemoéw optycznych z uwzglednieniem zagadnien
modulacji,
b) wymagania i funkcjonalnosé¢ weztéw sieci DWDM,
c) architektura Systemu (sygnalizacja, mechanizmy odtwarzania w przypadku
awarii tgcza),
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d) pomiary jakosci sygnalu optycznego oraz zjawisk degradujgcych jakos¢
sygnatu w zaleznosci od rodzaju tgcza i sposobu ich minimalizacji, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy projektowaniu,

e) projektowanie Sieci uwzglednieniem normalizacji Systemu, kluczowych
parametrow widkien oraz stosowanych Urzadzen,

f)  wplywu pomiaréw fizycznych widkien optycznych w procesie planowania Sieci,

2) Systemu IP-MPLS (W-1 oraz W-2) - omawiajgce w szczegolnosci zagadnienia:
a) typy etykiet w stosowanych w tym Systemie,
b) architektura Systemu,
c) architektura i elementy funkcjonalne urzgdzen,
d) protokoty sygnalizacyjne: LDP, RSVP-TE,
e) mechanizmy zapewnienia QoS w MPLS, wspétpraca z IntServ i DiffServ,

3) czes¢ praktyczng w formie ¢wiczen pozwalajgcg na zapoznanie sie z zagadnieniami
teoretycznymi poprzez samodzielne rozwigzywanie probleméw planistycznych za
pomocg narzedzi (programdéw) oraz za pomocg danych i regut zawartych
w Dokumentacji planistycznej Systeméw.

Szkolenie z planowania i wymiarowania zasobow NSS (W-1) musi obejmowac:

1) czesc¢ teoretyczng obejmujgcg co najmniej:

a) zasady wymiarowania Urzadzen sieciowych podsystemu NSS oraz Systemoéw
Pomocniczych NSS,

b) zasady alokacji zasobow w poszczegdlnych elementach Urzgdzen (np. tgczy
na poszczegoélnych kartach MGW),

c) zasady alokacji zasobow sygnalizacyjnych (SS N7, PRA),

d) zasady wymiarowania i alokacji zasobow niezbednych dla potgczeh grupowych,

e) zasady wymiarowania i alokacji zasobéw IWF,

f) zasady tworzenia redundancji elementéw sieciowych Podsystemu NSS,

g) zasady kontroli obcigzenia poszczegdlnych zasobdw i ustawiania thresholdow
alarmowych,

2) czesc¢ praktyczng w formie ¢wiczen pozwalajgcg na zapoznanie sie z zagadnieniami
teoretycznymi poprzez samodzielne rozwigzywanie probleméw planistycznych za
pomocg narzedzi (programéw) oraz za pomocg danych i regut zawartych
w Dokumentacji planistycznej.
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XI.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - raportowanie i
prognozowanie postepu prac

36.0g06Ine zasady raportowania postepu i prognozy prac

1.

W catym okresie realizacji Umowy kazdy Wykonawca jest zobowigzany do raportowania
postepu prac poprzez cykliczne dokumenty tzw. ,Raporty o Postepie Pracy” zgodnie
z Subklauzulg 4.21 ,Warunkéw Ogdélnych Umowy” oraz ,Warunkow Szczegdinych
Umowy”.

Wymaga sie aby jednym ze skiadnikéw stuzgcych do opracowania Miesiecznych
Raportéow o Postepie Pracy byto biezgce raportowanie i prognozowanie postepu opisane
w niniejszym rozdziale — dalej okreslone jako ,Biezace Raportowanie”.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do regularnego Biezacego Raportowania.
Wymaga sie, aby raporty Biezgcego Raportowania dynamicznie odzwierciedlaty
aktualny stan realizacji Umowy. O ile wystgpi rozbieznosé¢ raportéw Biezgcego
Raportowania w stosunku do rzeczywistego stanu realizacji Umowy — bedzie to
traktowane jako brak raportu Biezgcego Raportowania.

Brak ktéregokolwiek z raportéw sktadanych w ramach Biezgcego Raportowania bedzie
skutkowat odrzuceniem przez Inzyniera i Zamawiajgcego Miesiecznego Raportu o
Postepie Prac dotyczgcego tego samego okresu kalendarzowego.

Raporty Biezgcego Raportowania nie eliminujg ani nie zastepujg harmonogramow
Robét, harmonograméw rzeczowo finansowych (HRF) przewidzianych Umowg i
Raportow o Postepie Pracy. O ile wystgpi rozbiezno$¢ raportéw Biezacego
Raportowania w stosunku ww. dokumentéw przewidzianych Umowg (przy zachowaniu
zgodnosci Biezgcego Raportowania zrzeczywistym stanem realizacji Umowy)
Wykonawca zaproponuje aktualizacje tych dokumentdéw, ktora bedzie podlegata
akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca w catym okresie realizacji Umowy zapewni odpowiednie zasoby kadrowo-
organizacyjne w celu sprawnego i niezaktdbconego raportowania postepu i prognoz prac
obejmujgcego caty obszar realizacji Umowy.

Przed przystgpieniem do raportowania Wykonawca uzgodni forme przedktadanych
dokumentdéw z Inzynierem i Zamawiajgcym.

37.Cyklicznosé¢ i format Biezacego Raportowania

1.

Wykonawca (czesci | i czedci Il) jest zobowigzany do cyklicznego przedkitadania
dokumentéw opisujgcych wykonanie prac w okresie ostatniego tygodnia oraz prognoz
przysztego tygodnia wykonania (tzw. ,Biezgcego Raportowania”) w catym okresie
realizacji Umowy.

Biezace Raportowanie bedzie obejmowato: ,Raporty Szczegotowe” i ,Raporty
Prognostyczne” realizowane we wspolnych arkuszach (tabelach) excel zawierajgcych:
,widok szczegotowy” - obejmujgcy okres dwutygodniowy i ,widok prognostyczny” -
obejmujgcy okres 6-miesieczny.
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37.1 Raporty Szczegoétowe

1. Raporty Szczegdtowe bedg sktadane w cyklach tygodniowych. Kazdy z Raportow
Szczegotowych musi byé przekazany do godziny 12:00 w kazdy roboczy pigtek
konczacy dany tydzien podlegajacy raportowaniu (o ile piagtek bedzie dniem wolnym od
pracy — w najblizszym poprzedzajgcym go dniu roboczym).

2. Kazdy Raport Szczegétowy bedzie obejmowat aktualizacje ,widoku szczegoétowego”
i podawat status poszczegolnych prac na moment ztozenia raportu oraz szczegétowg
prognoze prac na kolejne dwa tygodnie przedstawiong z dokladnoscig do dnia
kalendarzowego (prognoza prac na kolejne szes¢ miesiecy nie bedzie aktualizowana
w ramach przekazania Raportu Szczegdtowego).

37.2 Raporty Prognostyczne

1. Raporty Prognostyczne bedg skfadane w ostatni pigtek roboczy danego miesigca do
godziny 12:00 (o ile pigtek bedzie dniem wolnym od pracy — w najblizszym
poprzedzajagcym go dniu roboczym). Kazdy Raport Prognostyczny bedzie obejmowat
aktualizacje ,widoku prognostycznego” i podawat dane identyczne z biezagcym Raportem
Szczegétowym oraz podawat aktualizacje prognozy prac na kolejne sze$¢ miesiecy
przedstawiong z doktadnoscig do tygodnia kalendarzowego.

37.3 Format i sposoOb przekazywania Biezgcego Raportowania

1. Raporty wchodzgce w sktad Biezgcego Raportowania bedg przekazywane poprzez
poczte elektroniczng rownoczesnie do przedstawicieli Inzyniera i Zamawiajgcego.

2. Biezgce Raportowanie opracowywane bedzie w formacie elektronicznych tabel (excel).

3. Szczegoétowa forma Biezgcego Raportowania (zawartos$¢ tabeli, forma komentarzy,
szczegOtowosS¢ opisywania zdarzen itp.) zostanie uzgodniona z Inzynierem
i Wykonawcg przed rozpoczeciem raportowania.

4. Wymaga sie, by pojedynczy raport (tabela excel) obejmowat caly obszar realizaciji
Umowy aby unikng¢ zwigkszonej ilosci raportow dotyczgcych odrebnych obszaréw — co
utrudniatoby ich ocene i koordynacie. W celu odpowiedniej koordynacji
odcinkéw/obszardw realizacji Umowy ostateczna decyzja co do formatu tabel oraz ich
ewentualnego podziatu na ,podobszary” lub ,pododcinki’ realizacyjne musi zostaé
uzgodniona z Zamawiajgcym i z Inzynierem. Podziat taki zostanie wdrozony przez
Wykonawce do dnia przekazania kolejnego raportu Biezgcego Raportowania.

5. Zamawiajacy bedzie miat prawo do zmiany podziatu raportéw na ,podobszary” lub
.pododcinki” realizacyjne w kazdym momencie realizacji Umowy poprzez mailowe
powiadomienie Wykonawcy. Wskazana zmiana podziatu raportéw zostanie wdrozona
przez Wykonawce do dnia przekazania kolejnego Biezgcego Raportowania.

6. Raporty bedg przekazywane na wskazane adresy poczty elektronicznej Zamawiajgcego
i Inzyniera, ktére w trybie roboczym bedg przekazane Wykonawcy przed rozpoczeciem
raportowania. Zamawiajgcy i Inzynier bedg mieli prawo do zmiany swojej listy adresow
odbiorcéw poczty elektronicznej w kazdym momencie realizacji Umowy poprzez
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powiadomienie Wykonawcy. Wskazana zmiana listy adreséw zostanie wdrozona przez
Wykonawce do dnia przekazania kolejnego Biezgcego Raportowania.

38.Rodzaje i zawartos¢ tematyczna raportéw

1.

Raporty Biezgcego Raportowania bedg dotyczyly wszystkich etapow i skiadnikow
realizacji Umowy, wszystkich odcinkow prac i Obiektéw objetych Umowg i wszystkich
dziatan Wykonawcy z podziatem na branze. Raporty te bedg dotyczyly Infrastruktury
Z podziatem na Systemy a w szczegdlnosci: nowych lub istniejgcych obiektéw
budowlanych i ich przytgczy energetycznych, nowych lub istniejgcych kanalizacji,
rurociggow i kabli swiattowodowych - objetych pracami Wykonawcy.

Wszystkie raporty bedg zawieraty tabelaryczne zestawienia wszystkich Systemoéw,
instalacji, Obiektéw iodcinkow z odpowiednim podziatem tematycznym opisanym
ponizej oraz datami ,planowanego wykonania” i ,rzeczywistego wykonania” dla
poszczegdlnych prac Wykonawcy. Daty bedg podane w horyzontach czasowych
zgodnie z zasadami opisanymi dla raportéw szczegodtowych i prognostycznych.

Ogélny podziat raportéw bedzie separowat raporty dotyczgce prac zwigzanych
Z Obiektami i pracami liniowymi.

Ogodlne (wspdélne) wymagania dla zawartosci raportéw w odniesieniu do kazdego
odcinka i Obiektu:

1) wszelkie decyzje administracyjne, zgtoszenia i pozwolenia oraz ich uzyskanie
(wnioski, decyzje nieprawomocne i prawomocne),

2) wszelkie uzgodnienia branzowe dla projektow i prac/Robét oraz ich uzyskanie
(wnioski/zgody i daty ztozenia/uzyskania),

3) wykonawca i podwykonawcy (umowa, branza, kierownik robot, dane kontaktowe,
odcinek robot lub obiekt, rozpoczecie i zakonczenie Roboét, imienna lista
pracownikéw dla danego odcinka robo6t lub obiektu wraz z numerami identyfikatorow
oraz kopig potwierdzenia udziatu w szkoleniach bhp),

4) struktura wiasnosci nieruchomosci (dla kazdej dziatki: numer/obreb/jednostka
ewidencyjna, wtasciciel/wtadajacy, nr KW, data uzyskania przez Wykonawce zgody
na dysponowanie nieruchomoscig na cel budowlany),

5) uzyskanie zgody podmiotu bedgcego witascicielem lub wtadajgcym nieruchomosci
na wykonywanie Robot oraz umieszczenie Urzgdzen w gruncie,

6) rejestr (aktualizowany na biezgco) wszystkich wnioskéw o zajecie paséw drogowych
na okres wykonywania Robot oraz na umieszczenie Urzadzeh wraz z informacjami
o planowanych i wykonanych: ztozeniach wnioskéw, uzyskanych decyzjach,
wniesionych optatach. Dla kazdego zajecia pasa drogowego nalezy takze podac
petne dane dotyczgce nieruchomoéci oraz km linii kolejowej i nazwe/numer danego
odcinka robdét,

7) rejestr (aktualizowany na biezgco) wszystkich umoéw z podmiotami ,trzecimi”
koniecznych do uzyskania zgody na dysponowanie nieruchomoscig na cel
budowlany — z podziatem na planowane umowy i podpisane umowy,

8) gotowos¢ oswiadczenia o dysponowaniu nieruchomoscig na cel budowlany (data
petnego opracowania),

9) status projektowania z podzialem na wszystkie projekty w kolejnosci ich
wykonywania i1z wyszczegolnieniem etapow ich wykonywania — wraz z datami
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38.1

realizacji (w szczegoélnosci: pozyskanie, weryfikacja i aktualizacja map, wykonanie
poszczegoélnych projektdow i ich uzgodnienia z wyszczegdlnieniem podmiotéw
prawnych i fizycznych uzgadniajgcych te projekty,

10) status uporzadkowania terenu po robotach z podziatem na Obiekty i odcinki
i wskazaniem wykonania uporzgdkowania potwierdzonego protokotem spisanym
z wiasciwg sekcjg eksploatacji PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (dla terenow we
wiadaniu podmiotéw ,trzecich” - potwierdzonego protokotem spisanym z wiasciwym
podmiotem),

11) zweryfikowana wewnetrznie gotowos¢ do odbioru ,czesciowego” konkretnych prac
- po wewnetrznych weryfikacjach Wykonawcy — z podaniem daty,

12) uzgodniony z Inzynierem termin weryfikacji gotowosci i kwalifikacji do odbioru
.czesciowego” konkretnych prac - z podaniem daty,

13) termin gotowosci do odbioru ,czesciowego” konkretnych prac z udziatem
Zamawiajgcego i Inzyniera - z podaniem daty (nastepuje dopiero po wewnetrzne;j
weryfikacji Wykonawcy i pozytywnej kwalifikacji prac przez Inzyniera),

14) na etapie opracowania dokumentacji budowlanej, wykonawczej, konfiguracyjno-
instalacyjnej i powykonawczej wykonawca bedzie prowadzit biezgcy rejestr tej
dokumentacji z podziatem na poszczegolne dokumenty oraz ich status (planowana
i rzeczywista gotowo$¢ w wersji elektronicznej, data przekazania do opiniowania,
uzyskane opiniowanie i akceptacja, planowana i rzeczywista gotowos¢ w wersji
papierowej, data przekazania wersji papierowej, itp.).

15) rejestr (aktualizowany na biezgco) wszystkich napotkanych kolizji oraz zaistniatych
awarii lub usterek infrastruktury podziemnej spowodowanych robotami Wykonawcy
wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich usuniecia oraz potwierdzeniem
powiadomienia wtasciwej sekcji eksploatacji (imie i nazwisko oraz telefon do osoby
powiadomionej).

16) Rejestr (aktualizowany na biezgco) wszystkich powiadomien o zdarzeniach
mogacych skutkowac roszczeniem i roszczen wraz ze wskazaniem ich statusow.

W ramach Biezgcego Raportowania bedg przekazywane skany ziozonych przez
Wykonawce wnioskow/wystgpien/zgtoszen do wiasciwych urzeddéw i podmiotéw, ktérych
zgody lub uzgodnienia sg niezbedne dla realizacji Robdt w formie plikéw pdf
podlinkowanych do wiasciwych wierszy z tabel Raportéw.

Dodatkowo raporty bedg zawiera¢ informacje wskazane w podrozdziatach 38.1 i 38.2.

Informacje w zakresie prac zwigzanych z Systemem Budowlanym
i Obiektami budowlanymi

Liste lokalizacji Obiektow (ich nazwy, wspotrzedne geograficzne, kilometraz linii
kolejowej, parametry Obiektu).

Stan realizacji prac dla kazdego Obiektu (aktualny i planowany), z podziatem na gtéwne
Systemy (elementy) Obiektu (np. wieza, kontener, konstrukcje stalowe, BTS,
teletransmisja, zasilanie, systemy pomocnicze, zagospodarowanie terenu, itd.), na
branze i etapy prac w danej branzy (np. wykop, fundament, itd.) - wraz z datami
wykonania.
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Liste Obiektéw opracowang pod katem parametréw energetycznych (ich nazwy,
wspotrzedne geograficzne, km kolejowy, lokalizacje punktu poboru energii z podaniem
km kolejowego i adresu pocztowego, szacowany pobor energii).

Liste Obiektéw pod katem uzyskiwania zasilania: WTP, umowa przytgczeniowa, whiosek
do Operatora Systemow Dystrybucyjnych (OSD) i umowa z OSD — wraz z datami
wykonania.

Gtéwne ryzyka i problemy dla kazdego Obiektu i sposoby ich rozwigzania oraz daty
rozwigzania.

Kolumne z komentarzem dla danej lokalizacji — gdzie bedg ewentualnie zapisywane nie
ujete powyzej sytuacje i zdarzenia (np. konflikty dotyczgce wtasnosci gruntu, nietypowe
sgsiedztwo itp.).

Liste Obiektow opracowang pod katem planowanych i wykonanych zgtoszen emisji
(zwigzanych z ochrong srodowiska i BHP) wraz z kopiami tych zgtoszeh i kopiami
dokumentéw z pomiaréw PEM.

38.2 Informacje w zakresie prac ,,liniowych”

1.

Stan realizacji prac dla kazdego odcinka (aktualny i planowany), z podziatem na gtéwne
elementy (np. wykop, rurociag, kanalizacja, kable, osprzet kabli, itp.), na branze i etapy
prac w danej branzy (np. zabudowa, pomiary itd.) - wraz z datami wykonania.

Gtoéwne ryzyka i problemy dla kazdego odcinka i sposoby ich rozwigzania oraz daty
rozwigzania.

Kolumne z komentarzem dla danego fragmentu trasy — gdzie bedg ewentualnie
zapisywane nie ujete powyzej sytuacje i zdarzenia (np. konflikty dotyczgce wtasnosci
gruntu, nietypowe sgsiedztwo itp.).
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Xll.  WYMAGANIA FORMALNO - PRAWNE
39.Dokumenty odniesienia

1. Systemy dostarczane przez Wykonawce muszg spehiac wymagania na
bezpieczenstwo dla systemow tgcznosci oraz tgcznosci w systemach transmisyjnych dla
zastosowan kolejowych wskazanych w normie PN-EN 50159:2010.

2. Systemy dostarczane przez Wykonawce muszg spetnia¢é wymagania zawarte
w zatgczniku 10.

3. Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez organy Unii
Europejskiej, administracji panstwowej i samorzgdowej oraz inne przepisy, instrukcje
i wytyczne (w tym rowniez obowigzujgce u Zamawiajgcego), ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonaniem Przedmiotu Zaméwienia i bedzie w pemhi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych instrukcji, przepiséw i wytycznych podczas
wykonywania prac utrzymaniowych.

4. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i licencyjnych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosnie
dokumenty.

5. Podany w czesci Il dokumentu katalog aktéw prawnych, norm, przepiséw i instrukcji ma
charakter wytgcznie informacyjny i nie zwalnia Wykonawcy od znajomosci i stosowania
wszelkich majgcych zastosowanie uwarunkowan prawno- formalnych.

40.Wymagania RAMS (Reliability, Availability, Maintainability, Safety)

1. Wykonawca przy projektowaniu i wdrazaniu Przedmiotu Zamowienia ma uwzgledniac
wymagania RAMS zawarte w normie EN 50126.

2.  System GSM-R musi by¢ zgodny z wymaganiami RAMS zawartymi w TSI CCS.

3. Wykonawca w projekcie Systemu GSM-R oceni parametry zawarte w tej normie (dla
systeméw tgcznosci) oraz wyspecyfikuje $rodki zaradcze dla polepszenia tych
parametrow.

4.  Wykonawca ma w projekcie Systemu GSM-R oraz Sieci Teletransmisyjnych
(Szkieletowej , Agregacyjnej i Dostepowej) ocenic¢ i przedstawi¢ Zamawiajgcemu czas
zycia (lifecycle) wg metodyki zdefiniowanej w normach EN 50126, EN 50128 i EN 50129.

5. Jako jeden z parametréw oceniajgcych jakosc¢ realizowanych przez Infrastrukture ustug
Zamawiajgcy definiuje dostepnosé - rozumiang jako zdolno$¢ do dostarczania przez
Infrastrukture ustug zgodnie =z realizowang funkcjg, wyrazong w procentach
oznaczajgcych procent czasu gdy Infrastruktura jest gotowa do realizacji funkgji
w stosunku do jednostek czasu w okresie pomiaru.

6. Do celéw obliczania dostepnosci o ktérej mowa powyzej Zamawiajgcy definiuje okres
pomiarowy wynoszacy jeden rok.
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Zamawiajgcy wymaga aby zostaty spetnione nastepujgce wymagania w zakresie
dostepnosci Systemu GSM-R :

1) dostepnosé NSS na poziomie nie mniejszym niz 99,999%
(maksymalna tgczng niedostepnosé 5 minut w ciggu roku),

2) dostepnosci BSS na poziomie nie mniejszym niz 99,77% (maksymalna tgczna
niedostepnos¢ 26 godzin w ciggu roku).

Zamawiajgcy wymaga, aby dostepnos¢ Systemu Teletransmisyjnego byta na poziomie
nie mniejszym niz 99,9% (maksymalna tgczna niedostepnos¢ 9 godzin w ciggu roku).

Niedostepnosci spowodowane przez prace wykonywane w Oknie Serwisowym nie bedg
uwzgledniane w obliczeniach dostepnosci Systeméw.
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CZESC Il - INFORMACYJNA
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. Informacje o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane
m.in. na podstawie prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego badz stosunku
zobowigzaniowego wynikajgcego z zawartej z PKP S.A. umowy oddania do odptatnego
korzystania linii kolejowych oraz innych nieruchomosci niezbednych do zarzgdzania
liniami kolejowymi nr D50-KN-1L/01 (D50).

Jezeli planowane roboty budowlane prowadzone bedg na terenie, do ktérego
Zamawiajgcy nie posiada tytutu prawnego, Wykonawca zobowigzany jest do
pozyskania, od osoby ktora legitymuje sie tytutem prawnym do nieruchomo$ci, zgode na
dysponowanie przedmiotowg dziatkg na cele budowlane.

Podczas planowania zakresu inwestycji Wykonawca zobligowany jest do uprzedniego
sprawdzenia stanu prawnego nieruchomosci, na ktérych przeprowadzona ma byé
inwestycja. Zaleca sie, aby w miare mozliwosci inwestycja byta projektowana w terenie
kolejowym, w szczegdlnosci na obszarze objetym umowg D50, w celu ograniczenia
realizacji inwestycji na dziatkach stanowigcych wlasnosc¢/uzytkowanie wieczyste osob
trzecich.

Sposbdb pozyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
uzalezniony jest od trybu, w jakim prowadzona bedzie inwestycja. W przypadku
uzyskania:

1) decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej — dla nieruchomosci, ktére z dniem
ostatecznosci przedmiotowej decyzji byly wiasnoscig Skarbu Panstwa w
uzytkowaniu wieczystym PKP S.A. Dla takich nieruchomosci, jezeli nie sg objete
umowg D50 Wykonawca jest zobligowany pozyska¢ od PKP S.A. (wlasciwego
miejscowo PKP S.A. Oddziatu Gospodarowania Nieruchomosciami — dalej OGN
PKP S.A.) zgode na dysponowanie gruntem na cele budowlane,

2) decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, realizacji inwestycji
zgodnie z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego badz
realizacji inwestycji w ramach zgtoszenia — w sytuacji, gdy nieruchomos$¢ nie jest
objeta umowg D50, Wykonawca winien pozyskaé, od oséb ktore legitymujg sie
tytutem prawnym do nieruchomosci, zgode na dysponowanie nieruchomoscig na
cele budowlane. W przypadku dziatek kolejowych nalezy pozyska¢ zgode od OGN
PKP S.A..

Dla nieruchomosci stanowigcych teren kolejowy, dla ktérych uprawnienie do
wykonywania rob6t i obiektéw budowlanych wynika¢ ma ze stosunku zobowigzaniowego
— umowy D50, przyjmuje sie ogdlng Sciezke postepowania, jak nizej:

1) Wpykonawca wystepuje do Zamawiajgcego o weryfikacje i potwierdzenie danych
do oswiadczenia o posiadanym przez Zamawiajgcego prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane,

2) wystgpienie powinno zawierac:

a) aktualne wypisy z ewidencji gruntow i budynkoéw dla dziatek, ktérych ma
dotyczy¢ oswiadczenie,

b) aktualne wypisy z ksiegi wieczystej,

c) mape z projektem zagospodarowania terenu obejmujgcg zakresem dziatki,
ktérych ma dotyczy¢ oswiadczenie
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d) wypetniony formularz o$wiadczenia dla danej nieruchomosci (w wersji
edytowalnej i pdf),

e) dla dziatek bedacych czesciowo w umowie D50 dodatkowo weryfikacje opisang
w punkcie 4);

3) Zamawiajacy (przy wsparciu biur merytorycznych PKP PLK SA) weryfikuje
przekazany materiat pod wzgledem wystepowania w obszarze inwestycji dziatek
objetych przedmiotem umowy D50 i mozliwosci podpisania przez Zamawiajgcego
oswiadczenia o prawie dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

4) Dokumentacja dotyczgca dziatek nie objetych umowg D50, bgdz ktére objete sg
umowg jedynie w czesci powierzchni dziatki, wymaga dodatkowej weryfikacji przez
Wykonawce i wtasciwe miejscowo PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktady Linii
Kolejowych (1Z) oraz zarzgdzajgcego nieruchomoscig (OGN PKP S.A.) w zakresie:

a) analizy zgodnosci zakresu dziatek objetych umowg nr D50-KN-1L/01 w czesci
powierzchni z zakresem inwestycji,

b) analizy mozliwosci wigczenia do przedmiotu umowy nr D50-KN-1L/01 dziatek
nie stanowigcych przedmiotu tej umowy D50;

5) po przeprowadzonej analizie Zamawiajagcy potwierdzi Wykonawcy (w terminie 30
dni od dnia otrzymania wystgpienia Wykonawcy) prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane,

6) Os$wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane podpisywane bedzie przez osobe posiadajgcg odpowiednie
petnomocnictwo do jego podpisania.

Powyzsza procedura nie dotyczy dziatek, do ktérych tytutem prawnym legitymujg sie
osoby trzecie. Posiadanie prawa do dysponowania takimi nieruchomosciami
weryfikowane bedzie przez Zamawiajgcego (przy wsparciu biur merytorycznych PKP
PLK SA) na podstawie wystgpienia Wykonawcy i dokumentacji pozyskanej przez
Wykonawce, ktéra musi w sposob jednoznaczny potwierdza¢ zgode witasciciela
nieruchomosci na dysponowanie nig na cel budowlany w ramach realizowanej
inwestyciji. W szczegdélnosci zatgcznikami do tego rodzaju wystgpienia Wykonawcy
muszg by¢: aktualne wypisy z ewidencji gruntow i budynkow, aktualne wypisy z ksiegi
wieczystej oraz jednoznaczna (wskazujgca konkretng nieruchomosc¢ i zawierajgca
o$wiadczenie woli) zgoda wtasciciela/wtascicieli nieruchomosci. Po przeprowadzonej
analizie Zamawiajgcy potwierdzi Wykonawcy (w terminie 30 dni od dnia otrzymania
wystgpienia Wykonawcy) prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
pod wzgledem mozliwosci podpisania przez Zamawiajgcego oswiadczenia o prawie
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

1.

Lista ponizszych aktow prawnych i wytycznych nie jest zbiorem zamknietym.
Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych niz wymienione ponizej, jesli
okaze sie to konieczne w trakcie realizacji Przedmiotu Zamowienia.

Dla Przedmiotu Zamowienia nalezy stosowac aktualne, na dzien skfadania oferty,
standardy i specyfikacje dla sieci GSM-R wyszczegdlnione na internetowej stronie
Europejskiej Agencji Kolejowej (www.era.europa.eu).
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Ponizsze przepisy byty obowigzujgce na dzien publikacji OPZ w ramach postepowania
przetargowego. Wykonawca zobowigzany jest do biezacego $ledzenia ewentualnych
zmian ponizszych przepisow.

2.1 Akty prawne

2.1.1 Akty krajowe

1.

10.

Decyzja nr 3 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 marca 2014 r. w sprawie
ustalenia terendw, przez ktore przebiegajg linie kolejowe, jako terenéw zamknietych
(Dz.Urz. MIiR poz. 25, z p6zn. zm.).

Decyzja Nr 62 Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 2005r., w sprawie ustalenia
terendw, przez ktore przebiegajg linie kolejowe, jako terendw zamknietych (Dz. U. M.1.
Nr 11 poz. 72, z pdzn. zm.).

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie witasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktoérych zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczgcych interoperacyjnosci systemu
kolei z dnia 19 stycznia 2017 r.

Narodowy Plan Wdrazania Europejskiego Systemu Zarzgdzania Ruchem Kolejowym
w Polsce, (dokument przyjety przez Rade Ministréw na posiedzeniu w dniu 06.03.2007 r.
(Komunikat nr 41(128)).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M. P. Nr 48 poz. 829).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M.P. Nr 44 poz.481).

Scenariusze préb eksploatacyjnych majgcych na celu sprawdzenie czesci
ERTMS/ETCS i GSM-R podsystemu ,Sterowanie- urzgdzenia przytorowe” i jej
wspotdziatanie z odpowiadajgcg czescig podsystemu ,Sterowanie - urzgdzenia
poktadowe” opracowane przez Urzad Transportu Kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci oraz
trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. Nr 59, poz. 377, z p6zn. zm.).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw przylgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig
elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. Nr 85, poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr O poz. 492
2013.10.24).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r., w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180 poz. 1860 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MAGTIOS z dnia 30.01.1976 r.
w sprawie niektérych warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV (Dz. U.
Nr 6, poz. 31).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw
obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138 poz. 1554).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w spawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r.,, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych(Dz.U. Nr 47
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych (Dz.U. 2014 poz. 720 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw Robét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130 poz. 1389).
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
dyplomow, certyfikatow i innych dokumentéw oraz tytutdw naukowych potwierdzajgcych
posiadanie kwalifikacji zawodowych w dziedzinie architektury, ktére sg uznawane
w Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. Nr 179 poz. 1848).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu
stanowisk bezposrednio zwigzanych z prowadzeniem i bezpieczehAstwem ruchu
kolejowego i warunkéw, jakie powinny spetniaé osoby zatrudnione na tych stanowiskach
oraz prowadzacy pojazdy kolejowe (Dz. U. 2004 nr 212 poz. 2152 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r., w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru Robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
Nr 249 poz.2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r. w sprawie ogdélnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. Nr 172 poz. 1444 z pézn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
0golnych warunkdéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U. 2005 nr 212
poz.1771).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 Nr 219 poz. 1864).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 stycznia 2009 r. w sprawie stazu
adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku postepowania o uznanie kwalifikacji do
wykonywania zawoddw regulowanych (Dz. U. Nr 17 poz. 90).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 30 maja 2014r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych (Dz. U. 2014 poz.720).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzes$nia 2014r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 25 lutego 2016 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. z 2016, poz. 254, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych (Dz. U. z 2014 roku poz. 720, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie
wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe,
oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz. U.
2015 poz.1146).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii
kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz.
1744).

Rozporzadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr
62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity z 2003 r Dz. U. Nr
169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. Nr 217, poz. 1833 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdédw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 12 lipca 2001 r.
w sprawie szczegotowych zasad i trybu zatozenia i prowadzenia krajowego systemu
informaciji o terenie (Dz. U. z dnia 2 sierpnia 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz.
460, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz. 679, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 marca 2010 r.
w sprawie upowaznienia organéw do uznawania kwalifikacji w zawodach regulowanych
(Dz.U.2015 p0oz.1106).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich
usytuowanie. (Dz. Nr 151 poz. 987).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2012 poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
7 sierpnia 2012 r. w sprawie $wiadectw dopuszczenia do eksploatacji typu (Dz. U., poz.
919).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
7 sierpnia 2012 r. w sprawie wykazu typéw budowli przeznaczonych do prowadzenia
ruchu kolejowego, typdw urzgadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego
oraz typow pojazdow kolejowych, na ktére wydawane sg swiadectwa dopuszczenia do
eksploatacji typu (Dz. U., poz. 911).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
7 sierpnia 2012 r., w sprawie zakresu badan koniecznych do uzyskania Swiadectw
dopuszczenia do eksploatacji typu budowli przeznaczonej do prowadzenia ruchu
kolejowego oraz typow pojazdu kolejowego (Dz. U. 2012 poz. 918).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wtasciwych krajowych specyfikacji technicznych
i dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwia spetnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. 2013 poz.
43).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
3 stycznia 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2013 poz. 46).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
6 listopada 2013 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. 2013 poz. 1297).

Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. Nr 33 z 2011r, poz. 166).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
moggcych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (t.j. Dz.U. 2016 poz. 71).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 listopada 2010 r w sprawie obiektéw i robét
budowlanych, w sprawach ktorych organem pierwszej instancji jest wojewoda. (Dz.U. Nr
235, poz. 1539).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 kwietnia 2013 r. w sprawie wykazu linii
kolejowych o znaczeniu panstwowym (Dz. U. 2013 poz. 569).

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 21 wrzesnia 2004 r. w sprawie wyceny
nieruchomosci i sporzgdzania operatu szacunkowego.
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015 r.
poz. 520).

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 351,
Z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.
z 2006 r. Nr 90 poz. 631 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.1994. Nr 27 poz.
96 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348,
z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 2015 poz.
1774).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania zawoddéw regulowanych
(Dz. U. Nr 87 poz. 954 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2016 poz. 672z
poézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U. 2002 nr 130 poz. 1112).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014r. poz.
1645 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o nhormalizacji (Dz. U. 2015 po0z.1483).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2015, poz. 199).

Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym (Dz.U. 2016 nr 0 poz.
1727z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U.2014
poz.1446).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. 2013, poz. 907).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171 poz. 1800 z pézn.
zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenhstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 353).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 z p6zn. zm.).

Zarzadzenie nr 72. Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej z dnia 17 grudnia 2009
r. w sprawie planu zagospodarowania czestotliwosci dla zakresow 876-880 MHz oraz
921-925 MHz (Dz. Urz. UKE Nr 51, poz. 142).
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90.

91.

92.
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Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 14.09.1987r.
w sprawie szczegotowych zasad eksploataciji urzadzen oswietlenia elektrycznego (M. P.
Nr 29, poz. 230).

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 07.07.1987 r. w sprawie
szczegbtowych zasad eksploatacji zespotow prgdotworczych (M. P. Nr 21, poz. 184).

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 07.07.1987 r. w sprawie
szczegolnych zasad eksploatacji urzgdzen prostownikowych i akumulatorowych.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1987 r. w sprawie
szczegotowych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych (M. P. Nr 25, poz. 200).

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 7.01.1987 r. w sprawie
szczegdtowych zasad eksploatacji baterii kondensatoréw energetycznych do
kompensacji mocy biernej (M.P. Nr 3, poz. 25).

Zarzagdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych z dnia 5.10.1966 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinna odpowiadac ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach
elektroenergetycznych o napieciu wyzszym niz 1 kV (Dz. Bud. z 1966r. Nr 17, poz. 70).

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinna odpowiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV (Dz. Bud. z 1969 r. Nr 4 poz. 13, z pdzn. zm.).

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Gospodarki Materiatowej
i Paliwowej z dnia 18.07.1986 r. w sprawie ogolnych zasad eksploatacji urzgdzen
i instalacji energetycznych (M. P. Nr 25, poz. 174).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi (M. P. Nr 19 poz. 231).

2.1.2 Akty wspdlnotowe

1.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.
w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei we Wspdlnocie (Dz.U. L 191 z 18.07.2008
z pozn. zm.).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2012/34/UE z dnia 21 listopada 2012 r.
w sprawie utworzenia jednolitego europejskiego obszaru kolejowego

Decyzja Komisji z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie modutdéw procedur oceny
zgodnosci, przydatnosci do stosowania i weryfikacji WE stosowanych w technicznych
specyfikacjach interoperacyjnosci przyjetych na mocy Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/57/WE (Dz.U. L 319 z 4.12.2010 z p6zn. zm.).

Dyrektywy 2001/12/WE z dnia 26 lutego 2001 r. zmieniajacej dyrektywe 91/440/EWG
w sprawie rozwoju kolei wspolnotowych (Dz. Urz. WE L 75 z 15.03.2001).
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Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1159/2000 z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
prowadzenia przez Panstwa Czionkowskie dziatah informacyjnych i promocyjnych
dotyczgcych pomocy udzielanej z funduszy strukturalnych (Dz. U. WE L130 z dnia
31.05.2000).

Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1078/2012 z dnia 16 listopada 2012 r. w sprawie
wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w odniesieniu do monitorowania, ktéra ma byc
stosowana przez przedsiebiorstwa kolejowe i zarzgdcow infrastruktury po otrzymaniu
certyfikatu bezpieczenstwa lub autoryzacji bezpieczenstwa oraz przez podmioty
odpowiedzialne za utrzymanie (Dz. Urz. UE L 320 z dnia 17.11.2012 r.).

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 321/2013 z dnia 13 marca 2013 r. dotyczgce
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu ,Tabor —
wagony towarowe” systemu kolei w Unii Europejskiej i uchylajgce decyzje 2006/861/WE.

Rozporzadzeniu Komisji (UE) nr402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie wspolne;j
metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i uchylajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 352/2009 (Dz. Urz. L121 z 3.5.2013).

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczgce
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Infrastruktura” systemu kolei
w Unii Europejskiej.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci systemu
kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Energia” systemu kolei w Unii.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektiu ,Bezpieczenstwo
w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor kolejowy — hatas”,
zmieniajgce decyzje 2008/232/WE i uchylajgce decyzje 2011/229/UE.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsysteméw ,Sterowanie” systemu kolei
(Dz. Urz UE L 158 z dnia 15.6.2016 r.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1316/2013 z 11 grudnia 2013 r.
ustanawiajgce instrument ,taczac Europe” (Dz. U. UE L348/129 =z dnia
20 grudnia 2013 r.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1315/2014 z dnia 11 grudnia
2013 r. w sprawie unijnych wytycznych dotyczgcych rozwoju transeuropejskiej sieci
transportowej (Dz. U. UE L 80/1 z dnia 19 marca 2014 r.).
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18. Rozporzagdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia
17 grudnia 2013 r. oraz Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) NR 821/2014
z dnia 28 lipca 2014 r.

2.2 Normy

1. GSM-R Document No E-2470: GSM-R System Procurement Guide.l[EC 61133:1992
Trakcja elektryczna — Tabor kolejowy — Metody prob elektrycznego i cieplno
/elektrycznego taboru kolejowego po zakohczeniu budowy i przed przekazaniem do
eksploatacji.

2. EIRENE Functional Requirements Specification, version 8.0.0.
3. EIRENE System Requirements Specification, version 16.0.0.

4. ETS 300 086 Charakterystyki techniczne i warunki badan urzadzen radiowych
z wewnetrznym lub zewnetrznym ztgczem: czy przeznaczonych do analogowej
transmisji mowy.

ETS 300-019-1-1 Storage Class 1.1.
ETS 300-019-1 -2 Transport Class 2.3.
ETS 300-019-1 -3 Operation Class 3.1.

ETSI EN 301 515 V2.3.0 (2005-02): Global System for Mobile communication (GSM);
Requirements for GSM operation on railways.

9. ETSI GTS GSM 04.69 Voice Broadcast Service (VBS) - Stage 3.
10. ETSI GTS GSM 03.68 Voice Group Call Service (VGCS) - Stage 2.

© N o O

11. ETSI GSM 03.42: "Digital cellular telecommunication system (Phase 2+); Compression
algorithm for text messaging services”.

12. ETSI GSM 03.84 (ETS 300 545): "Digital cellular telecommunication system (Phase 2);
MultiParty (MPTY) supplementary services - Stage 2".

13. ETSI GSM 04.84 (ETS 300 568): "Digital cellular telecommunication system (Phase 2);
MultiParty (MPTY) supplementary services - Stage 3".

14. ETSI GSM 02.84 (ETS 300 517): "Digital cellular telecommunication system (Phase 2);
MultiParty (MPTY) supplementary services - Stage 1".

15. ETSI GSM 02.02 (ETS 300 501): "Digital cellular telecommunication system (Phase 2);
Bearer Services (BS) supported by a GSM Public Land Mobile Network (PLMN)".

16. ETSITR 102 281 V2.0.0 (2006-05): Railways Telecommunications (RT);Global System
for Mobile communications (GSM); Detailed requirements for GSM operation on

Railways.

17. ETSITS 103 328 V1.1.1 Railways Telecommunicatin (RT) GPRS/EGPRS requirements
for ETCS.

18. ETSI TS 103 147 v1.1.1 Raiway Telecommunication (RT) GSM-R Core Network
Redundancy.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

ETSI TS 123 236 - Digital cellular telecommunication system (Phase 2+) (GSM);
Universal Mobile Telecommunication System (UMTS); Intra-Domain connection of Radio
Acces Network (RAN) nodes to multiple Core Network (CN) nodes.

European Commission, DG Information Society and Media, RSCOM09-40 CEPT Report
29 - Guideline on cross border coordination ies between mobile services in one country
and broadcasting services in another country” 1 July 2009.

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);Requirements specification of GPRS (GSM 01.60 version 6.0.0).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);General Packet Radio Service
(GPRS);GPRS ciphering algorithm requirements (GSM 01.61 version 8.0.0 Release
1999).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);Service description;Stage 1 (GSM 02.60 version 7.5.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);Service description;Stage 2 (GSM 03.60 version 7.4.1 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);Overall description of the GPRS radio interface;Stage 2 (GSM 03.64
version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);Serving GPRS Support Node (SGSN) - Visitors Location Register
(VLR);Gs interface network service specification (GSM 09.16 version 7.0.1 Release
1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);General Packet Radio
Service (GPRS);GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the Gn and Gp Interface (GSM
09.60 version 7.5.1 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Line identification
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.81 version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Call Forwarding (CF)
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.82 version 7.0.1 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Call Waiting (CW) and
Call Holding (HOLD);Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.83 version 7.0.0
Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);MultiParty (MPTY)
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.84 version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Closed User Group (CUG)
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.85 version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Advice of Charge (AoC)
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.86 version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);User-to-User Signalling
(UUS);Service description, Stage 1 (GSM 02.87 version 7.1.2 Release 98).
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43.

44,
45,
46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.

54.
55.

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Call Barring (CB)
Supplementary Services - Stage 1 (GSM 02.88 version 7.0.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);Technical realization of the Short
Message Service (SMS) Point-to-Point (PP) (3GPP TS 03.40 version 7.5.0 Release
1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);Technical Realization of Short
Message Service Cell Broadcast (SMSCB) (3GPP TS 03.41 version 7.4.0 Release
1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);Point-to-Point (PP) Short
Message Service (SMS) Support on Mobile Radio Interface (3GPP TS 04.11 version
7.1.0 Release 1998).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);Short Message Service Cell
Broadcast (SMSCB) Support on the Mobile Radio Interface (3GPP TS 04.12 version
8.0.0 Release 1999).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Use of Data Terminal
Equipment - Data Circuit terminating;Equipment (DTE - DCE) interface for Short
Message Service (SMS) and Cell Broadcast Service (CBS) (GSM 07.05 version 7.0.1
Release 1998).

GSM-R Implementation and Procurement Guide wersja V 1.0 — 15.03.2009.

IEC 1287-1:1995 Przeksztattniki mocy instalowane w pojazdach szynowych.
Charakterystyki i metody badan.

IEC 60571:1998 Wyposazenie elektroniczne stosowane w pojazdach szynowych Karta
UIC 505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnia konstrukcyjna taboru szynowego.

Karta UIC 521 Wolne przestrzenie do zarezerwowania na kocach pojazdow.
Karta UIC 533 Uziemienia ochronne metalowych czesci pojazdéw.

Karta UIC 540 Hamulce. Hamulce na sprezone powietrze pociggow towarowych
i osobowych.

Karta UIC 541-1 Hamulec. Przepisy dotyczgce konstrukcji réznych elementéw hamulca.

Karta UIC 541-03 Hamulec. Przepisy dotyczace konstrukcji réznych elementéw hamulca
— Zawor gtowny maszynisty.

Karta UIC 541-05 Hamulec. Przepisy dotyczace konstrukcji réznych elementéw
hamulca. Urzgdzenie przeciwposlizgowe.

Karta UIC 544-1 Hamulec. Skuteczno$¢ hamowania.
Karta UIC 545 Hamulec. Napisy znaki i symbole.
Karta UIC 547 Hamulce na sprezone powietrze. Typowy program prob.

Karta UIC 554-1 Zasilanie wyposazenia elektrycznego pojazddéw na postoju z lokalnej
sieci rozdzielczej lub innego zrodfa energii o napieciu 220V lub 380V 50 Hz (wyd.3
z 01.01.79).

Karta UIC 557 Technika diagnostyczna w pojazdach szynowych.

Karta UIC 566 Obcigzenie pudet wagonow pasazerskich i ich czesci dobudowanych.
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Karta UIC 564-2 Przepisy o ochronie przeciwpozarowej i zwalczaniu pozarow
w pojazdach szynowych komunikacji miedzynarodowej.

Karta UIC 617-5 Szczegodlne przepisy dotyczgce bezpieczenstwa w kabinach
maszynisty pojazdow trakcyjnych.

Karta UIC 617-6 Przepisy dotyczgce kabin maszynistow w pojazdach trakcyjnych.
Wymagania dotyczgce oswietlenia i jasnosci w kabinie maszynisty lokomotywy.

Karta UIC 641 Warunki dotyczace urzadzen czuwaka automatycznego uzywanych
w ruchu miedzynarodowym.

Karta UIC 642: Postanowienia szczegétowe o zapobieganiu pozarom i zwalczaniu ognia
w pojazdach trakcyjnych i wagonach rozrzgdczych eksploatowanych w komunikacji
miedzynarodowe;j.

Karta UIC 648 tacza kabli elektrycznych i powietrznych na czotownicach pojazdow
trakcyjnych.

Karty UIC 651 Konstrukcja kabiny maszynisty w lokomotywach, zespotach trakcyjnych
i wagonach doczepnych z kabing sterownicza.

Karta UIC 738 Przetwarzanie i transmisja danych zwigzanych z bezpieczenstwem.

Karta UIC895 Warunki techniczne na dostawe przewodéw izolowanych dla pojazdow
kolejowych.

Wymagania normatywne dokumentéw MORANE.

Wymagania pakietowe] transmisji danych GPRS (General Packet Radio Service).
Wymagania norm zawartych w dokumencie ETSI EN 301515.

MORANE FFFS for Functional Addressing, version 4, Jan. 2007.

MORANE FFFS for Location Dependent Addressing, version 4, Jan. 2007.
MORANE FFFS for Confirmation of High Priority Calls, version 4, Jan. 2007.

MORANE FFFS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling Parties,
version 4, Jan. 2007.

MORANE FIS for Functional Addressing, version 5, Jan. 2007.
MORANE FIS for Location Dependent Addressing, version 3, Jan. 2007.
MORANE FIS for Confirmation of High Priority Calls, version 4, Jan. 2007.

MORANE FIS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling Parties,
version 4, Jan. 2007.

MORANE FFFIS for GSM-R SIM Cards, version 4, Jan. 2007.
MORANE FFFIS for Shunting Mode, version 2, Aug. 2000.
MORANE ASCI Options for Interoperability, version 1, Dec. 2000.

MORANE Specification on Usage of the UUIE in the GSM-R Environment, version 2,
Aug. 2000.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 1012-1:1999 Sprezarki i pompy prozniowe. Wymagania bezpieczenstwa.
Sprezarki.

PN-EN 1630+A1:2016-02 Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odpornos¢ na
witamanie. Metoda badania dla okre$lenia odpornosci na proby wkamania recznego.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.

PN-EN 13272:2002 (U) Kolejnictwo. Oswietlenie elektrycznych pojazdéw szynowych
w systemach transportu publicznego.

PN-EN 50081-2:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdine
dotyczace emisyjnosci - Srodowisko przemystowe.

PN-EN 50082-2:1997 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania ogdlne
dotyczace odpornosci na zaburzenia. Srodowisko przemystowe.

PN-EN 50121-1:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50121-2:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie.

PN-EN 50121-3-1:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Czes¢ 3-1: Tabor. Pocigg i kompletny pojazd.

PN-EN 50121-3-2:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Czes¢ 3-2: Tabor. Aparaty.

PN-EN 50121-4:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes$¢ 4: Emisja i odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem kolejowym oraz
telekomunikacji.

PN-EN 50121-5:2015-10 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 5: Emisja i odpornos¢ aparatury oraz urzadzen stacjonarnych systemu zasilania
energig PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czes$é
1: Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

PN-EN 50122-2:2003 (U) Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Czes¢ 2:
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btgdzacych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego.

PN-EN 50123-1:1999 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Wymagania ogolne.

PN-EN 50123-2:1992 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Wytgczniki pradu statego.

PN-EN 50123-3:2000 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Wnetrzowe odtgczniki prgdu statego i roztgczniki izolacyjne.
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PN-EN 50123-4:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Aparatura
tagczeniowa pradu statego. Czes¢ 4: Roztgczniki izolacyjne, odtgczniki i uziemniki prgdu
statego.

PN-EN 50123-5:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Czes¢ 5: Ograniczniki przepie¢ i ograniczniki niskiego
napiecia do specyficznego zastosowania w systemie pradu statego.

PN-EN 50123-6:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Czesc¢ 6: Zestawy tgcznikéw pradu statego.

PN-EN 50123-7-2:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Czes¢ 7-2: Urzadzenia do pomiaru, sterowania
i zabezpieczenia do specyficznego zastosowania w systemach trakcji pragdu statego.
Izolujgce przektadniki prgdowe i inne urzgdzenia do pomiaru pradu.

PN-EN 50123-7-3:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowa pradu statego. Cze$¢ 7-3: Urzadzenia do pomiaru, sterowania
i zabezpieczenia do specyficznego zastosowania w systemach trakcji prgdu statego.
Izolujgce przektadniki napigeciowe i inne urzgdzenia do pomiaru napiecia.

PN-EN 50124-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Cze$¢ 1:
Podstawowe wymagania, odstepy, odlegtosci dla wytadowan petzajgcych dla catego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

PN-EN 50124-2:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Cze$¢ 2:
Przepiecia i stosowanie zabezpieczen

PN-EN 50124-1:2002/A1:2004 (U) Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Czes$¢é
1: Podstawowe wymagania, odstepy, odlegtosci dla wytadowan petzajgcych dla catego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

PN-EN 50124-1:2002/A2:2005 (U) Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Czes$¢é
1: Podstawowe wymagania, odstepy, odlegtosci dla wytadowan petzajgcych dla catego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

PN-EN 50125-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom. Czes¢ 1: Urzadzenia taborowe.

PN-EN 50125-2:2003 (U) Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom - Czesc¢ 2: Elektryczne urzadzenia stacjonarne.

PN-EN 50125-3:2003 (U) Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom - Czes¢ 3: Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikaciji.

PN-EN 50126-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Specyfikacja niezawodnosci,
dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa.

PN-EN 50126:2002/AC:2006 (U) Zastosowania kolejowe - Specyfikowanie
i wykazywanie Nieuszkadzalnosci, Gotowosci, Obstugiwalnosci i Bezpieczenstwa
(RAMS) - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe i procesy ogélnego przeznaczenia

PN-EN 50128:2002(U) Zastosowania kolejowe. tacznosé, sygnalizacja i systemy
sterowania. Programy dla kolejowych systemow sterowania i zabezpieczenia.

PN-EN 50129:2003(U) Zastosowania kolejowe. tacznosé, sygnalizacja i systemy
sterowania. Elektroniczne systemy sygnalizacji zwigzane z bezpieczehstwem.
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PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.
Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50153:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Tabor. Zalecenia ochronne odnoszgce
sie do bezpieczenstwa przeciwporazeniowego.

PN-EN 50155:2000 Zastosowanie w Kkolejnictwie. Wyposazenie elektroniczne
stosowane w pojazdach trakcyjnych.

PN-EN 50159:2010 Zastosowania kolejowe Systemy fgcznosci, sterowania ruchem
i przetwarzania danych- fgczno$¢ bezpieczna w systemach transmisyjnych.

PN-EN 50207:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Przeksztattniki energoelektroniczne
stosowane w pojazdach szynowych.

PN-EN 50215:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Badanie pojazdéw szynowych po
zmontowaniu a przed wprowadzeniem do eksploataciji.

PN-EN 50238:2003 (U) Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem
a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

PN-EN 50261:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Montaz urzadzen elektronicznych.

PN-EN  55022:2006(U) Urzadzenia informatyczne. Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

PN-EN 60077-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czes¢ 1: Podstawowe warunki eksploataciji i zasady ogoine.

PN-EN 60077-2:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czes¢ 2: Elementy elektroniczne. Zasady ogolne.

PN-EN 60077-3:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czes¢ 3: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczgce wytgcznikow
napiecia statego.

PN-EN 60310:2001 Zastosowania kolejowe. Transformatory trakcyjne i dtawiki
w taborze kolejowym.

PN-EN 60322:2002(U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru.
Wymagania dla opornikéw mocy budowy otwarte;.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60623:2002 Ogniwa i baterie wtdrne zawierajgce zasadowe lub inne niekwasowe
elektrolity. Pojedyncze ogniwa akumulatorowe do tadowania, niklowo-kadmowe,
prostokatne, otwarte.

PN-EN 60695-2-1:2000 Badania zagrozenia ogniowego. Metody badan. Metody badanh
rozzarzonym drutem. Wymagania ogolne.

PN-EN 60950:2002 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j.

PN-EN 61000-6-4:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 6-4: Normy
ogolne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61373:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie taboru. Badania na
drgania i wstrzgsy.
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PN-EN 61643-21:2004 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢
21: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych
i sygnalizacyjnych. Wymagania eksploatacyjne i metody badan.

PN-EN 61672-1:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwieku. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw
i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-ETS 300 940:2005 Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) - Mobile
radio interface layer 3 specification (GSM 04.08 version 7.7.1).

PN-ETSI EN 301 113 V6.3.1:2005 Digital cellular telecommunications system (Phase
2+) (GSM); General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 1 (GSM
02.60 version 6.3.1 Release 1997).

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 62305 Ochrona Odgromowa — Czesc¢ 1, 2, 3, 4.
PN-IEC 61024-1:2001: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdine.

PN-IEC 61312-1:2001: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym --
Zasady ogolne.

PN-T-83101:1996: Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji — Okreslenia, wymagania
i badania.

PN-T-83102:1996: Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji —  Sitownie
telekomunikacyjne pradu statego - Wymagania i badania.

PN-T-45000-1:1998: Uziemienia i wyréwnywanie potencjatbw w obiektach
telekomunikacji, radiofonii i telewizji - Wymagania i badania — Terminologia.

PN-82/N-01350 Drgania. Terminologia.

PN-85/N-08013 Ergonomia. Srodowisko termiczne umiarkowane. Okreslenie
wskaznikow PMV, PPD i wymagan dotyczacych komfortu termicznego.

PN-86/N-01321 Hatas ultradzwiekowy. Dopuszczalne wartosci poziomu ci$nienia
akustycznego na stanowisku pracy i ogolne wymagania dotyczace wykonywania
pomiardw.

PN-86/N-01338 Hatas infradzwiekowy. Dopuszczalne wartosci poziomow cisnienia
akustycznego na stanowiskach pracy i ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania
pomiardw.

PN-89/E-04040.00 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary fotometryczne.
Wymagania ogolne.

PN-90/K-11001 Ochrona pracy. Kabina maszynisty lokomotywy elektirycznej
dwukabinowej. Podstawowe wymagania bezpieczenstwa pracy i ergonomii.
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PN-90/K-11003 Ochrona pracy. Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej
dwukabinowej. Metodyka badania drgan.

PN-90/T-06583 Ochrona pracy w polach magnetostatycznych. Mierniki i metody pomiaru
natezenia pola magnetostatycznego.

PN-90/T-06584 Ochrona pracy w polach elektromagnetycznych o czestotliwosci 50 Hz.
Mierniki i metody pomiaru natezenia pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz.

PN-91/E-04040.02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary fotometryczne.
Pomiar $wiattosci.

PN-91/N-01352 Drgania. Zasady wykonywania pomiarow na stanowiskach pracy.

PN-91/N-01354 Drgania. Dopuszczalne wartosci przyspieszenia drgan o ogolnym
oddziatywaniu na organizm cztowieka i metody oceny narazenia .

PN-93/T-06450 Przemystowe zakidcenia radioelektryczne. Urzadzenia i metody
pomiarow zaktdcen radioelektrycznych.

Radio Transmission FFFIS for EURORADIO, version 12, Mar. 2004.

UIC Fiche 751-4 The co-ordination of GSM-R systems and radio planning at borders,
December 2005.

PN EN 62381:2007 Czynnosci podczas fabrycznego testu eksploatacyjnego (FAT),
obiektowego testu eksploatacyjnego (SAT) systeméw automatyzacji w przemysle
procesowym.

2.2.1 Specyfikacja interfejsow

1.

ETS 300 102 — Integrated Services Digital Network (ISDN); User network interface layer
3 Specification for basic call control Specification Description Language (SDL) diagrams.

ETSI TS 103.389 — Railway Telecommunication (RT); Global System for Mobile
communication (GSM); Usage of Session Initiation Protocol (SIP) on the Network
Switching Subsystem (NSS) to Fixed Terminal Subsystem (FTS) interface for GSM
Operation on Railways.

ETSI TS 123 002 V 13.5.0 Digital cellular telecommunication system (Phase 2+) (GSM);
Universal Mobile Telecommunication System (UMTS); LTE; Network architecture (3GPP
TS 23.002).

ETSI TS 129 002 V13.3.0 Digital cellular telecommunication system (Phase 2+) (GSM);
Universal Mobile Telecommunication System (UMTS); Mobile Application Part (MAP)
specification (3GPP TS 29.002).

ETSI TS 123 040 Digital cellular telecommunication system (Phase 2+) (GSM);
Universal Mobile Telecommunication System (UMTS); Technical Realization of the Shrt
Message Service (SMS) (3GPP TS 23.040).

ITU-T Q.767 — Specification of signalling system No. 7 -Application of the ISDN User
part of CCITT Signalling System No.7 for international ISDN interconnections.

ITU-T 1.411 — Integrated Services Digital Network (ISDN) ISDN User-Network Interfaces
— reference configuration.
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Digital cellular telecommunications system; Example protocol stacks for interconnecting
Service Centre(s) (SC) and Mobile-services Switching Centre(s) (MSC) (GSM 03.47).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM);Radio Link Protocol (RLP)
for data and telematic services on the Mobile Station - Base Station System (MS - BSS)
interface and the Base Station System - Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC)
interface (GSM 04.22).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Information element
mapping between Mobile Station - Base Station System (MS - BSS) and Base Station
System - Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC) signalling procedures and the
Mobile Application Part (MAP) (GSM 09.10).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Rate adaption on the
Base Station System - Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC) interface (GSM
08.20).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Mobile-services Switching
Centre - Base Station System (MSC - BSS) interface; Layer 3 specification (GSM 08.08).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Signalling transport
mechanism specification for the Base Station System - Mobile-services Switching Centre
(BSS - MSC) interface (GSM 08.06).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station System -
Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC) interface; Layer 1 specification (GSM
08.04).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station System -
Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC) interface; General aspects (GSM 08.01).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station System -
Mobile-services Switching Centre (BSS - MSC) interface; Interface principles (GSM
08.02).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Base Station Controller -
Base Transceiver Station (BSC - BTS) interface;Layer 3 specification (GSM 08.58).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station Controller
- Base Transceiver Station (BSC - BTS) interface;Layer 2 specification (GSM 08.56).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station Controller
- Base Transceiver Station (BSC - BTS) interface;Layer 1 structure of physical circuits
(GSM 08.54).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Base Station Controller -
Base Transceiver Station (BSC - BTS) interface;Interface principles (GSM 08.52).

European digital cellular telecommunications system (Phase 2);Base Station Controller
- Base Transceiver Station (BSC - BTS) interface; General aspects (GSM 08.51).

European digital cellular telecommunications system (Phase 1);BSC - BTS;0&M
Signalling Transport (GSM 08.59) Digital cellular telecommunications system (Phase 2)
(GSM);Fault management of the Base Station System (BSS) (GSM 12.11).
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

ETSI TS 101 298 Digital cellular telecommunication system (phase2+) General Packet
Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) — Serving GPRS Support Node
(SGSN) interface, Gb interface Layer 1 (GSM 08.14).

ETSI TS 101 299 Digital cellular telecommunication system (phase2+) General Packet
Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) — Serving GPRS Support Node
(SGSN) interface, Network Service (GSM 08.16).

ETSI TS 101 343 Digital cellular telecommunication system (phase2+) General Packet
Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) — Serving GPRS Support Node
(SGSN). BSS GPRS Protocol (BSSGP) (GSM 08.18).

Digital cellular telecommunications system(Phase 2+) (GSM); Radio link management
in hierarchical networks (GSM 05.22).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Subscriber data
management; Stage 2 (GSM 03.16).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Interworking of GSM
Network Management (NM) procedures and messages at the Base Station Controller
(BSC) (GSM 12.22).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Network Management (NM)
procedures and messages on the A-bis interface (GSM 12.21).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Base Station System (BSS)
management information (GSM 12.20).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);GSM network configuration
management (GSM 12.06).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Security management
(GSM 12.03).

Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM);Network Management
(NM);Part 1: Objectives and structure of network management (GSM 12.00).

2.2.2 System IP-MPLS

1.

Normy dla routeréw Systemu IP-MPLS w zakresie MPLS:

1) RFC2702, Requirements for traffic engineering over MPLS;

2) RFC3036, LDP Specification;

3) RFC3209, RSVP-TE: Extensions to RSVP for LSP tunnels;

4) RFC3270, Multiprotocol label switching (MPLS) support of differentiated services;

5) RFC3564, Requirements for support of differentiated services-aware MPLS traffic
engineering;

6) RFC4090, Fast Reroute Extensions to RSVP-TE for LSP Tunnels;

7) RFC4125, Maximum allocation bandwidth constraints model for DiffServ-aware
MPLS traffic engineering;

8) RFC4127, Russian dolls bandwidth constraints model for DiffServ-aware MPLS
traffic engineering;

9) RFC5462, Multiprotocol Label Switching (MPLS) Label Stack Entry: "EXP" Field
Renamed to "Traffic Class" Field;
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10) [Y.1711] ITU-T Recommendation Y.1711, Operation & Maintenance mechanism for
MPLS networks;

11) [Y.1720] ITU-T Recommendation Y.1720, Protection switching for MPLS networks;

12) MPLS-TP.

Urzadzenia sieci IP-MPLS muszg wspiera¢ standard MPLS-TP. Standardy dla routeréw
IP MPLS w zakresie MPLS-TP:

1) RFC7213, MPLS-TP Next-Hop Ethernet Addressing;

2) RFC5654, Requirements of an MPLS Transport Profile;

3) RFC5860, Requirements for Operations, Administration, and Maintenance (OAM) in
MPLS Transport NetworksRFC5921, A Framework for MPLS in Transport Networks;

4) RFC5960, MPLS Transport Profile Data Plane Architecture;

5) RFC6370, MPLS Transport Profile (MPLS-TP) Identifiers;

6) RFC6371, Operations, Administration, and Maintenance Framework for MPLS-
Based Transport Networks;

7) RFC6378, MPLS Transport Profile (MPLS-TP) Linear Protection;

8) RFC6428, Proactive Connectivity Verification, Continuity Check, and Remote Defect
Indication for the MPLS Transport Profile.

Normy dla routerow Systemu IP-MPLS w zakresie synchronizacji:

1) ITU-T Recommendation G.703, Physical/electrical characteristics of hierarchical
digital interfaces;

2) ITU-T Recommendation G.781, Synchronization layer functions;

3) ITU-T Recommendation G.813, Timing characteristics of SDH equipment slave
clocks (SEC);

4) ITU-T Recommendation G.823, The control of jitter and wander within digital
networks which are based on the 2048 kbps hierarchy;

5) ITU-T Recommendation G.8261, Timing and Synchronization Aspects in Packet
Networks;

6) ITU-T Recommendation G.8262, Timing Characteristics of Synchronous Ethernet
Equipment Slave Clock (EEC);

7) ITU-T Recommendation G.8264, Distribution of timing through packet networks;

8) ITU-T Recommendation G.8265.1, IEEE1588™ profile for Telecom (frequency
delivery without support from network nodes);

9) ITU-T Recommendation G8271, Time and phase synchronization aspects of packet
networks;

10) ITU-T Recommendation G.8272, Timing characteristics of primary reference time
clocks;

11) IEEE Std 1588v2, 2008 edition - Precision Clock Synchronization Protocol for
Networked Measurement and Control Systems;

12) RFC4197, Requirements for Edge-to-Edge Emulation of Time Division Multiplexed
(TDM) Circuits over Packet Switching Networks.

Normy dla protokotéw routingu:

1) RFCA4124, Protocol extensions for support of Differentiated-Service-aware MPLS
Traffic Engineering;
2) RFC1812, Requirements for IP Version 4 Routers;
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3) RFC2328, OSPF version 2 (OSPFv2);

4) RFC3623, Graceful OSPF restart;

5) RFC3630, Traffic Engineering (TE) extensions to OSPF version 2;

6) 1S010589, Intermediate system to intermediate system intra-domain routing
information exchange protocol;

7) RFC1195, Use of OSI IS-IS for routing in TCP/IP and dual environments;

8) RFC2763, Dynamic host name exchange mechanism for I1S-IS;

9) RFC2966, Domain-wide Prefix Distribution with Two-Level IS-IS;

10) RFC3564, Requirements for support of differentiated services-aware MPLS traffic
engineering;

11) RFC3784, Intermediate System to Intermediate System (IS-IS) — Extensions for
Traffic Engineering (TE);

12) RFC7196, Making Route Flap Damping Usable;

13) RFC1771, A border gateway protocol 4 (BGP-4);

14) RFC1772, Application of the border gateway protocol in the Internet;

15) RFC1966, BGP route reflection - an alternative to full mesh iBGP;

16) RFC1997, BGP communities attribute;

17) RFC2283, Multiprotocol extensions for BGP-4;

18) RFC2439, BGP route flap damping;

19) RFC2796, BGP route reflection - an alternative to full mesh iBGP;

20) RFC2842, Capabilities advertisement with BGP-4;

21) RFC2858, Multiprotocol extensions for BGP-4;

22) RFC2918, Route refresh capability for BGP-4;

23) RFC3065, Autonomous system confederations for BGP;

24) RFC4271, A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4);

25) RFC3107, Carrying Label Information in BGP-4;

26) RFC4360, BGP Extended Communities Attribute;

27) RFC4724, Graceful Restart Mechanism for BGP;

28) RFC4364, BGP/MPLS IP Virtual Private Networks (VPNSs).

Normy dla routeréow Systemu IP-MPLS w zakresie Qo0S:

1) IEEE Std 802.3, Local and metropolitan area networks — Specific Requirements —
Part 3: Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access
method and physical layer specifications;

2) RFC2475, An architecture for differentiated service;

3) RFC2698, A two-rate three-color marker;

4) RFC5462, Multiprotocol Label Switching (MPLS) Label Stack Entry: "EXP" Field
Renamed to "Traffic Class" Field.

Normy dla routeréw Systemu IP-MPLS w zakresie ustug PWES:

1) RFC 5885, Bidirectional Forwarding Detection (BFD) for the Pseudowire Virtual
Circuit Connectivity Verification (VCCV);

2) |EEE Std 802.1ad, IEEE Standard for Local and metropolitan area networks: Virtual
Bridged Local Area Networks. Amendment 4: Provider Bridges. Amendment to IEEE
Std 802.1Q;

3) RFC3985, Pseudo Wire Emulation Edge-to-Edge (PWES3) Architecture;

4) RFCA4379, Detecting Multi-Protocol Label Switched (MPLS) Data Plane Failures;
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5) RFC4385, Pseudowire Emulation Edge-to-Edge (PWE3) Control Word for Use over
an MPLS PSN;

6) RFC4447, Pseudowire Setup and Maintenance Using the Label Distribution
Protocol (LDP);

7) RFC4448.txt, Encapsulation Methods for Transport of Ethernet over MPLS
networks;

8) RFC5085,Pseudowire Virtual Circuit Connectivity Verification (VCCV): A Control
Channel for Pseudowires;

9) RFC6073, Segmented Pseudowire;

10) RFC4197, Requirements for Edge-to-Edge Emulation of Time Division Multiplexed
(TDM) Circuits over Packet Switching Networks;

11) RFC4553, Structure-Agnostic Time Division Multiplexing (TDM) over Packet
(SAToP);

12) RFC5086, Structure-Aware TDM Circuit Emulation Service over PSN (CES0oPSN);

13) RFC4364, BGP/MPLSIP Virtual Private Networks(VPNSs);

14) RFC4762, Virtual private LAN Service (VPLS) Using Label Distribution Protocol
(PDP) Signeing.

Normy dla routerow Systemu IP-MPLS w zakresie zarzgdzania:

1) RFC1213, Managementinformation base for network managementin TCP/IP based
Internets: MIB-II;

2) RFC1657, Definitions of managed objects for the fourth version of the border
gateway protocol (BGP-4)using SMIv2;

3) RFC1850, OSPF version 2 management information base;

4) RFC1907, Management information base for version 2 of the simple network
management protocol(SNMPv2);

5) RFC2011, SNMPv2 management information base for the Internet protocol using
SMIvZ;

6) RFC2012, SNMPv2 management information base for the transmission control
protocol using SMIv2;

7) RFC2013, SNMPv2 management information base for the user datagram protocol
using SMIv2;

8) RFC 3410, Introduction and Applicability Statements for Internet Standard;

9) RFC 3411, An Architecture for Describing SNMP Management Frameworks;

10) RFC 3412, Message Processing and Dispatching for the Simple Network
Management Protocol (SNMP);

11) RFC 3413, Simple Network Management Protocol (SNMP) Applications;

12) RFC 3414, User-based Security Model (USM) for version 3 of the Simple Network
Management Protocol (SNMPv3);

13) RFC 3415, View-based Access Control Model (VACM) for the Simple Network
Management Protocol (SNMP);

14) RFC2096, IP forwarding table MIB,;

15) RFC2863, The interfaces group MIB (IF-MIB);

16) RFC2865, Remote Authentication Dial In User Service (RADIUS);

17) RFC2866, RADIUS Accounting;
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18) ITU-T Recommendation X.36 (2000-03), Interface between data terminal equipment
(DTE) and data circuit-terminating equipment (DCE) for public data networks
providing frame relay data transmission service by dedicated circuit;

19) RFC5880, Bidirectional Forwarding Detection (BFD);

20) RFC5881, Bidirectional Forwarding Detection (BFD) for IPv4 and IPv6 (Single Hop);

21) RFC3768, Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP);

Normy dla routerow Systemu IP-MPLS w zakresie interfejsow:

1) IEEE Std 802.3, 2002 Edition — Local and metropolitan area networks — Specific
Requirements — Part 3: Carrier sense multiple access with collision detection
(CSMA/CD) access method and physical layer specifications;

2) |EEE Std 802.1ad-2005 — IEEE Standard for Local and metropolitan area networks:
Virtual Bridged Local Area Networks Amendment 4: Provider Bridges. Amendment
to IEEE Std 802.1Q-2005;

3) |IEEE Std 802.1ag-2007 — IEEE Standard for Local and metropolitan area networks:
Virtual Bridged Local Area Networks;

4) |EEE Std 802.1AX-2008 — IEEE Standard for Local and metropolitan area networks:
Link Aggregation;

5) RFC4448 (2006—04), Encapsulation Methods for Transport of Ethernet Over MPLS
Networks;

6) ITU Recommendation Y.1731 (2008-02), OAM functions and mechanisms for
Ethernet based networks;

7) ITU-T Recommendation Y.1710 (2002-11), Requirements for Operation &
Maintenance functionality for MPLS networks;

8) ITU-T Recommendation Y.1711 (2004-02), Operation &Maintenance mechanism for
MPLS networks;

9) ITU-T Recommendation Y.1720 (2006-12), Protection switching for MPLS networks;

10) ITU-T Recommendation G.703 (1998-10), Physical/electrical characteristics of
hierarchical digital interfaces;

11) ITU-T Recommendation G.704 (1998-10), Synchronous frame structures used at
1544, 6312, 2048, 8448 and 44 736 kbit/s hierarchical levels;

12) ITU-T Recommendation G.707/Y.1322 (2003-12), Network node interface for the
synchronous digital hierarchy (SDH);

13) ITU-T Recommendation G.775 (1988-10), Loss of signhal (LOS), alarm indication
signal (AIS) and remote defect indication (RDI) defect detection and clearance
criteria for PDH signals;

14) ITU-T Recommendation G.781 (1999-06), Synchronization layer functions;

15) ITU-T Recommendation G.783 (2003-06), Characteristics of synchronous digital
hierarchy (SDH) equipment functional blocks ITU-T Recommendation G.813 (1996-
08), Timing characteristics of SDH equipment slave clocks (SEC);

16) ITU-T Recommendation G.811 (1997-09), Timing characteristics of primary
reference clocks;

17) ITU-T Recommendation G.812, (2004-06) Timing requirements of slave clocks
suitable for use as node clocks in synchronization networks;

18) ITU-T Recommendation G.825 (2000-03), The control of jitter and wander within
digital networks which are based on the synchronous digital hierarchy (SDH);
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19) ITU-T Recommendation G.826 (2002-12), End-to-end error performance
parameters and objectives for international, constant bit-rate digital paths and
connections;

20) ITU-T Recommendation G.957 (1999-07), Optical interfaces for equipments and
systems relating to the synchronous digital hierarchy;

21) ITU-T Recommendation G.783 (2006-03), Characteristics of synchronous digital
hierarchy (SDH) equipment functional blocks;

22) ITU-T Recommendation G.783 (2006-03), Characteristics of optical transport
network hierarchy equipment functional blocks;

23) RFC1619 (1994-05), PPP over SONET/SDH [RFC1662] RFC1662 (1994-07), PPP
in HDLC-like framing;

24) RFC1990 (1996-08), The PPP Multilink Protocol (MP);

25) RFC2615 (1999-06), PPP over SONET/SDH,;

26) RFC3153 (2001-08), PPP Multiplexing;

27) ITU-T Recommendation G.8261/Y1361 (2013-08), Timing and synchronization
aspects in packet networks

28) ITU-T Recommendation G.8262 (2007-08), Timing Characteristics of Synchronous
Ethernet Equipment Slave Clock (EEC);

29) ITU-T Recommendation G.8264 (2008-10), Distribution of Timing Through Packet
Networks;

30) ITU-T Recommendation G.8272/Y.1367 (2015-01), Timing characteristics of
primary reference time clocks;

2.2.3 Standardy dla kart SIM

1.

2.3

Karty SIM muszg spetnia¢ obligatoryjne wymagania zawarte w dokumencie ,FFFIS for
GSM-R SIM Cards" P 38 T 9001 4 ze stycznia 2007 r.

Karty SIM muszg by¢ kompatybilne z wymaganiami nastepujgcych standardéw:

1) 1SO 7816-3, -4, -9;

2) 3GPPTS 43.019 v.4.3.0;

3) 3GPPTS 23.048 v.4.4.0;

4) 3GPP TS 51.011v.4.14.0;

5) 3GPPTS 51.014 v.4.5.0;

6) 3GPPTS 23.040v.5.8.1;

7) GlobalPlatform: Open Platform, Card Specification v.2.0.1;
8) 3GPP TS 55.205: GSM-MILENAGE Algorithms v.6.1.0;
9) Java Card™ APIv.2.1.1;

10) Java Card™ Runtime Environment v.2.1.1;

11) Java Card™ Virtual Machine v.2.1.1.

Dokumenty wewnetrzne Zamawiajgcego

Album schematow przekaznikowych urzadzen zabezpieczenia ruchu kolejowego typu E
(opracowanie CBPBBK ,Kolprojekt” w Warszawie - aktualizacja 1989 r.).

Album schematéw przekaznikowych urzgadzeh zrk typu PB (opracowanie CBPBBK
.Kolprojekt” Warszawa).
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Decyzja Nr 06/2007 Cztonka Zarzgdu — dyrektora ds. sprzedazy PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 21 lutego 2007 r. w sprawie ustalenia zasad postepowania
w przypadkach sygnalizacji przez urzgdzenia dat, nieprawidtowosci w ramach funkcji OK
(obcigzenie kota) i wymagan technicznych stanowigcych podstawe do opracowywania
regulaminow obstugi terminali.

Decyzja Nr 39/2015 Cztonka Zarzgdu — dyrektora ds. utrzymania infrastruktury PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 12 czerwca 2015 r. ,Standardami opracowania
wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej lub inwestycji celu
publicznego”.

Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa w urzgdzeniach srk z elementami
elektronicznymi (opracowanie Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,
pazdziernik 1994 r.).

Ramowy regulamin Zespotow Oceny Projektow Inwestycyjnych w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Centrum Realizacji Inwestycji — zatgcznik nr 1 do decyzji nr 6/2016
Czionka Zarzgdu — dyrektora ds. Inwestycji PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
20 marca 2015 .

Uchwata Nr 47 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r., w sprawie zasad
gospodarki materiatami z odzysku, z zatgcznikami nr 1, 2, 3 i 4.

Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie zmian
w zatgcznikach nr 1 i 4 do Uchwaty nr 47.

Zarzadzenie Nr 46 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie organizacji obstugi geodezyjnej
i kartograficznej w PKP PLK .

2.3.1 Instrukcje

1.

EBH-1 — Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki
kolejowej - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2004 r.

EBH-1a — Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzgdzeh sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb
nieatrakcyjnych zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej - PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. 2004 r.

EBH-1b — Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu przemiennego - PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2004 r.

EBH-1c — Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu statego - PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. 2004 r.

la-10 — Instrukcja o zasadach wstepnej archiwizacji dokumentéw wytworzonych
w zwigzku z wdrazaniem kolejowych projektéw inwestycyjnych wspoétfinansowanych ze
Srodkéw Unii Europejskiej oraz z innych zrédet finansowania a realizowanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2011 r.

Ibh-105 — Zasady bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania prac inwestycyjnych,
rewitalizacyjnych, utrzymaniowych, remontowych wykonywanych przez pracownikow
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

obcych firm na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz wytyczne sposobu
dostarczania informacji i poinformowania pracownika innego pracodawcy
0 zagrozeniach dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas wykonywania prac na terenie
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015 .

Id-1 (D-1) — Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2005 .

Id-3 Warunki Techniczne utrzymania podtorza kolejowego - PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. 2009 .

Id-12 (D-29) — Wykaz linii — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2009 r.
le-1 (E-1) — Instrukcja sygnalizacji - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2016 .

le-2 (E-3) — Instrukcja o telefonicznej przewodowej tacznosci ruchowej - PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-3 — Woytyczne techniczno—eksploatacyjne urzadzen do wykrywania standw
awaryjnych taboru — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-5 (E-11) — Instrukcja o zasadach eksploatacji i prowadzenia rob6t w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015r.

le-6 (WOT-E12) — Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2005 r.

le-7 (E-14) - Instrukcja diagnostyki technicznej i kontroli okresowych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2005 .

le-10 (E-18) — Instrukcja obstugi przekaznikowych urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2005 r.

le-12 (E-24) — Instrukcja konserwacji, przegladéw oraz napraw biezgcych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-13 (E-25) — Instrukcja o zasadach wykonywania obstugi technicznej urzgdzen
telekomunikaciji kolejowej — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2005 r.

le-14 — Instrukcja o organizacji i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych — PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. 2015 .

le-16 — Instrukcja o organizacji i uzytkowaniu sieci GSM-R — PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. 2016 r.

le-21 — Wytyczne instalacji i eksploatacji cyfrowych rejestratoréw rozmow telefonicznych
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-30 — Instrukcja obstugi tymczasowych ograniczen predkosci (TSR) w systemie
ERTMS/ETCS — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-32 — Tymczasowa instrukcja obstugi scentralizowanych urzadzen systemu
ERTMS/ETCS poziom 2 — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2016 r.

le-50g1.1.1.7 — Wymagania funkcjonalne i systemowe dla terminali mobilnych GSM-R —
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015 .

le-50z1.3 — Standard oznaczenh elementow sieci transmisyjnej oraz sieci GSM-R — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

le-100a — Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S. A.
— PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015 r.

le-102 — Wymagania techniczne dla wskaznikéw i tablic sygnatowych — PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-105 — Wymagania techniczno—eksploatacyjne na radiotelefon pociggowy — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012 .

le-108 — Wytyczne dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2017 r.

le-109 — Procedura PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zgtaszania awarii i prac planowych
na kablach swiattowodowych — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

le-113 — Wymagania na system wymiany informacji pomiedzy pracownikami
posterunkéw ruchu biorgcymi udziat w obstudze przejazdu kolejowo - drogowego
i pracownikiem obstugi przejazdu kolejowo - drogowego — PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A. 2015 .

let-106 — Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej
i przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi w uktadzie otwartym na liniach
kolejowych — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2006 r.

Ig-1 — Rodzaje i obieg dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.”, wprowadzonej zarzgdzeniem nr 33/2015 Zarzgdu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 21 lipca 2015 .

Im-1 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki materiatowej i magazynowej — PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. 2014 r.

Ir-1 (R-1) — Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
2016 r.

Ir-la — Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggédw 2z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 1 — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2016 r.

Ir-1b — Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw 2z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 2 — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2015 .

Ir-3 — Instrukcja o sporzadzaniu regulaminéw technicznych — PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. 2014 r.

Ir-5 (R-12) — Instrukcja o uzytkowaniu urzgdzen radiotgcznosci pociggowej — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. 2016 .

Ir-7 — Instrukcja obstugi przejazdéw kolejowo-drogowych — PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. 2015r.

Ir-9 — Instrukcja o technice wykonywania manewréw — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
2012r.

Ir-19 — Zasady organizowania i udzielania zamknie¢ torowych — PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. 2015 .

Ksiega ldentyfikacji Wizualnej — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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44,

45,

Standard mapy dla opracowan realizowanych na zlecenie PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. "Decyzja Nr 13/2015 Czlonka Zarzadu — Dyrektora ds. Utrzymania Infrastruktury
z dnia 15 kwietnia 2015 r

Standard techniczny ,,O organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej” GK-
1 (Uchwata Nr 8 Zarzadu PKP S.A. z dnia 12 stycznia 2016r.)

2.3.2 System zarzadzania bezpieczenstwem

1.

3.

System zarzadzania bezpieczehstwem opisany jest w Ksiedze Systemu Zarzgdzania
Bezpieczenstwem i zdefiniowany przez nastepujgce procedury:

1) SMS-PG-01 Udostepnianie infrastruktury kolejowej i prowadzenie ruchu
kolejowego;

2) SMS-PW-01 Utrzymanie linii kolejowej w sprawnosci technicznej i organizacyjnej;

3) SMS-PW-08 Zarzgdzanie personelem;

4) SMS-PW-13 Wspdtpraca z zarzgdcami infrastruktury i uzytkownikami bocznic
kolejowych;

5) SMS-PW-17 Dopuszczanie elementéw podsystemoéw i technologii przeznaczonych
do stosowania na liniach kolejowych;

6) SMS/MMS-PR-02 Ocena ryzyka technicznego i operacyjnego;

7) SMS/MMS-PR-03 Zarzgdzanie zmiang;

8) SMS-PR-05 Ocena zgodnosci celéw bezpieczenstwa

9) SMS-PR-06 Opracowanie, nadzorowanie i zarzadzanie programami poprawy
bezpieczenstwa;

10) SMS/MMS-PD-01 Nadzér nad dokumentami i zapisami;

11) SMS/MMS-PD-02 Audyty Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem oraz Systemu
Zarzgdzania Utrzymaniem.

Kontrola jakosci Roboét

Dla potrzeb zapewnienia wspodtpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych Rob6t oraz dokonywania odbiorobw Zamawiajagcy przewiduje
ustanowienie Inzyniera w zakresie wynikajagcym z Prawa budowlanego i postanowien
Kontraktu.

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za prowadzenie i jakos¢ Robot, za stosowane
metody wykonywania Robét, za zastosowane wyroby zgodnie z warunkami Umowy
i projektem organizacji Robét i technologii Robét opracowanym przez Wykonawce,
a takze poleceniami Inspektora Nadzoru oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
wykonawczg.

Jakos¢ Robodt bedzie kontrolowana w trakcie wykonywania Roboét i ma by¢ zgodna
w wymaganiami PZJ i regulacjami Zamawiajgcego.

Kontroli biezacej isprawdzaniu wykonywanych Robd6t budowlanych beda
w szczegolnosci poddane:

1) rozwigzania zawarte w Dokumentacji - przed ich skierowaniem do realizacji Robot
budowlanych — w aspekcie ich zgodnosci z OPZ oraz warunkami Umowy,
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2) stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w projektach wykonawczych i w specyfikacjach technicznych,

3) sposdb oraz jakos¢ wykonania Robét budowlanych (zatozenia projektowe)
w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem wykonawczym i specyfikacjg
techniczna.

Wykonawca zobowigzuije sie:

1) przekazywa¢ Zamawiajgcemu na biezgco dane dotyczgce zaangazowania liczby
personelu, sprzetu i materiatdw na poszczegoélnych odcinkach w okreslonym czasie
i inne informacje o planowanej wielkosci zatrudnienia, planowanych dostawach
materiatdw o strategicznym znaczeniu dla projektu itp.

2) stosowac sie do zapiséw zawartych w dokumencie Procedura Zarzgdzania Jakoscig
Inwestycji w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

4. Wymagania w zakresie roszczen Wykonawcy (sporow inwestycyjnych)

1.

Zamawiajgcy i Inzynier bedg procedowaé spory inwestycyjne zgodnie z Umowa,
zasadami FIDIC oraz ,Podrecznikiem zarzgdzania sporami inwestycyjnymi w PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.".

Dla potrzeb okreslenia wymagan dotyczgcych postepowania opisanego w niniejszym
rozdziale przyjeto ponizsze definicje:

1) powiadomienie o roszczeniu lub zdarzeniu moggcym powodowaé roszczenie —
pisemna informacja opisujgca wydarzenie lub okolicznos¢, ktére w opinii strony
Umowy sg podstawg zgdania dodatkowej zaptaty, czasu lub realizacji Robo6t
w sposob odmienny niz przewidziany w Umowie; poczatkowe stadium sporu,
ktérego doktadny zakres nie jest jeszcze znany — moze ulec zmianie lub moze
zosta¢ wycofane przez wnioskodawce;

2) roszczenie ostateczne — stanowisko strony zawierajgce sprecyzowany zakres
zgdania (w szczegolnosci wskazana doktadna kwota i/lub liczba dni) oraz
szczegobtowe uzasadnienie wysnucia takiego zgdania;

3) roszczenie przejsciowe — stanowi podtrzymanie stanowiska strony odnosnie
zasadnosci i podstaw zgdania dodatkowej zaptaty lub czasu, ktérych ostateczny
wymiar na chwile sktadania roszczenia przejSciowego nie jest znany.

llekro¢ Wykonawca ztozy zgodnie z Umowg roszczenie lub powiadomienie o zdarzeniu
moggcym powodowac roszczenie w zakresie przedtuzenia czasu na ukonczenie i/lub
dodatkowego kosztu bedzie ono zawierato szczegotowe informacje opisujgce podstawe
roszczenia.

Roszczenie (przejsciowe lub ostateczne) lub powiadomienie o zdarzeniu mogacym
powodowac roszczenie bedzie kazdorazowo sktadane do Inzyniera z jednoczesng kopig
do wiadomosci Zamawiajgcego. Inzynier bedzie kazdorazowo informowat pisemnie
Zamawiajgcego o otrzymaniu roszczenia przejsciowego lub ostatecznego w terminie do
2 dni od daty jego otrzymania.

Dla kazdego powiadomienia o zdarzeniu moggcym powodowacC roszczenie lub
roszczenia Inzynier dokona szczegdtowej oceny ryzyka materializacji przedmiotowego
roszczenia z uwzglednieniem szacunkéw wszystkich potencjalnych skfadnikéw
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czasowych i kosztowych dla zmian powodujgcych to roszczenie i uwzglednieniem zmian
w Przedmiocie Zaméwienia zwigzanych z tym roszczeniem. Inzynier obowigzkowo
okresli jednoznacznie swoje stanowisko, poparte wiasciwg analiza czasowg
(harmonogram), techniczng, prawng i ekonomiczng dajgc Wykonawcy i Zamawiajgcemu
jednoznaczng rekomendacje dalszego postepowania. Inzynier kazdorazowo bedzie
wydawat Zamawiajgcemu pisemng opinie w terminie nie dtuzszym niz 7 dni od daty jego
otrzymania. W tym celu Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego uzupetnienia
przedtozonych dokumentow na wezwanie Inzyniera lub Zamawiajgcego o ile stwierdzi
on jakiekolwiek braki w powiadomieniu lub roszczeniu.

Roszczenie przejsciowe lub ostateczne bedzie kazdorazowo kompletne, petne
i szczegodtowe. W szczegdlnosci bedzie ono zawierato:

1) precyzyjny opis zmian w Przedmiocie Zamoéwienia zwigzanych z tym roszczeniem
wraz z wykazaniem wszystkich sktadowych w odniesieniu do pierwotnego
planowanego Przedmiotu Zaméwienia przed zmianami powodujgcymi roszczenie,

2) dokumenty i potwierdzenia oraz kalkulacje na poniesienie kosztu zgodnie z Umowa;

3) dowody i wyliczenia na zmiane zakresu prac a w szczegdlnosci zestawienie:
pierwotne projekty/roboty zatwierdzone przez Inzyniera i Zamawiajgcego wraz
z planowanymi datami wykonania w porownaniu do projektéw/Robdt
zatwierdzonych przez Inzyniera i Zamawiajgcego powodujgcych roszczenie wraz
Z potwierdzeniem ich wykonania w konkretnych terminach,

4) chronologiczny i szczegétowy opis wydarzen potwierdzony dokumentami wraz
Z odniesieniem sie do harmonogramu oraz wskazaniem os6b moggcych potwierdzi¢
zaistnienie opisywanych zdarzen i okolicznosci.

Gdy w trakcie analizy roszczenia przejsciowego lub ostatecznego zostang stwierdzone
braki w jego udokumentowaniu, Wykonawca na wezwanie Inzyniera (lub takze na
wezwanie Zamawiajgcego) niezwiocznie (w terminie 2 dni od otrzymania tego wezwania)
uzupetni te braki. Zamawiajgcy moze wyznaczy¢ dodatkowy termin na
doszczegodtowienie uzupetnien o ile uzna, Ze jest to zasadne.

Jezeli Wykonawca w powiadomieniach czy roszczeniach przejsciowych podawat jakie$
szczegoty albo argumenty (sktadniki zmiany powodujgcej roszczenie) i podtrzyma je
w roszczeniu ostatecznym to dokona tego uszczegofawiajgc je i bezwzglednie
popierajgc dokumentami i dowodami oraz precyzyjnymi jednoznacznymi wyliczeniami
(w tym takze rachunkami lub fakturami i dowodami zwigzanymi z zaangazowaniem
konkretnych zasobdw lub 0séb po stronie Wykonawecy). Zaangazowanie oséb i zasobow
oraz wiasciwe poniesienie wydatkow kazdorazowo bedzie potwierdzat Inzynier.

llekro¢ Wykonawca ztozy zgodnie z Umowg roszczenie ostateczne, ktore nie bedzie
opracowane zgodnie z wymaganiami przedstawionymi powyzej a w konsekwencji tego
nie bedzie pozwalato ono na dokonanie przez Inzyniera i Zamawiajgcego obiektywnej
i jednoznacznej technicznej, prawnej i ekonomicznej oceny, za$ na wezwanie
Zamawiajgcego lub Inzyniera Wykonawca nie uzupetni brakdw w roszczeniu w terminie
7 dni od otrzymania tego wezwania - takie roszczenie bedzie przez Inzyniera odrzucone.
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Zalaczniki

Wykaz linii kolejowych objetych zadaniem dla Czesci | (Sie¢ GSM-R).

Wykaz linii kolejowych objetych zadaniem dla Czesci Il (Sie¢ Szkieletowa).

Wykaz pozwolen na budowe dla obiektow radiokomunikacyjnych uzyskanych
w projekcie POIliS 7.1-36.2 ,Budowa infrastruktury systemu GSM-R na liniach
kolejowych zgodnych z harmonogramem NPW ERTMS, FAZA | - PRACE
PRZYGOTOWAWCZE”".

Wykaz Urzgdzen zainstalowanych w istniejgcej sieci GSM-R Zamawiajgcego.

Wykaz linii kolejowych, wzdluz ktérych Zamawiajgcy posiada istniejgcg infrastrukture
Swiattowodowa.

Wymagania funkcjonalne i systemowe dla Terminali mobilnych GSM-R.

Wykaz funkcji opcjonalnych systemu GSM-R przyjetych przez PKP PLK S.A. jako
obowigzkowe do zaimplementowania.

Wykaz posterunkoéw technicznych przeznaczonych do wyposazenia w terminale FDS.
Wykaz linii kolejowych planowanych do wyposazenia w system ETCS poziomu 2.
Zalecenia w zakresie bezpieczenstwa Systemu.

Strona tytutowa dokumentacji dostarczanej Zamawiajgcemu.

Wzér karty gwarancyjnej.

Wzér Zgtoszenia Serwisowego.

Wzér zgtoszenia Awarii Niezalezne;.

Wykaz linii kolejowych wyposazonych w system GSM-R w ramach innych projektow.
Wzér odwiadczenia autora dokumentacji.

Wzor oswiadczenia kierownika budowy / kierownika robot.

W2zér opisu stanu nieruchomosci.

Lista lokalizacji weztow agregacyjnych.

Wykaz lokalizacji muf do uwzglednienia przy projektowaniu trasy kabla
Swiattowodowego.

Wykaz linii kolejowych, na ktérych Zamawiajgcy buduje kable OTK w ramach innych
projektéw modernizacyjnych.
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